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Az okoldgia torténete

« Okori természetszemlélet
Okori kelet (keleti vallasok)
Biblia

Arisztotelész: Historia Animalium

« XVI-XVII. sz. demografia
N. Machiavelli (1526), J. Graunt (1662),
G. Buffon (1756)

* Evolucio-elmélet

Cuvier

Erasmus Darwin, Lamarck, Ch. Darwin
A. R. Wallace -biogeografia

« Okologia, mint tudomany

A. Humbolt

E. Haeckel 1866 oiyol + Aoyol = Okologia
K. Mbbius biocdnodzis kifejezés

Thomas Malthus (1766-1835)
1798 Essay on the Principle of Population

Malthus-modell

népesség

" Verhulst-modell
0.8
0.6
0.4

0.2

P. F. Verhulst (1804-1849)
Logisztikus populacionévekedés

F. Clements (1936)

— szukcesszio,
— szuperorganizmus elmélet

Ch. Elton (1900-1991)
1927 Animal Ecology

Okoldgia= ,scientific natural history”

E. Odum (1913-2002)
Okoszisztéma koncepcid
1953 Fundamentals of Ecology




 Matematikai modellek

Alfred Lotka (1925) és Vito Volterra (1926)
ragadozo-zsakmany modellje

Predators (C, red) and Prey (F, blue) vs. time
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» Produkcidbioldgia

Lindeman (1942), trofikus szintek, anyagforgalom

IBP International Biological Program (1964-74)
Okoszisztémak energiaforgalma

bioldgiai produkcié mérése (biomassza)

Odum (geokémiai ciklusok)
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Juhasz-Nagy Pal (1935-1993)

* 1984 Beszélgetések az 6koldgiarol

* 1986 Egy operativ 0koldgia hianya, sziikséglete és
feladatai

* JNP, Zsolnai Laszl6 1992: Az dkoldgia reménytelen
reménye

* Az eltlind sokféleség. (A bioszféra- kutatas egy koézponti
kérdése) 1993.

+ Juhasz-Nagy Pal: A synbioldgia alapjai. 1995.




Az okolégia megfogalmazasa

» Centralis referencia

* Vizsgalati alapegység: a populacié

Def.: Egy alkalmasan megadott biéta egy eleme.

» Centralis hipotézis (CH)
Barhol, barmikor barmilyen populacio barmilyen
mennyiségben megtalalhato a termeszetben.

» Centralis probléma

CH és miert hamis?

— =

Okolégia - a bioldgiahoz, azon belil
szunbiologiahoz tartozé tudomanyag.

Targya a populacidkra és populacio-kollektivumokra
hatast gyakorold "0kologiai-kornyezeti" és az ezeket
a hatasokat fogadé és ezekre reagald "dkoldgiai-
taréképességi” tényezdk kozvetlen
Osszekapcsoltsaganak (komplementaritasanak)
vizsgalata.

Feladata azoknak a limitalassal iranyitott
(szabalyozott és vezérelt) jelenségeknek és
folyamatoknak a kutatasa, amelyek a populaciok és
k6zosségeik tér-idébeni mennyiségi eloszlasat és
viselkedését ténylegesen okozzak.

SZUNBIOLOGIA
1

 SZUNFENOBIOLOGIA | | OKOLOGIA |

biogeografia populaciddkologia

(ndvény- és allatfoldrajz) e
k6zdsségi dkologia

conoldgia L i
evolucios okologia

produkcidbioldgia

Az okoldgia mddszertani iranyzatai

* terepokologia
leird, adatgyiijté, -feldolgozé

* kisérletes dkologia
részjelenség labor vizsgalata, hipotézistesztelés

* modellezbk




Okologiai alapfogalmak

» Egyed feletti szervezédési szintek (S10)
populacio, életk6zésség, biom, bioszféra

Populacié:

- k6z06s tulajdonsag

- kélcsdnhatasban allnak

- kellben nagy szamu egyed

Okologiai alapfogalmak

+ Egyed feletti szervez6dési szintek (S10)
populacio, életk6zdsség, biom, bioszféra
RENDSZERMODELL —-6koszisztéma

+ Okologiai kérnyezet fogalma

pluralis kdrnyezet elv

EGY OBJEKTUMRA ténylegesen és kdzvetlendl

hato tényezdk halmaza.

Szervezddeési

Entitas szint

Rendszer

| BIOSZFERA | | Globiilis rsz.

[
| BIOM | Okoszis

|

ztémak

IBIOGEOCONOZIS| |

I I

|ELETKOZOSSEG | |

|
~{  KOALICIO |

El6 TERMESZET

[ POPULACIO | |

[

CSOPORT

[

EGYED |

Kornyezet és tolerancia

[KORNYEZET
Kirnyezeti tényezok
abiotikus biotikus
fény. ha,

vizg,  levegd,
talaj, domborza

KULVILAG

TUROKEPESSEG

BELVILAG




euriok
oligo- mezo- poli-

sztenok

Shelford tolerancia torvénye:

egy élélény elterjedését az a kdrnyezeti
tényezdb hatarozza meg, amelyre nézve a
legszikebb az él6lény toleranciaja.

Liebig-féle minimum torvény:
barmely bioldgiai folyamat sebességét az a
tényez6 korlatozza, amely a
szukségletekhez képest a legkisebb
mennyiségben van jelen.

Elélények csoportositasa tiiréképességiik
alapjan

Egy adott tényezbre
« tagtrési
 sziktlrésa --- indikator

Tobb faktorral szemben
* generalista
* specialista

Okologiai alapfogalmak

+ Egyed feletti szervez6édési szintek (S10)
populacio, életk6zésség, biom, bioszféra
RENDSZERMODELL —6koszisztéma

+ Okoldgiai kérnyezet fogalma
plurdlis kdrnyezet elv

* TUr6képesség
+ Alkalmazkodas

+ Okoldgiai niche




Okoldgiai niche
Hutchinson (1957)
n dimenziés absztrakt hipertér

Az allatvilag életformai

Mozgas alapjan
ulé (szesszilis)
helyvaltoztato

Taplalék alapjan
novenyevo (fitofag)
allatevé (zoofag)
korhadékevd (szaprofag/ szaprofita)
mindenevd (polifag)

B s !
/ | “
/ ! g "
A
Eletformak (Raunkiaer)
Fanerofitonok riigyben telelok. Fasszara novények, a kedvezétlen idészakot
(Ph) magasban, az agvégeken 1év6 rigyekben vészelik at.
Kamefitonok talaj felett telelok. Atteleld szerveik a talajszint felett
(Ch) helyezkednek el. Eléfordul, hogy leveleik is attelelnek vagy csak
a levéltelen szar.
Hemikriptofitonok félig rejtve telelk. Atteleld szerveik a talajszinten vagy a
talajszint alatt helyezkednek el (levélrozsak, indak, rhizomak
(H)
stb.).
Kriptoﬁtonok rejtve telelok. Attelels szerveik a talajban tal'filhat()k, ezek
) lehetnek: hagyma, gyokérgumo, rhizoma stb. (geofitonok) Ha az
attelelé szervek az iszapban vannak, ezeket a ndvényeket
helofitonoknak nevezziik
Terofitonok (Th) egyévgs niivénygk. A kedvezétlen iddszakot mag (termés)
formajaban vészelik at.
Hemiterofitonok | kétéves noévények. Az elsd évben csirdznak és vegetativ
(TH) szerveket fejlesztenek, a taplalékot elraktarozzak és a kovetkezd
évben virdgoznak ¢és érlelnek termést.

Kornyezeti tényezdok

/\~

abiotikus biotikus

» fény

* hé

e viz

* levegb

« talaj

* domborzat




|. A fény hatasa
A napsugarzas

.
Szolaris koefficiens

PAR=10,5 102 J/év

Reflexios koefficiens (albedo)

Albedo values
(% reflected)

Water bodies
0%—60"

%—60%
(varies with Sun altitude)

Earth's albedo
(average) 31%
~ on

Eqgy terulet fényviszonyai fuggnek

« foldrajzi szélességtdl

eévszaktol

domborzattol

feln6sodeéstol

biotikus tényezbktél

A fotoszintetikus aktivitas fényfluggése

fotoszintézis

fényintenzitas

Fénykompezaciés pont




A novények fényigénye

|. Megvilagitas er6ssége szerint
» fényigényes

» arnyéktird

» arnyékkedvelb

sotetségkedveld

ll. Megvilagitas idétartama szerint
* rovidnappalos: viragzashoz 8-12 6ra megvilagitas
* hosszunappalos: 12-16 6ra megvilagitas sziikséges

Growth rate

A hé hatasa az élélények kdzossegeire

Hyperthermophiles

Thermophiles

Mesophiles

1
50 60 70 80 90 100 110 120
Temperature ("C)

A fény hatasa az allatokra

* Fénykedvelés (heliofil, szkiofil, )
* Hoétlréssel egyutt

* Napi ritmus

» Tajékozbdas

A fotoszintetikus aktivitdas hémérsékletfliggése

| Camissonia ™
claviformis (C3) 4

60 -

® / ~~Amaranthus
palmeri (Cq)

40

20

Net photosynthetic CO, uptake (pmol m™2 s71)

ol 1 1 1 I
10 20 30 40 50

Leaf temperature (°C)
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§ Poikilotherm

Ambient temperature (°C)

Bergmann-szabaly

Csaszarpingvin
Aptenodytes forsteri

Magellan
Spheniscus magellanicus

Egy taxonon beliil a
hidegebb éléhelyen élo
allatok nagyobb
méretiiek.

<+ 120 cm

<+ 70 cm

+ 50 cm

Galapagos
Spheniscus mendiculus

Morfologiai alkalmazkodas

Heat exchange by adesertplant. ~ Heat exchang
Desert plants also reduce

H, by orienting their leaves uce refloct!
pira,llnl to ::u'rﬂigm. increase heat gain by

heat loss to wind H, surfaces lo wind,

Low convective s WEU

heat gain from
ground H,,

Black-
tailed
jackrabbit

htp://homestudy.ihea.com/wildlifelD/043jackrabbit.htm

© www.arcticphoto.co.uk

Heat exchange by arctic and ¢ alpine
Hahly absorbentlomes — cushion plants.

radiation (H, ). Arctic and alpine plants also
i e )
] £ Vg leaves perpendicular 1o sun
radiation (H, 3 = .
= i _' - Open grawth form 1 Orwnﬁ-#wglm
ol and small leaves Compact, hemi- LLow eonvective ?nc:rnm“"
\ LI;M” aLire mxlgm heat loss 1o wind. aain from solar-
ant reases -
High conductive 5 gind"u aced wpoturs of plm uumundlngu

Allen-szabaly

A testbél kiall6, sok hét leado
szervek melegebb éghajlat felé
nagyobbak lesznek.

surface ares =96

volume = B4

1.75 times greater -
surface area

wolume =64
same volume

-

suface area =112 - ’Ixr
1

1

Lepus arcticus

L. americanus L. californicus L. alleni




O, igény
a)aerob |
b)anaerob ‘
c)fakultativ x|
anaerob i“"

d)mikroaerofil

e)aerotolerans

(c) (@) (&)

A fotoszintézis CO, koncentracié-fuggése

“w | Limitation by
o CQ, diffusion
£
E |
= k-4
o Biochemical
® limitation
=
% CO,
g2 compensation
2 point
o 1 1
L 0 350 700

Internal CO,concentration (ppmv)

A leveg6 O,-tartalmanak hatasa az élévilagra

* legtobb él6lény obligat aerob

« magashegységekben felfelé csdkkend
oxigéntartalom — adaptacio

« talajban, vizben limital6 tényez6

Paratartalom

« abszolut paratartalom [g/m?3]

* relativ paratartalom
az adott hémérsékleti levegd a telitett allapothoz képest
hany szazalék vizet tartalmaz

10



Szennyez6 anyagok a leveg6ben

» természetes korulmények kozott nincs
vagy igen kis mennyiség

« emberi tevékenység — felszaporodnak

« élévilagra karos hatas

SO,, NO,, CH,, ...

A viz funkcidja az éldvilagban

tapanyag (fotoszintézis)

testfelépitd anyag

reakciokozeg

oldoszer

hészabalyzo

&lshely

A leveg6 fizikai hatasai

szél kialakulasa, szélrendszerek

parologtatast noveli — hltés, vizvesztés

szeél nyird hatasa—novényzet fékezd
hatasa

beporzas, termésterjesztés

A viz kornyezeti tényezdként jelentkez6
tulajdonsagai

sétartalom (salinitas)

oxigéntartalom

hémeérséklet

széndioxid-tartalom

asvanyianyag-tartalom

11



Vizi él6lények ionhaztartasa

ERESHWATER

HO Ma® o

MNat T
& oamad

very low Na" and Cl°
concentration

very low osmotic pressure
low Mgt low SO4°

SALTWATER
H.O

IElel
@ &%sr(r:llcntic

Na

wery high Na' and Cl concentration

wery high osmotic pressure

high Mg+ high S0, -

Poikilohidraturas él6lenyek

cianobaktériumok
zOldmoszatok
zuzmok

mohak

néhany pafrany
kevés zarvatermd

Ry

Novények vizhaztartasa

* poikilohidraturas névények

valtozo vizallapotu

kiszaradastoleransak, vizhaztartasuk donté
mértékben fligg a kdrnyezetuk viztartalmatol

« homoiohidraturas névények

allandoé vizallapotu

viztartalmukat a szabalyozzak

Hajtasos novények vizigénye

vizi névények (hidatofitonok)

mocsari ndveények (helofitonok)

kozepes vizigényl novények

(mezofitonok)

szarazsagtirék (xerofitonok)

sotirék (halofitonok)

12



Szarazsagkerulok
» efemer névények
idében

+ geofiton névények
térben

» szukkulens névények
raktarozassal

Az éghajlat

Okoldgiai szempontbdl

Sl rendszerek mikddését, elterjedését
szabalyozé kényszerfeltételek szinergizmusban
hato csoportja.

éghaijlat

e\

A CO, megkotés alternativ
utjai

co,
!4 ¢
mezofillu[n! ‘
hiively CO, !

sejt £
alvin

PGAL

\mezofillumsejt PGAL
C, c, CAM

A talaj abiotikus és biotikus részekbdl
allé rendszer

13



A talaj kialakulasa

» kbzetek fizikai mallasa (aprozédas)
* kémiai mallas
(oxidacids, hidratacios, hidrolitikus folyamatok)

.
agyag
* biologiai mallas
1. 1égkdri N, fixalas
2. asvanyosodas
3. humuszképzbdés

Talajok Okoldgiai faktorként felmeruld
tulajdonsagai

 Osszetétel

- nedveségtartalom

- leveg6zottség

- humusztartalom

- tapanyagtartalom
* Fizikai tulajdonsagok

- textura

- szerkezet

+ Kémiai tulajdonsagok
- kolloid szerkezet
- kémhatas

Humuszformak

e Szarazfoldi humuszformak

- Nyers humusz
- Moder
- Mull (intenziv humifikacio)

 Félig szarazfoldi humuszformak
t6zegek

» Viz alatti humuszformak

A talaj levegoétartalma

* nagy CO,-tartalom (akar 100x)
* magas paratartalom

« alacsonyabb oxigéntartalom

14



A talaj viztartalma

* higroszkdpos viz

kolloidok hidratburka, erésen kotott
* kapillaris viz

novények szamara legfontosabb

* szivargo viz

konnyen felvehet6, de iddleges

A talaj tapanyagai

* makroelemek (10-0,01% névényi igény)
N, P, K, Ca, Mg, S, Si

* mikroelemek

B, Mn, Fe, Zn, Cu, Mo, Co

Felvehetd tapanyagtartalom < Osszes

El8lények talajvizigénye
« talajvizben él6k
Protozoa, Rotatoria, Nematoda

* nedvességigényes fajok
Nematoda, Collembola

» szarazsagtiré
Isopoda, Formicidae

Nitrofrekvens novények

A talaj magas N-tartalmanak indikatorai:

nagy csalan (Urtica dioica),

tatarlaboda (Atriplex tatarica),
nagy utifii (Plantago major),

szoros disznoparéj (Amaranthus retroflexus),
mezei séska (Rumex acetosa),
hagymaszagua kanyazsombor (A/liaria
petiolata),
fekete bodza (Sambucus nigra),
ragados galaj (Galium aparine).

15



A szilikatjelz6 novények

savanyu, asvanyi anyagokban szegény talajokon
nének:
tozegmohak (Sphagnum fajok),
csarab (Calluna vulgaris),
afonya (Vaccinium fajok),
szorfli (Nardus stricta),
erdei sédbuza (Deschampsia flexuosa),
seprézandt (Sarothamnus scoparius),
egynyari szikarka (Scleranthus annuus).

éghajlati viz hatdsa

hatasra alatt

|
|
I
|
|
|
|
|
|
|
|
|
I
|

képzadott képzodott

talajok

Sotlrd novények
A talaj magas sotartalmat jelzik

sziki mézpazsit (Puccinellia limosa),
baranyparéj (Camphorosma annua),
sziki soballa (Suaeda maritima),
sziki csenkesz (Festuca pseudovina),
sziki szittyo (Juncus gerardi),
sziki 0szirdzsa (Aster tripolium ssp. pannonicum),

magyar sovirag (Limonium gmelini subsp. hungaricum).

Talajok szerkezete

» darabossag
* kotottseg

* porustérfogat

16



A talaj kémhatasa

13.8 Lye

rr , 13
 erdsen lugos (9,5<) ==

ra T
* |Ugos (8;5'915) t
« gyengén lugos (7,2-8,5)

124 Lime

11.3 Ammonia

w

w

8.3 Seawater

~

7.5 Seawater
7.0 Blood
6.5 Milk

5.6 Pure Rain Wate
.1 Haystack Pond
Branch Pond

» semleges (6,8-7,2)

]

* gyengén savanyu (5,5-6,8) i
4.3 Average Vermo

e 4.2Tnmalgnes

» savanyu (4,5-5,5) 48 Ao Vermon
S e st

» erdsen savanyu (<4,5)

B

0.3 Battery Acid

Az edafon rendszertani 0sszetétele

Baktériumok

Egysejtiek

Novenyszerlek

Gombak

Novények

Allatok

A talaj Osszetétele

humusz

85% -

szerves anyagok

élélények 5%
A

A domborzat

» nagy domborzati tényez6k (macrorelief)
hegyseégek elhelyezkedése,
tengerszintfeletti magassag

* kis domborzati tényez6k
kitettség
lejtszog

17



Kornyezeti tényezdk

/\

forras tényez6 kondicionalo
«az élolények fogyasztjdk e+ élélények nem csokkentik

*befolyasolja az *egyeds(riiségtél fglen
egyedsUriség

pl. nedvesség, tapelemek pl. hémérséklet, pH
zsakmany

Kornyezeti tényezOk hatasmechanizmusa

* kozvetlen

» kOzvetett
- mas abiotikus tényez6k mddositasaval
- biotikus kolcsonhatasok modositasaval
pl. mutualisztikus partnert befolyasolja

Forrastényez6k csoportositasa

» esszencialis

massal nem pétolhato (pl. Ca, P, viz, O,)
* helyettesithet6

NO; - NO, - NH,, zsakmanyok

 szingergista

masik jelenlétében hatékonyabb
« antagonista

egymas jelenléte gatlé

Fiziologiai és Ookologiai
kornyezeti igeny

« fizioldgiai igény — laboratériumban
kimérheté toleranciatartomany (1 faktorra)

» Okoldgiai igény — a természetben jelenlévd
egyeb korlatozo tényezOk hatasa alatt
medgfigyelhet6 toleranciatartomany

18



Ellenberg kisérlete

Kilén vetve A
oy w L]
-2 €@ @
o = -
2 2 _— 2
@ i ra N @
S e /7 \ S L
= = , \ c ‘I
/ A -~
\ . B
F VL >

i6, kdzepes, gyenge{ ([0, kozepes, gyenge{ [j6, kozepes, gyenge

vizellatottsag vizellatottsag vizellatottsag

Réti ecsetpazsit Francia perje Sudér rozsnok

i

vizszint

Biotikus tényezdok

Populaciok jellemzése

Populacidk kolcsonhatasai
(intraspecifikus és interspecifikus kh.)

Populacidk egyuttesei

jo kizepes

franciaperje

réti ecsetpazsit

ayenge

sudar rozsnok

Populacidk csoporttulajdonsagai

* méret
egyedszam, egyedsuriseg
méres

* natalitas, mortalitas

* koreloszlas
korfa, tipusok

» térbeli eloszlas

19



Az egyed fogalma

* unitér szervezetek

- zart egyedfejlédési program

- nem kulonithet6 el olyan makroszkopikus
egyseg amelybdl redukalhaté az egyed

- alt. szabadon mozgok

» modularis szervezetek

- nyilt egyedfejléddési program

- modul - regeneralhat6 az egyed

- alt. helytulék

Populaciok tulajdonsagai

* egyedszam (N, [db])
* egyedsiriség (D denzitas, [egyed/m?®)])

MERESE

* kvadrat modszer

» csapdazas

* jeldlés-visszafogas

Az egyed fogalma

* unitér szervezetek

- zart egyedfejl6dési program

- nem kilonithet6 el olyan makroszkopikus EGYED
egység amelybdl redukalhat6 az egyed

- alt. szabadon mozgodk

Genetikai egyed — Fiziologiai egyed

* modularis szervezetek
- nyilt egyedfejlédési program

- modul > regeneralhaté az egyed

- alt. helytulok

GENET # RAMET

Lincoln-index

Egyedszambecsiés jelblés-visszafogas modszer alapjan

Feltevés:
Az ujrafogasban kapott mintapopulaciéban
ugyanolyan aranyban vannak jeldlt egyedek,
mint az egész populaciéban.

Osszes megjeldlt egyed
visszafogasban a szama

megjeldltek szama m/n = M/N

visszafogas soran befogott populacié mérete
osszes egyed szama

N=(n*M)/m
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A populacié meéretének valtozasai

» szuletés = natalitas
adott iddintervallumban létrehozott utddok szama
* halalozas = mortalitas

adott id6intervallumban elhalalozott egyedek
szama

* bevandorlas = immigracio
* kivandorlas = emigracio

Tulélési gorbek

1000
700
mcL /1959
500
1931-1940
800 X

1816-1840

UrvIVors per TLU0 Ve DTS
n
Survivors {logarithmic scale)

200 1757-1763

Survivorship (h}

U O W
075020 30 40 50 60 70 80 90 100
Age (years)

(a) (b)

Svédorszag lakossaga

énekes rigbd

[ | L i
-100 0 100 200 300 400 50
Dewiation from duration of
prereproductive penod (%)

(c}

atlanti makréla

100 =

10

Percentage of survivors (log scale)

0.1 1
50

Percentage of maximum life span

100

The age distribution and low per

= that Lithuania's population is
approximately stable.

Lithuania

8491 Males

7654321012345678
Percent of i

capita rate of increase (r) indicate |b

d=death rate=0.015| __|Hungary's age distribution and negative
04 r a

TRy W COMpPAnies, . PErmISsion requn TTEp! Ton oF display.

Rwanda's age

distribution and high
- r indicate a rapidly

|growing population.

Rwanda \

876543210123 456T7 8
Percent of population

g pop

7T654321012345678
Pox il

cant of

Koreloszlas
Korfa
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Populaciok térbeli eloszlasa:
a diszpergaltsag

Random Egyenletes Aggregalt

Populacidédinamika

N(t) a populacio egyedszama t idépillanatban
B szlletések szama

D halalozasok szama

| bevandorldk szama

E kivandorldk szama

Altalanos mérlegegyenlet:

AN=B-D+I1-E

Populacidk csoporttulajdonsagai

* méret
egyedszam, egyedsUriiség
meéreés

Populaciédinamika

* natalitas, mortalitas

- koreloszlas

korfa, tipusok

» térbeli eloszlas

Exponencialis novekedés

Time Number of Cells 70 /
_ g0 z
0 minutes 1 =2 ;- 50
20 2 =2! T
Q 50
40 4 =22 =
60 8 =23 3 40
pr &
80 16 =2 % o0
100 32 =2° k5]
=
120 (= 2 hours) 64 =26 é 2041 G=rN
3 hours 512 =29 3 104
4 hours 4096 =212 o
8 hours 16,777,216 =224 20 40 60 80 100 120 140
12 hours 68,719,476,736 =236 Time (min)

N db egyedbdl k db osztédassal 2¢+N db egyed lesz.
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N =A Ny

350 -
300 -
250 -
200 -
150 -
100 +
50 ~

1 2 3 4 5

6 7 8 9 10 1

generacio

Figure 35.3C Logistic growth and exponential growth compared

Number of individuals (N)

Time ——

Copyright @ The Benjamin/Cummings Publishing Co., Inc., from Campbell, Mitchell, Resce Bialagy: Eancepts and Connections.

Logisztikus modell

Figure 35.3B Growth of a population of fur seals

Breeding male fur seals
(thousands)

dr

T T T
1915 1925

T T
1935 1945

Year

dN FN(_

Eletmenet stratégiak

Eletmenet tulajdonsag r stratégia K stratégia
Testméret kicsi nagy
Egyed ndvekedése gyors lasst
Elettartam rovid hosszu
Ivarérettség koran késén
Szaporodasok szama egy tobb
(szemelparitas) (iteroparitas)
Iszzg'él};rflzai}z)olfgggioslzéma sok keves
Utod mérete kicsi nagy
Ivadékgondozas fejletlen fejlett
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r-K kontinuum

C S R
. Tart6 . . .
Fajgazdag, zsufolt | artosan Nem tul forrasszegény, de
o . forrasszegény, ersen x
. tarsulasok, nincs e vannak rossz id6szakok.
Termdéhely R stresszelt ¢lohely, ‘i
bolygatas és nincs R ,, pl. idészakos v.
kondicional6 tényezd P
stressz sem. P gyomtarsulasok
kedvezotlen.
Elettartam Hosszu (sok fa). Hossza. Rovid (sok ldgyszdri,
1éves).
. < Gyors Lassu
Novekedés (nagy termet) (kis termet) Gyors
s e Amikor van ra L
Viragzas Sokara viragzik. lehetéség. Hamar viragzik.
Magtermés Kevés, nagy mag. Kevés mag. Sok kicsi mag.
Raktaroza iali .
Nem raktaroz, csak aktarozas specialis Féleg a magbankban van
s . szervekben,; A . ,
S ritkan; a raktar a gyors - a raktar, gyors indulas + a
Raktarozas . . 1 kedvezétlen p .
indulast szolgalja, mag | .., o . kedvezétlen idészakok
¢és riigybankot képez iddszakok dtvészelé- atvészelése a célja
gy pez. sére, véddeszkozok J
Allokacio Novekedésre Vedekezes're, Reprodukciora
fennmaradasra

r
®
Grime-féle C-S-R stratégiak a
novényvilagban
Stressztiirés
kicsi nagy
| kompetitiv stratégia | stressz tolerans
kicsi |-C stratégia - S
Zavards- ruderalis (gyom)
tirés L.
stratégia - R )
nagy - (nem lehetséges)

Populaciok kozaotti interakciok

* intraspecifikus kdlcsdnhatasok
egy faj populacidi kdzott
versenges, kannibalizmus, altruizmus

* interspecifikus kdlcsdnhatasok

kilénb6z6 fajok populacioi kozott
versengeés, mutualizmus,
taplalkozasi kélcsbnhatasok ...
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Fajon beluli versengeés
(intraspecifikus kompeticio)

* egy idében

» korlatozott forrasért
» kolcsonosen kedvezbtlen

Az interspecifikus versengeés

slr(ségfuggd hatas

—

a populaciémeéretet visszacsatolassal

szabalyozza

Az intraspecifikus kompeticio hatasa

» populacié méreteloszlasa torzul (kis egyedek)

* elvandorlas (diszperzid)

» Ongyérités (self thinning)

— sok kis egyed — kevés nagy

denztiascsokkenés

Exp'm!a!lv

forraskimeritéses

IRl =
N

g

\

Kompeticio
nterrerencia
Tolongasos Kizarasos
(scramble) (contest)

A készlet teljes
kimeruléséig elvileg
barmelyik
hozzaférhet

A készlet kimerilése
el6tt kizaras

pl. territorialitas

Fajok kozotti kolcsonhatasok

predacio
- versengeés amenzalizmus novényeveés
parazitizmus
0 amenzalizmus kommenzalizmus
predacio
+ novényeves kommenzalizmus mutualizmus
parazitizmus
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Interspecifikus kompeticid

Okoldgiai hatdsanak mérése
laborat6riumban
Kompetitiv kizaras elve

. A versengés hatasa a kdzOsség

szerkezetére

Kompetitiv kizaras elve (Gauze-elv)

» két verseng®d faj csak

niche-differenciacioval bl ke
élhet egyltt allandoé = . cudoin
kornyezetben “wg,_@

= két faj egy forréson P aureha

nagy niche-atfedéssel
nem élhet

ha nincs a két faj kozott
Grown in

megfe|e|6 kUlOﬂbSég, mixed culture /".—-._.
L]

akkor az egyik faj i

G
e
= - :
o /
. P eauidamm
-

Population density

kompetitiv kizarja a s Y e T
masikat (i BT RS S TP T
Days

Concentration of PO, (pmal I-1)

Két faj versengése két forrasért

5 H
Cyclotella )
4 1| excludes “\ _/-'d_\
Asterionella i,
N
3 il ~ | o -
Cyclotella and
Asterionella coexist
2H
b NV
Asterionella P~
71N
excludes Cyclotella < | %
i) i I I I I i i
0 20 40 60 80 100

Lotka-Volterra egyenletek

dN

7 — N(T-m.a:r — CN) Logisztikus névekedés
at

——

Concentration of Si0, (umol I-7)

% = N1(71,maz — 1 —72)
dg:g = Na(r2,maz —T_l_ —Ez)
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|zoklinak

K1 I'2max
oy




I'imax > I'2max , I'imax < I'’2max
c c s c c
11 21 12 22

I'imax
€12

Kompeticios stratégiak

» Specialista

kevésféle forrast j6l hasznosit (— K-stratégista)
» Generalista

konnyen atall egyik forrasrol a masikra

* Opportunista

igyekszik elkerulni a versengeést,
versengésben nem sikeres, de versenytarsak
hianyaban nagyon leszaporodhat (— r-stratégista)

Plankton-paradoxon

Kiskapuk az egyuttélésre

» heterogén kornyezet

- térben (kulénb6z6 foltok)

- id6ében (idészakos forrasok, zavaras)
+ skalakulonbseégek

* aggregacio

(0,-) Amenzalizmus

+ széls6segesen aszimmetrikus versengés
+ allelopatikus kolcsdnhatas

méreganyag termelés, bomlastermékek gatldok

* antibiozis

pl. gombak baktériumdlé anyagokat termelnek
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(+,-) kapcsolatok

» ragadozas (carnivoria)
« ndvényevés (herbivoria, fitofagia) - predacio
* parazitizmus, parazitoid viselkedés

exoparazita, endoparazita

Védekezb technikak novényeveés ellen

mechanikai (tUskék, tévisek)

kémiai (iz, méreg)

id6beli kitéres

tomeges termelés

Predacid csoportositasa

Taplalékpreferencia szerint a ragadozé

 specialista — generalista
« monofag — oligofag — polifag

Novényeveés
* levél — gyokér — faanyag — mag

Ragadoz6-zsakmany modellek

d N

zsakmany o = N, (T'm,a,a: — lezNQ)
dN.

ragadozé d—tg e NQ(_Q —l— CQlNl)
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Predaior abundance [F}
hl-\.
&
&
i
&
&
N
—
—
- L]
»
—_—
o
=

‘\T )

N Tirne

Egyéb (0,+) jellegl kapcsolatok

» dogevés
dog-dogevé, ragadozo-dogevd

* Urulékeveés
lebontok (gylridsférgek, izeltlabuak, gombak)

o mimikri

(0,+) Kommenzalizmus

asztalkdzosség
» az egyik populacié a masik aktivitasa
réven tobb forrashoz jut

. p|. . oroszlanok — kesely(ik, bivalyok — pasztorgémek

oriastatu (felbontja a termeszvarat) — kisebb rovarevék

Mutualizmus (+,+)

* lazabb kapcsolat
e megporzas, termeésterjesztés
e levéltetvek — hangyak
e levélvago hangyak — gomba
o tisztogatdk
e riasztas

» szimbidzis
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Mutualizmus (+,+)
* lazabb kapcsolat

* szimbiozis
ekto- vagy endoszimbiodzis
pl. zuzmok
pillangosviraguak+Rhizobium fajok
kér6dzdk gyomor és bélbaktériumai
termeszek cellulézbontd bélbaktériumai

OBLIGAT/FAKULTATIV

Shannon-féle diverzitasi index

H = -X[p;*log(p;)]

ahol p,— az 1-edik faj gyakorisaga

Egyenletesseg: E =H/log(N)
O<E<1

Populaciok egyuttesei

- Eletk6zosség (=tarsulas, bioconozis)
meghatarozott szerkezetd, alkoto
populaciok kézott kapcsolatrendszer

» Asszociacié (=ndvénytarsulas, fitocondzis)

» Conoldgia (=tarsulastan)

Bioconozisok tulajdonsagai

A) TEXTURA

+ fajgazdagsag (fajszam)

fajlista
diverzitas
B) STRUKTURA

térbeli szerkezet
vertikalis és horizontalis

kapcsolatrendszerek

C) VALTOZAS
id6beli valtozas (szukcesszid, zavaras)
stabilitas
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Vertikalis szintezettség A tajgaerdé szintezettsége

méter
40

lombkeronaszint
30

- gyepszint
0 . #— mohaszint
fels Tarsulasok horizontalis tagozédasa
lombkoronaszint , . , . ,
Términtazat (mozaikossag)
lianok
finom szemcsés durva szemcses
o
g ¥ @ A L o O e o ]
k6zépsd o o o o© e o o
lombkoronaszint ] (] O o ]
o A
Py * - o o A A ® @ °
0 o0 ¢ B ® & ®
o o A * AOA A e ©
alsé . ® = e » m g A A oo m B
lombkoronaszint| * e _° O _
A = o * a a
k [ @f_\. o * Om E =
*
gyepszint 0 * A o A fo) ** * . O O o
mohaszint *




A tarsulasok trofikus szerkezete

« taplalkozasi szintek
termeldk,

els6édleges, masodlagos és harmadlagos
fogyasztok,

lebontok
* taplaléklancok

* taplalékhalozat

ol P Taplaléklancok

Carnivore Carnivore h OS Sza

SR, R

Corvers Carnivore * energetikai okok
@) sgmy o teriiletigény

g Camivore * nagysag hipotézis
% Primary A » optimalis taplalkozas
- consumers =i} =

Herbivore Zooplankton h|p0téZ|S

5 e " - stabilitasi problémak
producers | &

Plant Phytoplankion

Taplaléklanc-tipusok
Do
X Mu@g?
o l juh
c
© g
(0 - ——
0 —_ Flrres
? N WA >
‘O e b juhbagécs T koodok
> 3 ©
:2 K \ o ) =
y
t i N
@ Igl/ T foldigiliszta
< hétpettyes |'.I 1
katica Vostoros parazita S,
t | 2T
e, levélietd ) o J;\:\
H'vr-.:'!':‘> 4 {/ avar
' _:/ _,u \ ,?{‘S
almalevél L 5
bakdérum

Taplalekhalozatok

K, &
A &
/ - '; \\ 1 ragadozé

\w */' SN
\./‘ VAN

kevésféle termel6n alapuld
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Taplalékhalozatok

specialistak generalistak
Ks /.
Ke ® ®
s
K, @ ® ® ®
Pttt
P @ @ @ @

Bioconozisok valtozasa

1. ciklikus valtozasok

» aszpektusok

évszakos valtozas — pl. koratavaszi aszpektus
» fluktuacio

klimatikus kornyezeti tényez6k okozzak

2. iranyult valtozasok
megvaltozik az ésszetétel

» szukcesszié
» degradacio

Tolgyerdei taplalékhalézat

Szukcesszio

Id6lépték szerint
—szekularis (foldtorténeti idéskalan)
—biotikus (lokalis)

Kiindulasi allapot szerint
—primer
—szekunder

Valtozas eredete szerint
—autogeén (talajképzédés, humuszfelhalm.)
—allogén (kulsé hatas)
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Szukcesszios sorok (szérieszek)
PI. futbhomok beerddsulése

* pionir névényzet (mohak, zuzmdk) PIONIR TARSULAS

* egyéves novenyfajok !

+ ével6 fajokbdl nyilt homokpusztai gyep

+ zart homokpusztai gyep '
* nyilt homoki tolgyes '
+ zart homoki t8lgyes “rOKIMAX

Feltoltddési szukcesszidsorok

mineralogén (frissvizes) sorozat

iszaptarsulasok,
flizbokor ligetek, fliz-nyar ligeterdék,
tolgy-kéris-szil ligeterdék, gydngyviragos tolgyes

fehaltd seukcesszid i
i ; erdd '

plankton 2 hinar

z2sombkos :

nadas

Feltoltédési szukcesszid

organogén (pangovizes) sorozat tarsulasai
lebegd hinarok, gydkerezd hinarok, nadas, magassas tarsulasok,

lap- és mocsarrétek, flizbokor Ilgetek flz-nyar ligeterdd

Tarsulasok vizsgalata
NOVENYTARSULASTAN

+ néveénytarsulas=fitocondzis=asszociaciod
torvényszerien ismétl6do, allandé megjelenésd,
faji 0sszetétell és meghatarozott kdrnyezeti
igényl novénykdzosség

* noveénytarsulasok elnevezése
1-2 jellemzé6 faj alapjan (latin név)
nemzetségnév + etum fajnév + birtokos eset
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Tarsulas alatti egysegek

szubasszociacio (-etosum)
facies
szinuzium

Tarsulasok rendszerezése
asszociaciocsoport (-ion)
assziciacidésorozat/rend (-etalia)
asszociaciéosztaly (-etea)
divizié (-ea)

Novenytarsulasok felvételezése

« felvételezd probaterulet kijeldlése

.kvadrat”

fas 20m x 20m, cserjés 10m x 10m, gyep 2m x 2m

* minta adatai

felvételi sorszam, datum, tarsulas neve,

felvételez6 , pontos hely, foldrajzi paraméterek

» O0sszboritas szintenként

« teljes fajlista

 egyes fajok populacidinak jelenléti, mindségi
adatai

Tarsulasok bélyegei

ANALITIKUS SZINTETIKUS
terepen becslilt terepi adatok alapjan
« Abundancia (A) 1-5 szamolt, tobb felvételbdl

Dominancia (D) %

egyszerisitett * Konstancia (K)
A-D skala + Fidelitas (hiség)
Szociabilitas (S)

Vitalitas (V)

A-D érték

<1%, 1-2 egyed r
<1%, tébb egyed +
1% - 5% 1
5% - 25% 2

25% - 50% 3
50% - 75% 4
75% -100% 5
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Szociabilitas

szalanként 1
kis csoportokban 2
foltokat alkotva 3

nagy, 6sszefuggd telepekben 4

zart tomegekben 5

Szintetikus bélyegek szamitasa

» Konstancia (allanddsag) K
Adott faj a tarsulas tébb allomanyabdl vett
felvételek hany %-aban van jelen.

80-100% konstans faj Vv
60-80% szubkonstans faj \Y,
40-60% I
20-40% Il
-20% véletlen elemek I

Vitalitas
e o o o CSjrazo
e o o fejletlen vegetativ

o o fejlett vegetativ

. termést érleld

—kornyezeti valtozasok

—=r/K stratégista

Fajok csoportositasa tarsulasok
jellemzése szempontjabdl

 Uralkod6 v. dominans fajok

+ Jellemzd v. karakterfajok

abszolut / relativ

+ Differencialis v. megkulonbdztetd fajok
Okoldgiai / foldrajzi

« Allandé v. konstans fajok

37



Produkciobioldgia
Targya

* bioldégiai termelés a bioszféra S10
szintjeiben (bioconozis, biom, bioszféra)

* el6 szervezetek anyag- és
energiaforgalma

Primer produkcio

A fotoszintetizald ndvények biomassza-termelése.

- Brutté PP Sunigh

* Netté PP 3

+ Respiracios "%% _\
veszteség u (

NPP=BPP - R Tmﬁwz

« Mérés '

Direkt modszerek
Indirekt moédszerek

2
ClANIA . s CD Yo
Bioldgiai produkcioé i@{
Az él6 rsz-ek altal egységnyi @
id6 alatt Iétrehozott ill. ’ ényenergia

asszimilalt éléanyag- fotoszintetizald
mennyiség. szervezetek

kémiai energia

Il
Id6egyse
. eg?/);d glete
* pop. generacios ideje 4
- vegetacids periédus

A primer produkcio hatékonysaga

* egységnyi terlletre és
* egységnyi idore

fitomasszaba beépitett E
Efficiencia %= 100

sugarzasi energia

PAR - fotoszintetikusan aktiv radiacié (~45%)
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Odum altalanos modellje

Energiafelhasznalas egy trofikus szinten

(a) / (b)
9

Ingestion » Assimilation e Growth > jﬂ—

= ol

-~— Respiration

Elton-piramis

Tertiary

consumers 104
Secondary 100 J
consumers
Primary
consumers 1,0004
1B A

Primary "7} B\
producers £ )c—[ 10,000 J

.r'? ]

1,000,000 J of sunlight

19 Addacn Wedlay Longman, ing

Energiaaramlas a
trofikus szintek kozott

(b)

Community

Import of —

g
rganic matter ot f f t H
!
N
Py R — e P
—= Nat production —= —=
by plants
1 |
L — ) !

\

\_‘ o
Respiration g

P Gross production

-]
-1
s

-]

B
=
-3
-4

S

]

organic matter

|

R Community respiration

Photosynthesis

Suniight

A FOld teljes biomasszaja

Szarazfoldek Oceanok
Fitomassza 2402 10° t 0,2-10"t
Konzumens -
+ reducens szervezetek 20-10"t 3,0- 1071
(isszesen 2422 10° t 3,2+ 10° t szarazanyag

2 2452,2*10'° t szarazanyag ~ 2,5*1022
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A bioszféra anyagforgalma

 bioszféra anyagforgalma zartnak
tekinthet6

» cirkulacio bioconodzis és bioszféra szinten

| Termeisk |\
N

L

rst.gsfc.nasa.gov/ Sect16/Sect16_4.html

Elemek kdrforgasa A nitrogén korforgasa
. Megkotott legelés -
) géZCIKIUSOK asszin:liiéciéja Al
ciklus nagy részeben gazkent van jelen nitrat
szén (CO,), nitrogén, oxigén, viz aszimilacio amménia_\ ammAUiikagio
- Gledékes ciklusok NO; o e L
Uledékes kézetekben hosszabb ideig nitrat denitrifikacio
, , redukcio

raktarozédnak nitrifikacio

foszfor, kén, kalium, ... NO,




A nitrogén korforgasanak
részfolyamatai 1.

» Oxidativ reakciok

— nitrifikacié (NH; = NO,” = NO;)*

* CSAK Prokaristak / \

Nitrosomonas, Nitrococcus,
Nitrosococcus Nitrobacter

A nitrogén korforgasanak
részfolyamatai 2.
* Redukcio
— nitrogén redukcidja (N, = NH,)*
SZABADON
Azotobacter (aerob, T), Azospirillum (aerob, T)
Anabaena (aerob, V), Oscillatoria (aerob, V), Clostridium

(anaerob, T)

SZIMBIOZISBAN
Rhizobium, Bradyrhizobium, Azorhizobium (pillangésok)
Frankia (égerfa), Anabaena (rizs)

A nitrogén korforgasanak
részfolyamatai 2.
* Redukcid
— nitrogén redukcidja (N, = NH,)*
— nitrat asszimilacid (NO,- = szerves nitrogén)
— nitrat redukcié (NO; = NO, , anoxikus respiracio)

— denitrifikacio (NO, = NO = N,O = N,, anoxikus

respiracio)*

A nitrogén korforgasanak
részfolyamatai 2.
* Redukcio
— nitrogén redukcidja (N, = NH,)*
— nitrat asszimilacié (NO, = szerves nitrogén)
— nitrat redukcid (NO, = NO, , anoxikus respiracio)

Aeromonas, Alcaligenes, Bacillus, Enterobacter, Escherichia,

Flavobacterium, Vibrio
— denitrifikacié (NO, = NO = N,O = N,, anoxikus respiracio)*

Alcaligenes, Paracoccus, Pseudomonas

41



A nitrogén korforgasanak
részfolyamatai 3.

* Egyéb reakcidk

— ammonifikacio (szerves N vegylletek = NH,)

— ammonia asszimilacio (NH, = szerves N vegylletek)

Solar
energy

. N'et movement ”
Sanae, I _gahes s

L=

Evaporation Precipitation
from the sea over the land
(319) (95)

Viz korforgasa

Transport over the land

Evapotranspiration

(59)

Precipitation d{\,ﬁ/ . o
over the sea W —
(283) e T

©1559 Addion Vesiry Lengman. Ing

Runotf and groundwater (36)

Ozone (0z) —= Oxygen (O2)

Oxigén korfogasa

SR

QG

£ED
AT

h
W \\ 5,
AN

Decomposers

A foszfor korforgasa

Weathering of -,

-. phosphate
~from rocks

Phosphate in solution

Phosphate - Chemical

§ ¥ . .. .. precipitation
in soil Leacﬁing, Lo % .-p_ 5 P‘
P+ - 2 - Detritus.”

- *settling to
i~ bottom

1

Ryl R R
: ' new
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szerves-S

|d_es_qufu— katések oxidacio /
rikacid, |
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.

oxidacié
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Alapfogalmak

» Adott terllet fléraja = ott €16 ndvényfajok
0sszessege

» Adott terllet faunaja = ott él6 allatfajok
O0sszesseége

» Egy faj areaja = elterjedési tertlete
* Endemikus = bennszulott (csak ott)

* Reliktum = maradvany

\ Fe-, Al-oxid-
‘-‘ hidroxid
kimosodas
Biogeografia
« Targya
Az élélények F6ldén valo elterjedése, annak
okai

» Részteruletei
— noveényfoldrajz (fitogeografia v. geobotanika)
— allatféldrajz (zoogeografia)
— torténeti biogeografia (paleobiogeografia)

Wegener: Lemeztektonika

i - Caledonian
A kontinens-vandorlas Npd g ‘
. re x - oLy British_-— \
bizonyitékai Amerca P -Pfenfmfa‘
, , , () 1 \
* kontinensek illeszkedése bl Yoo
+ fossziliak South 1’)
+ taxonok mai areai A -
+ hegységek A %
. . . . w Ewropo
+ paleoklimatikus jelek LYy /
.. , il BeR
* recens féldmozgasok e f.- )
Y] m f Atrica |
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Fajok areaja

mérete
folytonossaga
helyzete

Az area mérete
nagy areaju
tobb foldrészen, foldtérténetileg régebbiek,
euriok, generalista, alt. kozmopolita
kbzepes areaju
egy foldrészen, kdzepes tlirbképesség
kis areaju
kicsi v. igen kicsi elterjedési terulet, sokszor
reliktumok v. endemizmusok

Area helyzete

kozmopolita (v. ubiquista, teljes areaju)
cirkumpolaris (sarkkori)

bipolaris (kétsarki)

cirkumtropikus (pantrépusi, egyenlitékoruli)
amfitropikus (mérsékeltovi)

déli félgéombi

boreo-montan, boreo-alpin

litoralis (partmenti)

fluviatilis (folydmenti)

inzularis (szigeteken)

Az area folytonossaga

» folytonos area (kontinuus)
Osszefuggd tertlet
* nem folytonos (diszkontinuus)
— hézagos
2 vagy nehany kb. azonos terilet
— elkulonitett
egy nagyobb + tdbb kisebb
— szétszort (szoérvanyos)
tobb, egymastdl tavolabbi kis tertlet

Helyettesitd elterjedés

Vikaralé taxonok: egy genus két rokon faja egymastadl tavol
esl, kdrnyezeti és 6koldgiai viszonyaiban hasonl6 terileten
mintegy helyettesiti egymast

EURAZSIA E- AMERIKA
eurépai héd kanadai hod
eurdpai bolény amerikai bolény
hiuz kanadai hiuz
kinai aligator aligator
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Az area kialakulasa

fajkeletkezés
szétterjedés
megtelepedés
visszaszorulas
helyi kihalas

kihalas

Szétterjedés meghatarozoi

* kiils6 tényezbk (kérnyezet)
— fizikai akadalyok
« vizi (folydk, folyamok, tavak, talajviz, tengerek)

« szarazfoldi (sziklak, hegylancok, meredek volgyek,

futéhomok, vulkani kraterek, lava)
— Okoldgiai akadalyok
* klimatikus
« taplalék
* éléhely
* mas élélények
* belsé tényezbk

Refugium hipotézis

o 1. Eljegesedés el6tt: folytonos
elterjedési teriilet
H 2. Glacidlis alatt:

& hideg, széraz klima

izolalt él6helyek

3. Eljegesedés utan:
| melegszik az éghajlat
erd6 kiterjed
madarfaj elterjedési teriilete
is kiterjed

Szétterjedés mébdja

« aktiv

* passziv
— anemochor
— hidrochor

— biochor (antropochor)
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Szétterjedés tipusai

. diffzio @
o
« ugrasszer( diszperzio —

* szekularis migracio

S -

fajkeletkezés

A Fold biogeografiai felosztasa

1.
» szarazfoldi bioszféra
* vizi bioszféra

2.
* novenyfoldrajzi felosztasok
« allatfoldrajzi felosztasok

Adaptiv | e
radiacio
°
. terjedés és . 9
fajképzddés
» kilonboz6

kérulményekhez valo
alkalmazkodas

}"i

A Fold allatfoldrajzi felosztasa
(Dudich)

ANTARKTOGAEA
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Allatfoldrajzi egységek

ARKTOGEA faunabirodalom

 Holarktikus faunarégio
—Palearktikus fauna-alrégio v. -tartomany

» Euroturani faunaterulet

—Ko6zép-Dunai faunakeruilet

Novényfoldrajzi felosztas

HEOTROPIKUS

A Kozép-Dunai faunakerulet korzetei

|. Pannonicum (Alfold)
Eupannonicum (Nagy-Alfold)
Arrabonicum (Kisalfold)

[I. Matricum
Pilisicum (Dunantuli k6zéphegyséq)
Eumatricum (Borzsény, Marta, BUkk)
[ll.Karpaticum
IV.Moesicum
V. lllyricum
VI.Noricum

Pannonicum-
flératartomany s

i e Floratartomany hatira
- - — Floravidék hatdra
-~ / — — — Florajiris hatira
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Biomok

 Bioszféra alatti SIO egységek
« Zonalis elhelyezkedés
 Klimatikus kialakité tényez6k

* nedvesség
* hémérseéklet

A tropusi ov biomjai

* 0-25. szélességi korok kozott

* jellemz6 biomok kialakulasaban a csapadék évi
mennyisége a meghatarozé okologiai tényezd

3 f6 biom:
—trépusi esberdbk
— szavannak
— tropusi sivatagok

| Szarazféldi biomok

[ teriiletek teriiletek teriiletek

I I | 1
Tropusi ] [ Szubtrépusi ]J [ Mérsékeltovi ] [ Hideg 6vi

teriiletek

)

Tropusi
eséerdék Monszun

Flives
pusztak

Lombhullaté
erdoék

Mediterran

Sivatagok Tiilevelii

erdék

il

Allandéan
fagyott
teriiletek

Tropusi eséerdbk

« az Egyenlité mentén két kb. 10° savban huzédik

+ kiegyenlitett, magas hémérséklet, 25-27 °C évi kh.

» héingadozas 1 °C korli
+ leveg6 vizgbztartalma igen magas
» évi csapadékmennyiség 1500-3500 mm kdzott

» termdtalaj sz.a. szegény, humuszfelhalmozodas
nincsen < <7,3 t sza. /év

« talaj vasban és aluminiumban gazdag laterit
+ adus, erételjes ndvekedési, fajokban gazdag PP
« fak 6rokzoldek, lombjuk folyamatosan cserélédik
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Szavannak

10-25° savban
tengerparttol tavolodva a széraz id6szak hossza n6

3 tipus (csapadék szerint)
— szaraz erdd

— erdds szavanna

— flives szavanna

ovilagi szavannakon sok a nagytesti allat
igen sok termesz és levélvago hangya
ujvilag: palmak, kaktuszok, kevés nagytest( allat

Sivatagok osztalyozasa az alapkézet
szerint
+ szikla-, és kdsivatag (hammada)
 kavicssivatag (serir)
* homoksivatagok (erg)
+ agyagsivatagok (takir)
» sOs agyagsivatagok (sott)

* gipsz sivatagok

Trépusi sivatagok

a 15-50° szélességi korok kdzott
a forr¢ sivatagok a 30-35°-ig huzdédnak, mig

antipasszatszelek hatasara alakultak ki a tropusi és
szubtropusi terlletek hataran

évi kozéphbémérséklete 20 °C kordili

igen magas a napi héingas

az évi csapadékmennyiség a 250 mm-t sem éri el,
egyes helyeken akar évekig sem esik az esé
talajuk humuszmentes kéves homok
alkalmazkodas: vizraktarozas, parolgascsokkentés

Szubtrépusi biomok

» EsOs nyaru szubtropusi tertletek
— monszun vagy passzat szél
Szubtrépusi esderddk
Babérlombu erd6k

» Esds tell szubtropusi tertletek (mediterran)
— a meleg, szaraz nyar; enyhe, esis tél

—talaja humuszban gazdag terra-rossa, terra-
fusca, vagy fahéjbarna talajok
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A mérsékelt 6v biomjai

40-65. szélességi korok kdzott
(E)-Amerika, Eurdpa, Azsia
Eszaki féltekén kiterjedtebb

4 évszak = vegetacios szunet, attelelési
stratégiak

3 f6 z6na:

— flves pusztak
— mérsékeltovi lomberddk
— tllevell erd6k

Eszak-amerikai prérik

» 54° szelesség — Mexikdi magasfold

» hosszufuvl préri 600-900 mm

fenyérfuvek (A. gerardii), Stipa partea, Agropyrum
smithii, Panicum virgatum

Andropogon scoparius

* rovidfava préri 450-500 mm

Bouteloua gracilis, bolényfii (Buchloe dactyloides)

1. Flves pusztak

viszonylag keveés csapadék (200-500 mm)
(DE hosszuflvi préri 600-1000 mm)

nagy éves héingas >25 °C
csapadék nagy része kora nyaron
téli csapadeék hé

gyakran két nyugalmi idészak

A prérik allatvilaga
e hullék
Sistrurus catenatus, Crotalus atrox, C. viridis

* madarak
Tympanuchus cupido, T. pallidicinctus, Centrocerus

urophasianus, Speotyto cunicularia, Ammodramus bairdii,

Calamospisa melanocorys, Spizella pallida, Calcalcarius
ornatus

* ragcsalok

Perognatus flavescens, Spermophilus franklinii,
S. spilosoma, Cynomys ludovicanus

* rovarevlk oposszumok

* novenyevok

Bison bison, Antilocapra americana
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Dél-amerikai pampak

D sz. 32°-38°

csapadék eléri 1000 mm-t

fagy ritkan

éves hdingas 20-22°C

nyaron kevesebb a csapadék, ezért
aszalyos idészakok alakulhatnak ki

Eurazsiai sztyeppék

* csernozjom talajok

» Stipa sp. (arvalanyhaj)

* Ny-i tipus

Ornithogalum, Crocus, Tulipa, Poa bulbosa (tavasz)
Arenaria serphyllifolia, Bromus, Valerianella -1 éves
o K-i

Stipa capillata, S. decipiens, Festuca lenensis,

F. jakutica, Carex ,Artemisia, Potentilla, Thymus

Pampak éldvilaga

« flfélék
Stipa neesiana, S. papposa, Eryngium sp.
* eml6sok

Lama vicugna, Lama quanaco, Zaedyus pichy,
Chaetopharactus villosus

Lyncogon patagonicus, Dusicyn griseus,tengerimalac,
Mara

« hiillsk

Oroctotretus pectinatus, Liolaemus magellanicus, L. fuscus
* madarak

Pterocnemia pennata

Eurazsiai sztyeppék allatai

* madarak

Aquila rapax, Falco cherrug, Perdix dauricae,
Anthropoides virge, Otis tarda, Vanellus gregarius,
Syrhaptes paradoxus, Podoces panderi, Sturnus roseus,
Phasianus colchicus

* ragcsalok

M. marmota, C. citellus, C. cricetus, L. lagurus,
Oryctolagus cuninculus

* rovarevok

Sorex, Desmona moscata, Galemys pyrenaicus,
Talpa europea, Erinaceus europeus
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2. Mérsékeltovi lomberd6k

* 4-6 hénap vegetacios periddus

* evi csapadéekmennyisége 500-600 mm,
de néhol elérheti az 1000 mm-t

* enyhe tél

» az évi kozéphémeérseéklet 10-15 °C

» aszpektusok

* elterjedés:
— Eurdépa
— E-Amerika
— Azsia

Tolgyesek

Lombkoronaszint
» Anglia, Franciaorszag
kocsanyos tolgy (Quercus robur)+nyir (B. pendula)
» Kozép-Eurdpa
kocsanytalan tolgy (Q. petraea)+ kocsanyos tolgy
» Délkelet-Eurdpa
csertolgy (Q. cerris), magyartolgy (Q. farnetto)
+ nyir, rezg6 nyar (P. tremula), mezei juhar, szil
« dombvidéken: gyertyanos tolgyes
« epifitonok csak mohak és zuzmok

2. Mérsékeltovi lomberd6k

» flgglleges tagozodas
— felsé lombkoronaszint (12-20 m)
— alsé lombkoronaszint (5-12 m)
— cserjeszint (0,5-1 m)
— gyep-, €s mohaszint (0-0,5 m)

* talajok
— barna erdétalaj,
— barnafdld,
— kilugozott podzolos erdétala;,
—rendzina

Tolgyesek

Cserjeszint

* gazdag

mogyoro, som, kecskerago, fagyal

* Nyugat-Eurdpa

bubos lonc (Lonicera periclymenum),

0rokzold magyal (llex aquifolium)
gyepszint

* nagyon dus és valtozatos

* tavasztdl 6szig viragzik
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Bukkosok

* Nyugat-Europa dombvidékein kocsanyos
» Kozép-Eurdpa hegyvidékein (500-1000 m)
» Dél-Eurdpa (1000-1800 m)

bikk (Fagus silvatica)

+ zart lombkoronaszint = Cs alig, Gy aszpektus
* jellegzetes hagymas névények

medvehagyma (Allium ursinum),

csillagvirag (Scilla) fajok, hévirag

* gumos novenyek - pl. keltike fajok (Corydalis)
» gyoktorzses pl. szelérozsak (Anemona)

E-Amerikai lombhullatoé erddk

* nagyobb fafajgazdagsag

* tdbb tdlgyfaj

* erdébtipusok:
—tolgyes-tulipanfas
—tolgyes-gesztenyés
—tolgyes-hikori

Azsiai lombhullaté erdék

* mongol tdlgy (Quercus mongolica)

» sz6rds nyir (Betula pubescens)

* rezgdényar (Populus tremula)

* magndlia (Magnolia stellata)

» fehér eperfa (Morus alba)

+ tovises lepényfa (Gleditsia triacanthos)

+ varazsmogyorok (Hamamelis)

+ ginzeng (Panax ginseng) /termesztett névénye/

» dahuriai havasszépe (Rhododendron
dahuricum)

Fafajok

* juharfélék (Aceraceae)

« tolgyfélék (Quercus ssp.)
* hikori dié (Carya sp.)

+ tulipanfa (Liriodendron tulipifera)

» ambrafa (Liquidambar styraciflua)

» amerikai gesztenye (Castanea dentata)
* cukorjuhar (Acer saccharum)

» kanadai nyar (Populus canadensis)

* keleti platan (Platanus occidentalis)
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Meérsékeltovi lomberddk allatvilaga

» 6z (C. capreolus), gimszarvas (Cervus elaphus)

* vaddiszn6 (Sus scrofa ferus)

+ farkas (Canis lupus), réka (Vulpes vulpes),
nyuszt (M. martes), nyest (Martes foina),
goérény (M. putorius), coboly (M. zibellina)
vadmacska (Felis sylvestris),
barnamedve (Ursus arctos)

* jégmadar (Alcedo atthis) , csonttollu madar
(Bombycilla garrulus)

Allomanyképzé fafajok

* lucfenyék (Picea)

« ezustfenyd (Picea glauca)

» feny6k (Pinus)

* vorosfeny6k (Larix)

* nyir (Betula pendula)

 nyar fajok (Populus)

 éger (Alnus glutinosa)

« flzfélék (Salicaceae)

* balzsamfeny6 (Abies balsamea)

Tajga

a négy évszak

a nyar révid, meleg

a tél hosszu, és hideg

a tavasz és az 6sz rovid

évi csapadék 150-400 mm
talaj: podzol

az altalaj tartés megfagyasa
gyakori ellaposodas

a sz.a. produkcio 5,5 t/év/ha
talajél6élények aktivitasa kicsi

Tajgaerddk allatvilaga

javorszarvas (Alces alces), rénszarvas (Rangifer tarandus)
karibu rénszarvas (Rangifer caribon)

barnamedve (Ursus arctos)

hitz (Lynx lynx)

eurdpai hdd (Castor fiber), kanadai héd (Castor canadensis)
halaszé nyest (Martes pennanti)

kis bukd (Mergus albellus), fajdkakas (Tatrao urogallus),
csaszarmadar (Bonasa bonasia), nyirfajd (Lyrurus tetrix),
szakallas bagoly (Strix nebulosa), macskabagoly (S.
uralensis), feny&pinty (Fringilla montifringilla)

erdei béka (Rana sylvatica), mocsari béka (Rana temporaria)
keresztes vipera (Vipera berus), elevensziil6 gyik (Lacerta
vivipara)
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Tajgaerdd-tipusok

sotét lucos tajga

kdézdnséges luc (Picea abies), szibériai luc (Picea obovata),
szibériai jegenyefenyd (Abies sibirica),

szibériai cirbolyafenyd (Pinus cembra),

sz6ros nyir (Betula pubescens)

mohas lucerddk

fekete afonya (Vaccinium myrtillus),

vords afonya (Vaccinium vitis-idea),

sepr6 moha (Dicranum), sz6rmoha (Polytrichum commune)
vildgos erdeifenyd tajga

erdeifenyd (Pinus sylvestris)

vilagos vorosfenyd erdd

dahuriai vordsfenyd (Larix dahurica), szibériai boréka
(Juniperus sibirica), mandularézsa (Rosa acicularis)

Erdds tundra

« fafajok: erdeifeny6 (P. sylvestris),
torpe nyir (Betula nana), Betula tortuosa

* torpe fak
vékonytorzsd,
4-6 m magas

A tundra tipusai

* erd6s tundra
+ sarki fahatar
 torpecserjés és bokros tundra
» tézeghalmos tundra

* mohas és zuzmds tundra

* hegyi tundra

Sarki fahatar

« fafajok:

erdeifenyd (Pinus sylvestris),

kisebb nyir fajok (B. tortuosa),

ermani nyir (B. ermani),

szibériai luc (Picea obovata),

szibériai vorosfeny6 (Larix sibirica),

dahuriai vordsfenyd (L. dahurica),

szurkeluc (Picea glauca), feketeluc (P. mariana),
amerikai vorosfeny6 (Larix laricina)
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Torpecserjés és bokros tundra

* jellemzé névények:
torpe nyir (Betula nana),
flz fajok (Salix arbuscula, Salix lapponum),
malna fajok (Rubus chamaemorus,
R. arcticus),

moly(zé (Ledum palustre),

fekete afonya (Vaccinium myrtillus),
voros afonya (Vaccinium vitis-idea)

Magashegységek

magassag = hémérseéklet csokken
besugarzas és légmozgas nagyobb
Ovezetesseg

eéghajlatfugg6

—trépusi magashegységek

— mérseékeltovi

—hideg 6vi (Alaszka)

* 10-20 m atmérdgja,
3-4 m magas
halmok

* Sphagnum sp.
+ tézegafonya

Tropusi magashegyseégek

hovidék (nivalis) (5000 m -)

alpin tundra (4500-5000 m)
puna (fives) (3500-4500 m)
paramo (bozoétos) (3000-3500 m)
kdderddk (2000-3000 m)
hegyi es6erdék  (1000-2000 m)
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Meérsékeltovi magashegyseégek

nivalis régio

>3000 m

szubnivalis régio  2400-3000 m

alpin régio
subalpin régio

montan régié

1900-2400 m
1500-1900 m
800-1500 m

submontan régié <800 m

| Vizi biomok |
| Edesvizi biomok

2000m -

1500/ =

1000m -

0 m)

MNogy - Fatra [1458)
Myugali - Karpdtok

Muggs-fﬁlm 12499 m) Negaj [ 2544)
Eszaki - Karpataok Déli- Karpdtok
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Edesvizek él6vilaga

 tengerekhez képest valtozo korulmények
* joval kisebb terulet

* rétegzddeés
—tavakban fliggdleges
—folyévizekben szakaszonként
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Tavak éldvilaga

» héhaztartas szerint:

— egyenes hérétegzédési

— forditott hérétegzédési

— évszakosan valtozo hérétegz6dési tavak
» szervesanyag-produkcio alapjan:

— disztrof tavak

— eutrof tavak

— oligotrof tavak

Folyovizek éldvilaga

* befolyasolja
— a folyo vizjarasa,
—vizhozama,
— a viz h6mérséklete,
— a viz oxigénellatottsaga,
— hordalék mennyisége, minésége
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Folyovizek régioi

* pisztrangos régio
fels6szakasz

* poérhalak régidja
homokos patak

* marnarégio

folyam

» déveérkeszegek zénaja
zavaros vizek
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Tengeri biomok

tenger — szarazfold anyagforgalom

tengerek fényviszonyait féként a mélység
befolyasolja

napfény maximalis behatolasa a tengerekbe
300-400 m

a planktonallomany a sarkoktol az Egyenlit6 felé
haladva csokken

mélység felé szintén csdkkenés:

— felszin kézelében 10000/liter

— 400 méter mélyen 200/liter

— 1000 méter alatt mar csak 100/liter

Tengerek éldvilaga

jelentésen eltér a szarazfoldek éldvilagatol

biocdndzisaiban az alacsonyabb rend(
novények dominalnak

névényvilagot sokkal kevesebb faj képviseli,
mint a szarazféldon

gyakoriak az egy-, vagy tobbsejtli telepes
névények

zarvaterm6 halofita tengeri fivek a litoralis
régioban alkotnak hatalmas tengeri ,réteket”
klldnb6z6 moszatok zonalisan helyezkednek el:

— vorosmoszatok

------------------- T 1000 m

Bathypelagic

Abyssopelagic

Abyssal Plain

Trench el =B6000 m

Mot to scale

Hideg tengerek

Arktikus tengerek

+ 50-60°-ig

+ allanddan alacsony vizhémeérséklet

* kovamoszatok dominanciaja

» dus plankton 100 000 db/I

» zooplankton: Radiolaria — Uledékképzés

» Copepoda tdmegesen

* halak kis fajszamban, nagy egyedszammal
+ balnak fokak, tengeri vidrak

* partlak6 madarak
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Mérsékeltovi tengerek

atmeneti jelleg

kevesebb plankton 10 000 db/I

self terlletek élévilaga gazdagabb
madarak nagy faj és egyedszamban

viharmadarak (albatrosz, galambhojsza (D),
ezust siraly, lummak, karékatona)

delfinek
kék balna, hatiuszos balna

manell.l:z:'lahility
Adaptiv

( 3 - Ej 1

stratégiak / : \

Increasing acceleration ———=

———— [ncreasing cruising

Meleg tengerek

a plankton sir{iség alacsony

kovamoszatok helyett ostoros moszatok és
pancélos ostorosok

kékmoszatok

nagy mennyiségl tapanyag a trépusi folydkbol
a halak egyed és fajszama magas

szegényes madarvilag

korallok (specialis igények)

Atoll képzbdés

“ Volcanic \' Island begins | i Bl lsland subsides below .
island 10 subside sea level: reef continues
to grow upward
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