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| 2 ~ « Fold felszinének 71%-a vilagtengerek formajaban =
.+ édesviz mennyisége csupan 3% (kb. 80%-a sarki jégtakaroban)
« Fold allandé vizkészlete:
A FOLD VIZKESZLETE ES mennyiség
KORFORGASA Tarolé 1000 km¥-ben %
5.12 LECKE = Ocednok, tengerek 1320104 97,16
Sarki jég, gleccserek 30 000 2,207
) — Szérazféld vizei
Felszini vizek 126 0,009
9 s u Felszin alatti vizek 8400 0,618 =
Talajnedvesség 67 0,005
o/
/! Légkari vizek 13 0,001 =
(=7 =) 2
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« korforgasban a dinamikus / megujuld vizkészlet vesz részt = R i
« sarki jégbe kotve egy idére kiesik a kérforgasbol &
« akorforgasban részt nem vevé hanyad az un. statikus vagy allandé vizkészlet
. vizkﬁrff)rgés kiegﬂyepll’_tett — parolgas évi 6sszege megegyezik a csapadék évi - légkori vizek:
mgnnylseggel (Fdldi viszonylatban) - para — levegé parabefogadd képessége a hémérséklet ngvekedésével nd
« évi korforgas kozel félmillio kms3, ami telies egészében megfordul az - kicsap6dé para lehet harmat, dér, zazmara és kod y )
atmoszféraban - nagyobb magassagokban a parabdl felhd képzédik mikrocsapadek

vilagtengerek vize kozel 3200 év alatt cserélédik ki, az atmoszféra vize kb. 9
naponként djul - hé vagy es6 — makrocsapadék
« felszini vizek: vizfolyasok és tavak

- 6nallé medence
o - nincsenek, vagy csak folyéviz Gtjan vannak kapcsolatba a tengerekkel 1
- ferték, mocsarak, lapok is ide tartoznak

@ ) OO
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yn alatti vizek: . \_/ )

e litoszféra legfels6 4000m-ében tarol6do vizkészlet Q) (-; rétegviz
- porézus kézetek: a viz a szemcsék kozotti porusokban
- hasadékos kézetek: tomott szovet, a viz a kézet repedéseit, jaratait tolti ki - rétegek kozott
- nyomas alatt van
a., parti szlirést viz: atmenet a felszini és felszin alatti vizek kozott, jelentés - artézi kutak: pozitiv, ha a viz
szerep az ivovizellatasban (fart kutak) s 6nerébél kifolyik a furaton 1. vizzér6 kézetek, 2. viztarozo rétegek

o s
EA Foly

sz keresztiil. Negativ, ha a nyugalmi
= vizszint a felszin alatt all be

b., talajviz
- vizzaré kézetréteg és a felszini talajréteg kdzott
- nagymértékben befolyasoljak a meteorolégiai
viszonyok (tiikrén a légnyomas hatésa érvényesiil)

- ivévizbazis jelentds részt adja
- kémiai 6sszetétellikbdl kifolydlag sokuk asvanyviz, gydgyviz és magasabb
hémérsékletli termalviz is lehet

e eon O E felszini szennyezédésekre kevésbé érzéken ot
- nem képezi az ivdvizbazisunk részét = 2 L y y
1. viztarto rétegek o N’
2. vizzar6 rétegek, 3. talajviztiikoy
bt -~
L) g j / 9) )
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ol Emberiséqg vizigénye

d., karsztviz

UNESCO Nemzetkozi Hidrolégiai
Programja, vilagtérkép a felszin alatti

- résviz: kézetek hasadékaiban, repedéseiben vizekrd|

- karsztviz (mészkéteriileten, dolomitban)

- a viz mozgasa gyors, ontisztuld képessége gyengébb, a pérusok nyujtotta
sz(iré hatas sem érvényesiil — sokkal érzékenyebb a szennyezédésekre

- ivévizbazisul szolgal
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felszin alatt talalhat6é
EU édesvizsziikségletének 70%-at felsz
alatti készletekbd! fedezi .
Marokké 75%, Malta 95%, Szaud-Aral

i 100%
= + sok helyen nagy aranyban felszin alatti kek — 6 viztarto rétegek keszletei
L vizbdl oldjak meg a mezdgazdasagi foldek barna — helyi, sekély viztarozok
ontozését is: India 89%, Dél-Afrika 84%, 28ld — komplex hidrogeoldgiai szerkezetek
- S Spanyolorszag 80% -
! | ) pany g { et

=

«vizstressz: azok az orszagok, ahol az egy fére juté megujulé vizkészlet 1000-
1700 m¥év

« ez a kontinens rendelkezik a vildgon a \f )
legnagyobb felszin alatti vizkészlettel P

 vizhiany: azok az orszagok, ahol az egy fére juté megujuld vizkészlet
mennyisége nem éri el az 1000m3-t

o 32

kék — f6 viztarto rétegek készletei -
barna — helyi, sekély viztarozok - 3
26ld — komplex hidrogeoldgiai szerkezetek ~ L) b )‘
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/b — — — J AZ EU-BAN
Mazbgazdassg Mastartizok par
b ' & Alago et 18 N
* mez6gazdasag: o
j - élelmiszer hiany — oOntozéses
o T,
- - talzott  haszndlat  miatt
™ lecsokken a folydk vizhozama
o - masodlagos szikesedés,
elmocsarasodas
O T 0 e Y0 i 0 7 e s s o s = tovabbi problémak:
o) D] - energiahiany — biolizemanyagok
A globalis vizfelhasznalas multbeli és varhato eldallitasahozggliabbIEEEN o
a ontézésbe vonasa
Bal oldali oszlop: vizkitermelés, jobb oldali oszlop: J J
i alas. A ketts killonbsége a ORI
) i / 2
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Viz a mindennapi életben i Az Aral-t6
L=

ENERGLA NESTASICA
Energy Scarcity

Szir-Darja used to irrigate 2
mill.hectares (5 mill.acres)
of farmland

; Kazahsztdn

\”
\_/ Will the Aral Sea Disappear Forever?
The last 40 Years and Alternative Future Scenarios

& 15851550 n s S
o

~ What has happened... oo Tk v i

1957 1977 1982 1984 1993 November 2000
tomamo e st Vo e s sonamp. o sttte mages

What could happen...

L "’
~ AZ ARAL TO ALLAPOTA 2014-BEN ES 2017-BEN A Csad-t6 teriiletének csokkenése
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A Csad-t6 teriiletének csokkenése

1973

/
« ipari vizhasznélat:

- hasznalja, aztan visszajuttatja
- a vizmennyiségben nem, de
vizminéségben jelentés problémat
jelent

egykor a 6. legnagyobb
t6 volt a Foldén
teriilete az 5%-ara
2007 L lecsékkent

. = Elolialls felmelegedés
ontozés

+ kommunélis viz

Vizszennyezések
5.13 LECKE

= —
1= . (%] )
e ~ 2. Anyag szerint ~
o . ~
1. 1d6- és eredet szerint « hészennyezés: viz hémérsékletének ég gvaltoztatasa
+ vizszennyezés: minden olyan kiilsé hatas, amely a felszini és felszin alatti - eredeti életkozosségek megvaltoznak
vizek minGséget Ugy valtoztatia meg, hogy a viz Ialkalma.ssélga emberi - a hémérséklet emelkedése csokkenti az O, oldhatosagat, mely megneheziti a
hasznalatra és a benne végbemend term folyamatok  bizts biologiai lebontast, a folyd 6ntisztulasat — oxigénhianyos kornyezet

csokken vagy megsziinik
ikus komponensek: sok, oldott oxigén, szervesanyag-tartalom, nitrogé

és rendkiviili események
iffizak
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;ﬁ-nikroszennyezc’jk: mar viszonylag kis mennyiségben is karos hatasuak

- pl. Fe, Mn, Zn — izrontd

- pl. Hg, Cd, Pb — mérgez6

- kbolajszarmazékok

- szintetikus mosdszerek: felszini vizek habzasa, megakadalyozza mas karos
anyagok kicsapodasat, llepedését

radioaktiv anyagok

fert6zést okozd mikroorganizmusok: haztartasi szennyvizekkel jutnak az
élévizekbe ~

=
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3. Megjelenési forma szerint

4

felszinen Uszok (mosoészer-hab, festék, olddszer, szemét, stb.)
vizben lebegé és oldott szennyezédések

. Agazatok szerint

haztartasok
ipar
mezbgazdasag
kozlekedés

- = Vizszennyezés csokkentésének lehetéségei =
« mechanikai — biologiai — kémiai tisztitas
A vizszennyezés csokkentésének lehetdségei -
5.14 LECKE i
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- (=) & ) Szennyviztisztitas folyaMatha | 2 )
-t e - homokfog6: 0,1 mm-nél nagyobb asvanyi szemcsék eltavolitasara =i

Els6dleges / mechanikai tisztitas

« durva szennyezok és a finom és llepithet6 lebegd anyagok eltavolitasa

- racsok: szennyvizben Uszé nagyméretii szilard anyagok felfogésara

hosszanti atfolyasu, valyus kiképzési miitargyak
szennyviz aramlasi sebessége 30 cm/s
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bl Masodlagos / biolbgiai szennyviztisztitas
Ulepité medencék: durvabb iszapanyag, kis aramlasi sebesség (1cm/s) mellett

viz tartézkodasi ideje altalaban 2-3 6ra
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+ célia a szerves anyagok eltavolitasa, nitrifikaci6 — mikroorganizmusok
tevékenységén alapul

« eleveniszapos medencék:

- pelyhes szerkezetli eleveniszapként lebegnek
a mikroorganizmusok + szennyvizet levegéztetik
s keverik
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g & ¢ ‘madlagos / kémiai szennyviztisztitas @)
~ « biofilmes szennyviztisztitas: termé ontisztulasi foly tra alapozva = szennyviz jellege szabja meg

alkalmazasuk a bioldgiai tisztitas el6tt vagy utan

koltséges, ezért a teleplilési szennyviztisztitdsban csak indokolt esetben
alkalmazzak

ipari szennyvizek esetében gyakori (pl. fémszennyezések eltavolitasa)

+ hosszabb tartézkodasi id6 és nagyobb helyigény

« energiaigényiik csekély

durva kavics osztotoitet
osztodrén

ennyviziszapok kezelése

és szikkasztas (biogaz: CH, és CO.

HOPE fola szigetelés  gyorkérzetiol atszott sz0rdtotet o
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b eljarasok (@]
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« zart tarolés megoldas a kézmiivel nem rendelkezé telepiiléseken (oldoaknak)
« modern szennyviztisztité kisberendezések




