. r er ryrs Széchenyi
Kombinacios halozatok ‘Iswan

- Eoyetem

Az elektronikus halézatok csoportjai:
(jelfeldolgozas alapjan)

> analog halozatok

— a jelek ertekkészlete (elméletileg) vegtelen nagy
— a jelek ertelmezési tartomanya folytonos eloszlasu

> digitalis halozatok

— a Jelek értekkeszlete veges
— a Jelek eloszlasa diszkrét

- Digitalis halézatok: 1.el6adas -
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Kombinacios halozatok Istvén

- Eoyetem

A logikai értekek és muveletek

.Ketértekes” rendszerek:

° AI”téSOk Fof (”E'SH) '+| (,,VAGY”)
IGAZ, HAMIS
= I+l=10
* Binaris szamrendszer:
10 0.1=0  0+1=1 (NEGALT”)
= 1t0=1]

» Kapcsolok:

141=]  0=] I=0

bekapcsolva, megszakitva

« A digitalis halozatokban az informacio hordozoja a bit.

- Digitalis halézatok: 1.el6adas -



‘ Széchenyi
Istvan

- Eoyetem

Kombinacios halozatok

A kapcsolo algebra azonossagai (1)

Asszociativitds: (A+B)+C=A+(B+()
(AeB)eC=A¢(B+()

Kommutativitds: AeB=Be° A
A+B=B+A

Disztributivitds: Ae(B+C)=AeB+A-C

A+(BeC)=(A+B)+(A+C()

Ellentmondds torvénye: AeA=0

- Digitalis halézatok: 1.el6adas -



Kombinacios halozatok

A kapcsolo algebra azonossagai (2)

Elnyelési torvények 1.

Elnyelési torvények 2.

Elnyelési torvények 3.

Harmadik kizarasanak
torvénye:

A+(A*B)=A
A«(A+B)=A

A+(A+B)=A+B
A*(A+B)=A+B

A+1=1
Ae0=0
A+A=1

- Digitalis halézatok: 1.el6adas -
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Kombinacios halozatok

A kapcsolo algebra azonossagai (3)

Identitasok torvénye:

Idempotencia torvénye:

Involucio torvénye:

De-Morgan azonossagok:

A+0=A
Ael=A
A+A=A
AeA=A
A=A
A+B=A B
A B=A+B

- Digitalis halézatok: 1.el6adas -
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Széchenyi

Kombinacios halozatok ﬂ‘mwan

- Eoyetem

A digitalis halézatok alapveto csoportjai:

> kombinacios haloézatok

» sorrendi (szekvencialis) halozatok

- Digitalis halézatok: 1.el6adas -
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Kombinacios halozatok Istvén

- Eoyetem

A kombinaciods halozat fekete-doboz modellje

X1....Xn:
bemenetek, X|1— 5 Y1
G . X7 — o — Y
logikai valtozok “ 1 KOMBINACIOS 2
Xj— o —t}*fj
Y1....Ym: HALOZAL +
kimenetek, Xpy— —D-Ym

logikai valtozok

- Digitalis halézatok: 1.el6adas -
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Kombinacios halozatok ﬂgmwan

- Eoyetem

A kombinacios halozat definicidja:

a kombinacios halozat viselkedesének legfontosabb
sajatossaga, hogy egy meghatarozott bemeneti kombinacio
ismetelt rakapcsolasaira - a tranziens ido eltelte utan -
mindig ugyanazt a kimeneti kombinaciot szolgaltatja,
fuggetlendl attol, hogy az adott bemeneti kombinacio két
rakapcsolasa kozott milyen mas bemeneti kombinaciokat
kapcsoltunk a halozatra.

- Digitalis halézatok: 1.el6adas -



‘ Széchenyi
Istvan

- Eoyetem

Kombinacios halozatok

Kombinacios haldozat definialasa tablazattal

Példa: Bemeneti variaciok  Kimeneti variaciok
X1 X2 X3 Y1 Y2
harom bemenet : 0 0 0 0 1
0 0 1 1 0
X1, X2, X3
0 1 0 0 1
0 1 1 1 1
két kimenet: 1 0 0 1 1
1 0 1 0 1
Y1,Y2 1 1 0 1 1
1 1 1 1 0

- Digitalis halézatok: 1.el6adas -



. r er ryrs Széchenyi
Kombinacios halozatok ‘Iswan

- Egyetem
Kombinacios halézatok specifikacios
melysége

o teljesen specifikalt (,,ts”).

minden bemeneti variaciora minden kimenet értéke
eld van irva

o nem teljesen specifikalt (,nts”):

van olyan bemeneti variacio, ahol egy kimeneti
valtozo erteke kozombos

- Digitalis halézatok: 1.el6adas - 10



Széchenyi

Kombinacios halozatok ﬂ‘mwan

- Eoyetem

Logikai fuggvéenyek megadasi modjai:

e /gazsagtablazattal
e algebrai kifejezessel
o elvi (grafikus) logikai vazlattal

- Digitalis halézatok: 1.el6adas - 1



Kombinacios halozatok

* |logikai fliggveny megadasa igazsagtablaval:

‘ Széchenyi
Istvan

- Eoyetem

Példa: eqgy teljesen specifikalt (,ts”), egykimeneti kombinacios halozat

Igazsagtablazata

bemenetek:

A, B,C

kimenet;:
F

igazsagtabla

A B
0 L
0 0
0 1
0 1
1 0
1 0
1 1
1 1

C

0
1
0
1
0
1
0
1

- Digitalis halézatok: 1.el6adas -
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Kombinacios halozatok ‘Iswan

- Eoyetem

* |logikai fliggveny megadasa algebrai kifejezessel (1):

A minterm definicidja:

azokat a logikal szorzatokat (termeket), amelyekben a
fliggveny valamennyi valtozoja szerepel, mintermeknek
nevezzik. A logikal fliggvény megadasanak ezt a modjat,
azaz azon mintermek 0sszeget, amelyekhez a fliggveny
,17-et rendel, mintermes kanonikus normal alaknak
nevezzlUk.

- Digitalis halézatok: 1.el6adas - 13
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Kombinacios halozatok ‘Iswan

- Eoyetem

* |logikai fliggveny megadasa algebrai kifejezessel (2):

A B C F A halézat mintermes kanonikus normal alakja:

O 0 0 0 F(A, B, C) = ABC + ABC + ABC + ABC
o o0 1 0

o 1 0 1 ] y

0 1 1 1 A szorzat valtozoja

1 0 0 1 « ponalt, ha a bemeneti variaciéban ,1’
o 1 0 szerepel az oszlopaban,

1 1 0 1 . ., ,
T 1 1 0 * negalt, ha a bemeneti variacioban ,0

szerepel az oszlopaban

2™ 4

F(<1.Xp.. . X)) = 2 Vi .
i=0
vi © A két binaris érték egyike., 0 vagy 1
m j: az igazsag-tabla i.sorahoz rendelt lo gikai szorvzat, amely
- mindden valtozot tartalimaz
- Kifejezi a sorhoz tartozd bemeneti kombinacio 1-es értélkeéet

F(Xy.%X5,. . .X,) = le.lnj +Zg-lnk ="Z_.11-1nj ZZ I
i~ i

- Digitalis halézatok: 1.el6adas - 14



Kombinacios halozatok

‘ Széchenyi
Istvan

- Eoyetem

* logikai fliggveny megadasa grafikus logikai vazlattal (1):

A leggyakrabban hasznalt grafikus logikai szimbolumok (eurdpai szabvany):

3-bemenetii NEM-VAGY kapu €~

O—4q
Inverter
A—
A+B AR
2 bemenetii VAGY kapu B—1 | 2-bemenetii ES kapu
4 4-B-C
A;B‘I‘C B & Fg ¥ ' B
3-bemenetii VAGY kapu C— 3-bemenetit ES kapu
B A= L 3B
. A+B & 0=
2-bemenetii NEM-VAGY kapu B— 2-bemenetii NEM-ES kapu
1+B+C 17 4-B-C
oRLibg B— & 0

3-bemenetii NEM-ES kapu

- Digitalis halézatok: 1.el6adas -

15



] r e rygr Széchenyi
Kombinacios halozatok ﬂ!mn

* logikai fliggveny megadasa grafikus logikai vazlattal (2):

A DSCH szimulatorban hasznalt grafikus logikai szimbolumok (IEEE szabvany):

\\\\\\\\\\\\\\\\

NP E SRS A @ Q)L (T

[ ‘Symbot ... X
Basit: I mmmmmmm ]

g + ¢

m-

INVERTER NI

T I B

> D

| P

. . Lo

KET BEMENETU NAND HAROM BEMENETU NAND P

\\\\\\\\\

KET BEMENETU NOR HAROM BEMENETU NOR

CMOS 45nm from “default tec”

- Digitalis halézatok: 1.el6adas - 16



. r er ryrs Széchenyi
Kombinacios halozatok ﬂ‘mwan

* logikai fliggveny megadasa grafikus logikai vazlattal (3):

A mintapélda grafikus logikai szimbolumokkal megadott vazlata:

4 &
] P
&
B 1 I,_F(A,B,C)
& I
C P F(A B,C) = ABC + ABC + ABC + ABC
&

- Digitalis halézatok: 1.el6adas - 17



