Kombinacios halozatok

Széchenyi
Istvan
Egyetem

Nevezetes kétvaltozos logikai fuggvéenyek (1)

BEM. FUGGVENYERTEKEK

VALT.
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- Digitalis halézatok: 2.el6adas -



Széchenyi

Kombinacios halozatok ﬂ‘mwan

- Eoyetem

Nevezetes kétvaltozos logikai fuggvények (2)

o '0’(F,) és’1’(F;z) generator
o 'ES’(F,) és 'NEM-ES’(F,,) fiiggvény, illetve kapu
e 'VAGY'(F,) és 'NEM-VAGY’'(Fy) fiiggvény, illetve kapu

e ANTIVALENCIA(F,) és EKVIVALENCIA(F,) fiiggvény,
illetve kapu

e INHIBICIO(F,)

e IMPLIKACIO(F;5)

- Digitalis halézatok: 2.el6adas -



. r er ryrs Széchenyi
Kombinacios halozatok ‘Iswan

- Eoyetem

Logikai fuggvenyek egyszerusitéséenek
modszerei

* egyszerusités algebrai modszerrel

* Quine modszere
* Karnaugh tablas modszer

- Digitalis halézatok: 2.el6adas -



Kombinacios halozatok

Logikai fuggvények egyszerisitésének
modszerei: algebrai modszer (1)

Példa:

harom bemenet ;

A B, C

egy kimenet:

F

A B C &)
0 O O O
0 0 1 O
O 1 O 1
O 1 1 1
1 O 0 1
1 O 1 O
1 1 O 1
1 1 1 O

- Digitalis halézatok: 2.el6adas -

‘ Széchenyi
Istvan

- Eoyetem



. r er ryrs Széchenyi
Kombinacios halozatok ‘Iswan

., EOYetem

Logikai fuggvények egyszerisitésének
modszerei: algebrai modszer (2)

A B C F

0 0 0 0 A mintermes kanonikus normal
0 0 1 0 fuggvényalak egyszerUsitése algebrai
0 1 0 1 modszerrel a disztributivitas, valamint ,a
0 1 1 1 harmadik kizarasanak torvénye” alapjan:

1 0 0 1

1 0 1 0 F(A,B,C)= ABC + ABC + ABC + ABC =
1 1 0 1

1 1 1 0

= AB(C+C)+ AC(B+B)=AB+AC

- Digitalis halézatok: 2.el6adas -



. r er ryrs Széchenyi
Kombinacios halozatok ﬂ‘mwan

- Eoyetem

Logikai fuggvények egyszerisitésének
modszerei: Quine modszer (1)

Fogalmak

« primimplikans: olyan term, amelyb6l nem hagyhaté el tobb
valtozd (nem egyszerisithetd tovabb)

 megkillonboztetett minterm: olyan minterm, amelyet csak
egy primimplikans fed le

 léenyeges primimplikans: olyan primimplikans, amely
legalabb egy megkulonboztetett mintermet tartalmaz

- Digitalis halézatok: 2.el6adas -



‘ Széchenyi
Istvan

- Eoyetem

Kombinacios halozatok

Logikai fuggvények egyszerisitésének
modszerei: Quine modszer (2)

Példa:
F(A B,C) = ABC + ABC + ABC + ABC
1.1épés:
egyszerisités mintermek | i 1.

l.'\-\.__'|

ABC, (23 4B
ABC.~ (2,6) BC
ABC.- (4,6) 4C
ABC .-

L A T

- Digitalis halézatok: 2.el6adas -



Kombinacios halozatok ‘i;y:emy
Logikai fuggvények egyszerisitésének
modszerei: Quine modszer (3)

2.lepes:
feltétlenul szUkséges primimplikansok kivalasztasa

Primimplikans tablazat
| 2 3 4 6

-,

(2,3 |4B] | ® &

(2,6) BC | = *
4, 6) |AC ® @

- Digitalis halézatok: 2.el6adas -



. r er ryrs Széchenyi
Kombinacios halozatok ‘Iswan

- Eoyetem

Logikai fuggvények egyszerisitésének
modszerei: Quine modszer (4)

3.lépés:
redundans primimplikans(ok) kivalasztasa és elhagyasa, a
végleges (egyszerusitett) fuggveényalak felirasa

» redundans primimplikans: BC
« irredundans primimplikans: AB. AC

A végleges (legegyszeriibb) fliggvényalak:

F(AB,C)=AB+AC
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. r er ryrs Széchenyi
Kombinacios halozatok ‘Iswan

- Eoyetem

Logikai fuggvények egyszerisitésének
modszerei: Karnaugh tablas modszer (1)

« ketvaltozos Karnaugh tabla:

- Digitalis halézatok: 2.el6adas - 10



. r er ryrs Széchenyi
Kombinacios halozatok ‘Iswan

- Eoyetem

Logikai fuggvények egyszerisitésének
modszerei: Karnaugh tablas modszer (2)

« haromvaltozés Karnaugh tabla:

4 0 0 1
B0 11

— P

C
0

- Digitalis halézatok: 2.el6adas - 1



Kombinacios halozatok

Logikai fuggvények egyszerisitésének

‘ Széchenyi
Istvan

- Eoyetem

modszerei: Karnaugh tablas modszer (3)

* négyvaltozés Karnaugh tabla:

CD
00

0 1

11

10

4 0 0 1
B 0 1 0
0 4 12 8
1 5 13 9
3 7 15 11
2 6 14 10

- Digitalis halézatok: 2.el6adas -
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Kombinacios halozatok

‘ Széchenyi
Istvan

- Eoyetem

Logikai fuggvények egyszerisitésének
modszerei: Karnaugh tablas modszer (4)

Eqyszertiisites a Karnaugh tablan: szomszédos termek 6sszevonasa

Példa1.:

CD
00

01

11

10

D

o B e

b

oy b

12

13

15

11

14

10

- Digitalis halézatok: 2.el6adas -
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. r er ryrs Széchenyi
Kombinacios halozatok ‘Iswan

- Eoyetem

Logikai fuggvények egyszerisitésének
modszerei: Karnaugh tablas modszer (5)

Eqyszertiisites a Karnaugh tablan: szomszédos termek 6sszevonasa

4 0 0 Ji )]
B 1 1
CD 0 0
00 BD
0 4 Izt/:r/
g . 01 U 1
Pelda2.: i 51 13 9
11 {1 1
3 7 15 11
10
2 6 14 16

- Digitalis halézatok: 2.el6adas - 14



. r er ryrs Széchenyi
Kombinacios halozatok ‘Iswan

- Eoyetem

Logikai fuggvények egyszerisitésének
modszerei: Karnaugh tablas modszer (6)

Telijesen specifikalt halozatok eqyszertisitése a Karnaugh tablan:
szomszédos termek 6sszevonasa, primimplikans képzés

4 0 0 I 1] primimplikansok:
~B 0 1 ) 0 — — —
E . AB, BC, AC
] I 1
Példa: 0 | ; ]4 T
; j redundans primimplikans
1 \_-'3 7 3

F(AB,C)=AB+AC

- Digitalis halézatok: 2.el6adas - 15



Kombinacios halozatok ‘iéy:emy
Logikai fuggvények egyszerisitésének
modszerei: Karnaugh tablas modszer (7)

Nem teljesen specifikalt haléozatok eqyszerlisitése a Karnaugh
tablan: szomszédos termek 6sszevonasa, primimplikans képzés

4 0 0 I
~ B l |
CD 0
00

primimplikansok:
BD, ACD, ABC

Példa: 01 FF — T

redundans primimplikans
11 _ ‘ —

10

I
0
"
1

F(4.B.C)=BD + ABC

- Digitalis halézatok: 2.el6adas - 16



