. r er ryrs Széchenyi
Kombinacios halozatok ‘Iswan

- Eoyetem

Eqy- és tobbkimenetli kombinacios
halozatok tervezése

> Eqvkimenetii kombinacios halbézatok tervezesi lepései:

1. Igazsagtabla és/vagy Karnaugh tabla megadasa,

2. fliggveény kiolvasas és egyszeriisitées a Karnaugh tablan (a
minimalizalas céljabdl),

3. arendelkezesre allo logikai épitoelemekhez igazodo
fuggvényalak feliras (atalakitas),

4. Kkapuszintl realizacio a rendelkezésre allo logikai epitéelemek
segitségével.

- Digitalis halézatok: 3.el6adas -



° r (Y 4 1 4 Y 4 ﬂ‘SZéChenyi
Kombinacios halozatok Istvén

- Eoyetem

Teljesen specifikalt, egykimeneti kombinacios
halézatok tervezése - mintapélda

Tervezzik meg ,NEM-ES” (NAND) kapukkal a kovetkezd
specifikacioval megadott négybemenetid  (A,B,C,D) és
egykimeneti (F), teljesen specifikalt kombinacios halézatot:

F(’1’) . ( 2’ 4’ 51 61 91 10; 111 12, 13, 14, 15) I

A bemenetek sorrendje: ABCD (MSB!)

- Digitalis halézatok: 3.el6adas -



. r er ryrs Széchenyi
Kombinacios halozatok ‘Iswan

- Eoyetem

Teljesen specifikalt, egykimeneti kombinacios
halézatok tervezése - mintapélda

Megoldas:

1.1épés: a Karnaugh tabla felvétele, és a megadott specifikacio szerinti
kitoltése

40 10 1| 1
B0 |1 1| 0
CD —
00 (1]
0 1 il
11 J_L]
1o | )

- Digitalis halézatok: 3.el6adas -



. r er ryrs Széchenyi
Kombinacios halozatok ﬂ‘mwan

- Eoyetem

Teljesen specifikalt, egykimeneti kombinacios

Megoldas:

halézatok tervezése - mintapélda

2.1épés: fuggveny kiolvasas és egyszerlUsités a Karnaugh tablan (a
minimalizalas céljabal),

4010 1] 1
NBO |1 1] o0
CD —
00 11
01 eNivin
] ] ul_i,]
7o |11 1))

primimplikansok:

BD, BC, AD, AC, CD, AB

irredundans, sziikséges
es elégséeges lefedés:

BC, AD, CD

- Digitalis halézatok: 3.el6adas -



. r er ryrs Széchenyi
Kombinacios halozatok ‘Iswan

- Eoyetem

Teljesen specifikalt, egykimeneti kombinacios
halézatok tervezése - mintapélda

Megoldas:

3.1épés: a rendelkezésre allo logikai épitbelemekhez igazodod
(mintermes)fuggveényalak feliras (atalakitas)

Az irredundans lefedés
primimplikansai:

BC, AD, CD
i

F=BC+AD+~CD =BC - AD -CD

- Digitalis halézatok: 3.el6adas -



. r er ryrs Széchenyi
Kombinacios halozatok ﬂ‘mwan

- Eoyetem

Teljesen specifikalt, egykimeneti kombinacios
halézatok tervezése - mintapélda

Megoldas:

4.lépés: kapuszint( realizacio a rendelkezésre allo logikai epitéelemek
segitségevel

F
& © & Oo—

L & 0= F_BCAD-CD =BC- 4D -CD

- Digitalis halézatok: 3.el6adas -




° r (Y 4 1 4 Y 4 ﬂ‘SZéChenyi
Kombinacios halozatok Istvén

- Eoyetem

Nem teljesen specifikalt, egykimenetii kombinacios
halézatok tervezése — mintapélda1.

Tervezzik meg ,NEM-ES” (NAND) kapukkal a kovetkezd
specifikacioval megadott négybemenetid  (A,B,C,D) és
egykimenetl (F), nem teljesen specifikalt kombinacios halézatot:

FC1):(2,4,5,9,10, 11, 12, 14, 15)

F(-): (O, 6, 13)

A bemenetek sorrendje: ABCD (MSB!)

- Digitalis halézatok: 3.el6adas -



. r er ryrs Széchenyi
Kombinacios halozatok ‘Iswan

- Eoyetem

Nem teljesen specifikalt, egykimenetii kombinacios
halézatok tervezése — mintapélda1.

Megoldas:

1.1épés: a Karnaugh tabla felvétele, és a megadott specifikacio szerinti
kitoltése

goozz
cp N2 L IO
00\_\11
01 1 -] 1
11 11
10 F—II]

- Digitalis halézatok: 3.el6adas -



° r (Y 4 1 4 Y 4 ﬂ‘SZéChenyi
Kombinacios halozatok Istvén

- Eoyetem

Nem teljesen specifikalt, egykimenetii kombinacios
halézatok tervezése — mintapélda1.

Megoldas:

2.1épés: fuggveny kiolvasas és egyszerlUsités a Karnaugh tablan (a
minimalizalas céljabal),

1

Ao 0 1 o _

B‘ 0 |1]1] 0 primimplikansok:
C D —! —— = = —
0 0 ‘_ \1 7 AD, BD, BC, AD, AC, CD, AB
01 1 -1

irredundans, sziikséges

11 1)1 és elégséges lefedés:
10 ﬁ_zu BC, AD, CD

- Digitalis halézatok: 3.el6adas -



. r er ryrs Széchenyi
Kombinacios halozatok ‘Iswan

- Eoyetem

Nem teljesen specifikalt, egykimenetii kombinacios
halézatok tervezése — mintapélda1.

Megoldas:

3.1épés: a rendelkezésre allo logikai épitbelemekhez igazodod
(mintermes)fuggveényalak feliras (atalakitas)

Az irredundans lefedés
primimplikansai:

BC, AD, CD
i

F=BC+AD+~CD =BC - AD -CD

- Digitalis halézatok: 3.el6adas - 10



° r (Y 4 1 4 Y 4 ﬂ‘SZéChenyi
Kombinacios halozatok Istvén

- Eoyetem

Nem teljesen specifikalt, egykimenetii kombinacios
halézatok tervezése — mintapélda1.

Megoldas:

4.lépés: kapuszint( realizacio a rendelkezésre allo logikai epitéelemek
segitségevel

F
& © & Oo—

L & 0= F_BCAD-CD =BC- 4D -CD

- Digitalis halézatok: 3.el6adas -

11



. r er ryrs Széchenyi
Kombinacios halozatok \_

Istvan
- Eoyetem

Nem teljesen specifikalt, egykimenetii kombinacios
hal6zatok tervezése — mintapélda2.

Példa egy, az alabbi tablazat altal specifikalt halézat fuggvény
minimalizalasa céljabol elvégzett minterm

0SSzevonas
bemutatasara:
A o 0 1
B'o 1 1 0
C DY S <
0 W@ 1 K_/ Az irredundéns lefedéshez sziikséges
1 - | primimplikansok:
. CB, ACD, BD
5 ™
10V N

- Digitalis halézatok: 3.el6adas - 1



. r er ryrs Széchenyi
Kombinacios halozatok ‘Iswan

- Eoyetem

> TOobbkimenetl kombinacios halbzatok tervezési lepései:

1. Karnaugh tabla segitsegevel felirando valamennyi kimenethez
rendelt fliggvény primimplikansa,

2.az 0Osszes lehetséges fliggvény-szorzat primimplikansainak
megadasa,

3. az egyes kimeneti fliggvények mintermjeinek lefedése a sajat,
mas kimenetekhez nem tartozé6 primimplikansokkal, illetve
azokkal a maximalis k6zb6s implikansokkal, amelyek az adott
fliggvénynek implikansai

- Digitalis halézatok: 3.el6adas - 13



Széchenyi

Kombinacios halozatok ﬂ‘mwan

- Eoyetem

Tobbkimenetli kombinacids haldézatok tervezése —
mintapélda1.

Adott egy harom(A,B,C) bemenetl és keét(F1l, F2) kimenetl
kombinaciés haldézat az alabbi Karnaugh tablak szerinti
specifikacioban.

Tervezzuk meg a hal6zatot a legegyszertbb valtozatban!

A bemenetek sorrendje: ABCD (MSB!)

- Digitalis halézatok: 3.el6adas - 14



‘ Széchenyi
Istvan

- Eoyetem

Kombinacios halozatok

Tobbkimenetli kombinacios haldzatok tervezése —

mintapélda1.
4, FI
B L 40 0 1 1
— 20801 1 0
C il AR
— Ifll ﬁ|_____,_
1 i)
0
110 :f]
\ R‘“ﬂf_’.‘
BC

- Digitalis halézatok: 3.el6adas - 15



Kombinacios halozatok

‘ Széchenyi
Istvan

- Eoyetem

Tobbkimenetli kombinacios haldzatok tervezése —

mintapélda1.

Megoldas (kozos primplikans keresés):

AB

Fi=4BC+4BC+4BC=4B+3C)
Fy=4BC+4BC+4BC=A4CHBC)

i

e LF
L BC | BC csak egyszer!!!!
//
F‘
& 2
Yo

- Digitalis halézatok: 3.el6adas - 16



e 5 e yu r ‘Széchenyi
Kombinacios halozatok IES;Vyée?em
Tobbkimeneti kombinacios halozatok tervezése —
mintapélda2.

Adott egy harom(A,B,C) bemenetl és két(F1, F2) kimenet(
kombinacids haldzat az alabbi Karnaugh tablak szerinti
specifikacioban!

Tervezzuk meg a haldzatot a legegyszeribb valtozatban!
A bemenetek sorrendje: ABCD (MSB!)

- Digitalis halézatok: 3.el6adas - 17



Széchenyi

Kombinacios halozatok ‘Iswgm

- Eoyetem

Tobbkimenetli kombinacios haldzatok tervezése —

mintapélda2.
A0 0 I 40 0 !
B 0 1 ! 0 B 0 ! 1 0
C — C

¢ 1 @ 0 ! @

Fl F2

- Digitalis halézatok: 3.el6adas - 18



° r (Y 4 1 4 Y 4 ﬂ‘SZéChenyi
Kombinacios halozatok Istvén

- Eoyetem

Tobbkimenetli kombinacids haldézatok tervezése —
mintapélda2.

Megoldas (kozos implikans keresés):

A 0 0 1 ) A 0 0 1 I
B 0 1 1 0 B 0 1 1 0
c . c
ol ] @] o Q| _.
Fluggvény-szorzat
1 Hf_ ! ] I [I_L primimplikansainak elGallitasa:
i g0 0 17y ry o~
B 9o I 1 0 F: AB, BC, ABC
c —
0 @ | F,: BC, AB, AC
et | G2] F-F,: BC, ABC

- Digitalis halézatok: 3.el6adas - 19



° r (Y 4 1 4 Y 4 ﬂ‘SZéChenyi
Kombinacios halozatok Istvén

- Eoyetem

Tobbkimenetli kombinacids haldézatok tervezése —
mintapélda2.

Megoldas (kozos implikans keresés):

40 0 1 ] 40 0 ] I
B 0 i ! 0 B 1 1 0

C C

0 fT @ 0 (3 @
G D E an

Fi r2

AC helyett ABC !

- Digitalis halézatok: 3.el6adas - 20



