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Hazardok kombinacios halézatokban

A hazardok azok az eltérések az idealis, késleltetés nélkili
halozatok viselkedeséetol, amelyek a logikai kapuk idébeli
késleltetesebdl adodnak.

s Tipusai
» Statikus hazardok
» Dinamikus hazardok
» Funkcionalis hazardok
» [ ényeges hazardok (kesébbi fejezet)
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= Statikus hazard

Ha egyetlen bemeneti valtozo logikai ertékenek
megvaltozasakor a kimenet a specifikacio szerint nem
valtozna, de a realizalt halozat kimenetén megis atmeneti
valtozas zajlik le, statikus hazardrol beszelink.

s Tipusai

» ,0%-as tipusu statikus hazard
» ,1%-es tipusu statikus hazard
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.0’-as tipusu statikus hazard:

—a specifikalt halézat kimenete a bemeneti valtozas
ellenére alacsony logikai szinten ('0’) kell, hogy
maradjon, de a realizalt halozat - atmenetileg - egy
magas, '1’-es logikal szintl impulzust mutat.

.1°-es tipusu statikus hazard:

— a specifikalt haldozat kimenete a bemeneti valtozas
ellenére magas logikai szinten (1) kell, hogy
maradjon, de a realizalt halozat - atmenetileg - egy
alacsony, ’'0O’-as logikai szint( impulzust mutat.
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Statikus hazard keletkezése (1)

Példa

Vizsgaljuk meg az alabbi, grafikus sémaval megadott kombinacios
halézat kapuszintl viselkedését az ABC bemenetek 110 —->010
bitkombinacio valtozasa esetén!

40 0 1 1
CBO 1}_,\; 0
0 Bm
: 1)

-

F(4,B.C)= AC+ AB
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Statikus hazard keletkezése (2)

Ao 0 1 1

Bo 1,1 0
0 Ej m F(4.B.C)= AC+ AB
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i E ,1’-es tipusu statikus hazard
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Statikus hazard kikuszobolése

Megoldas: redundans (,atfedd’) primimplikans alkalmazasa a kritikus
atmenet helyén

Bo 1.1 0 A
' /[\, B —» 7 F
0 1] [[1 _
(1 [a™m -1 N
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F(AB,C)=AC +AB @ &
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redundans term, de megszunteti a hazardot
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= Dinamikus hazard:

az adott halézat kimenetének szintet kell valtania, de
ezt kétszer teszi.
Kikliszobolés: a statikus hazardok megszuntetesevel.

= Funkcionalis hazard:

tobb bemeneti valtozo egyuttes valtozasakor a
kimeneten vagy a specifikaciotdl eltéré szintvaltas,
vagy tobbszoros szintvaltas jelentkezik.

Kikliszobolés: szinkronizacioval.
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Programozhato kombinacios halézatok (1)

Az adatut kijelblb eszk6zbk, mint programozhato
kombinacios halozatok:

X7 A2 Ay X7

I

- L I
« multiplexerek (MPX,MUX)
j—s MPX

Uy

« demultiplexerek (DMPX,DEMUX) = DMPX

MUH

yryz Jyi
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Programozhato kombinacios halézatok (2):

logikai fuggvenyek megvalositasa bit-szervezesui
multiplexerekkel

Altalanos séma:

Dy D, D, D,
n+1: 2egészszamu hatvinva

Wl b
R
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Programozhato kombinacios halézatok (3):

logikai fuggvenyek megvalositasa bit-szervezesui
multiplexerekkel

Példa: MPX4-1 multiplexer semaja, es a mikodest leiro igazsagtablaja

Dy D, D, D, S1 S0 Y
J l \\{ 0 0 Dy,
/

Se 0 1 Dy

MPX 4-1
Sy 1 0 D
I 1 D;

.
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Programozhato kombinacios halézatok (4):

logikai fuggvenyek megvalositasa bit-szervezesui
multiplexerekkel

Példa: az MPX4-1 multiplexer kapuszintti felepitese
|Y
1

& & & &

] ] ] ]
S1S0D0 S1S0D1 S1S0D2 S1S0D3
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Programozhato kombinacios halézatok (5):

logikai fuggvenyek megvalositasa bit-szervezesui
multiplexerekkel

A multiplexer, mint programozhato egvkimenetl
kombinacios haldzat:
a fuggvény mintermjeit a cimz6 bemenetekre adott cimek

képviselik, és a megcimzett adatbemenetre ra kell kapcsolnunk
az adott mintermhez tartozo logikai érteket.

Ezeknek a logikai konstansoknak a bemenetekre valo
kapcsolasat a multiplexer programozasanak tekinthetjuk.
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Programozhato kombinacios halézatok (6):

logikai fuggvenyek megvalositasa bit-szervezesui
multiplexerekkel

Példa:

Valositsuk meg multiplexer segitségével (programozasaval) az
EXOR fuggveny kapuszintl realizaciojat!

Fexor) = AB + AB
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Kombinacios halozatok

Programozhato kombinacios halézatok (7):

logikai fuggvenyek megvalositasa bit-szervezesui
multiplexerekkel

Meqgoldas:

0 0 | 0 (Do) (0
q p 3

0 1 |11 B _bSID}ummm
—[:-S]. Y
\1 0 1/ (D2) A l
F
1 1 0 (D3)

Fexor) = AB + AB
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