o ryrs Széchenyi
Sorrendi halozatok ‘Iswén

- Eoyetem

Szinkron sorrendi halozatok tervezése
mintapéldakon keresztiil 11.:

szamlalokkal felépitett szinkron sorrendi hal6ézatok
tervezése

A JK-MS tarold, mint a szamlalok alapeleme: a kettes oszto funkcio

FPRESET
B S
ol o JK(IL)—Qrri=gn
CLOCK |
1 ar |1
, I
CLEAR

- Digitalis halézatok: 7.el6adas -



o ryrs Széchenyi
Sorrendi halozatok ‘Iswén

- Egyetem
Szinkron szamlalok
szinkron mod-m szamlaloé altalanos szimbdoluma:
H q

bemenetek:
¢ R:reset vezérlsbemenetek 'Y+ mod-m szamlalo W—E
« L: load —>
« E: enable prioritds: R, L, E
 CLK: clock ‘ H T T
« n: bitvektor adatbemenetek CLK n R L
kimenetek:

« q: adatkimenetek(,szam”)
 CY:carry

- Digitalis halézatok: 7.el6adas -



o ryrs Széchenyi
Sorrendi halozatok ﬂ‘mwan

- Eoyetem

Szinkron szamlalok

Példa: szinkron mod-16 szamlalo szimbdluma:
03 0I

02 | Q0
bemenetek: T T

* R:reset vezérlbbemenetek,
: ||§ lec:)r?gble rorités: FTE CY+— mod-16 szamlalo -—E
e CLK: clock
* N3-NO: bitvektor adatbemenetek e T T TT

Itv CLK T , 4’} RIL

N2 | No

kimenetek: N3 N
* Q3-Q0: adatkimenetek(,szam”)
 CY:carry

- Digitalis halézatok: 7.el6adas -



o ryrs Széchenyi
Sorrendi halozatok ﬂ‘mwan

- Eoyetem

Szinkron szamlalok

Adott modulusu szamlalo atalakitasa mas modulusuva

Feltetel: = 1
m <M Mq

C Y~ Yy mod-m szamlilé F —

CLK 2 R L
| T T
Szabaly: }7 1
nsm-11 & R
i VL E
o

- Digitalis halézatok: 7.el6adas -



o ryrs Széchenyi
Sorrendi halozatok ‘Iswén

- Eoyetem

Szinkron szamlalok

r r

Szamlalo nullatol kulonbozo kezdoértékének beallitasa
(g

—CY mod-m szamlalo Eu— F
(LK R
‘ rTr T
7 | ‘
/ R

N0 : ,kezddérték”

- Digitalis halézatok: 7.el6adas -



o ryrs Széchenyi
Sorrendi halozatok ﬂ‘mwan

- Eoyetem

Szinkron szamlalok

Példa: mod-256-0s szamlald mod-16 szamlalokbol

Q7 05 03 QI
Q6| O4 Q2| Q0
[1] [[]
s 03020100 03020100 |
¢ I<1— CY  mod-16 Ek—CY  mod-16 E ql
CLK N3N2NINO R L| |[CLAN3N2NINO R L
e
B CLK
1\77‘ N5 N3 | N1 R
N6 N4 N2 No

- Digitalis halézatok: 7.el6adas -



o ryrs Széchenyi
Sorrendi halozatok ﬂ‘mwan

- Eoyetem

Szinkron sorrendi halozat tervezése szinkron szamlaloval

- 1. mintafeladat -

Valositsuk meg torolheté (R), betolthetd6 (L) és
engedélyezheté (E) szamlaloval eés multiplexerekkel a
mellekelt kodolt allapotgraf szerinti szinkron sorrendi
halozatot!

- Digitalis halézatok: 7.el6adas -



° r r Széchenyi
Sorrendi halozatok ﬂgmm

- Eoyetem

- 1. mintafeladat -

allapot kimenet( kdédolt allapotgraf

- Digitalis halézatok: 7.el6adas -



° r r Széchenyi
Sorrendi halozatok ‘Iswén

- Eoyetem

- 1. mintafeladat -

Megqgoldas:

Tablazatok a megvalositashoz:

LEPES (E=1) UGRAS (L=1)
akt. all.  feltétel akt.all.  feltétel kov.all.
0 e 2 X 4
1 X 3 "' S
2 X 5 ' 1
4 '

- Digitalis halézatok: 7.el6adas -



Széchenyi

Sorrendi halozatok ‘Iswén

- Eoyetem

- 1. mintafeladat -

Specialis célarchitektura szinkron sorrendi halézatok szamlaloés
megvaldsitasara

Qz Q1 Q0

Fat £ Fa

Q2 Q1 Q0

+—CY
CLK N2 N1 NO

- Digitalis halézatok: 7.el6adas - 10



Sorrendi halozatok

- 1. mintafeladat -

Széchenyi

‘ Istvan

- Eoyetem

Q2 Q1 Q0 LEPES (E=1) UGRAS (L=1)
akt. all.  feltétel akt.all. feltétel kav.all
0 " 2 X 4
1 X 3 " 5
Q2 Q1 Q0 o 2 X 5 " 1
oy . LEPES , .
CLK N2NINOL R
CLK T T R
UGRAS
jlzsa}sﬁ? 01234567 01234565123456? 01234567
L L DL JNNEERSI UL
Py SN
‘ X lll lll |1l X X lll
e N
!1! !0; !0' !1! !0! !1! IUI lUl lll

- Digitalis halézatok: 7.el6adas -
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o ryrs Széchenyi
Sorrendi halozatok ﬂ‘mwan

- Eoyetem

Szinkron sorrendi halozat tervezése szinkron szamlaloval

- 2. mintafeladat -

Valositsuk meg torolheté (R), betolthetd6 (L) és
engedélyezheté (E) szamlaloval eés multiplexerekkel a
mellekelt kodolt allapotgraf szerinti szinkron sorrendi
halozatot!

- Digitalis halézatok: 7.el6adas - 1



° r r ﬂ ‘Széchenyi
Sorrendi halozatok \_fE

- Eoyetem

- 2. mintafeladat -

allapot kimenet( kodolt allapotgraf

- bigitalis halézatok: 7.el6adas - 13



Sorrendi halozatok

Megoldas:

- 2. mintafeladat -

Széchenyi
Llstvén

- Eoyetem

Tablazatok a megvalositashoz:

lépések ugrasok

akt all  feltétel akt. allapot  feltétel  kov. allapot
0 1 1 X 3

1 X 2 X 5

3 X 2 X 4

5 1 3 X 5

6 1 4 T 6

7 1

- Digitalis halézatok: 7.el6adas -
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Sorrendi halozatok

- 2. mintafeladat -

Kettbs ugras az ,ugrasok” tablaban:

Széchenyi
Llstvén

- Eoyetem

lépések ugrasok

akt all  feltétel akt. allapot  feltétel  kov. allapot
0 T 1 X 3

1 ' 2 X 5

3 X 2 X 4

5 ‘7' 3 X 5

6 1 < 7 6

7 1

- Digitalis halézatok: 7.el6adas -
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Sorrendi halozatok

- 2. mintafeladat -

Meqoldas a kettds ugras kezelésére:

segédtablazat a kettls ugras
lekezelésére
akt allapot feltetel  kov. allapot N2 N1 NO
- Y 1 0 1
2 X 5 - X
2 ¥ 4 X 1 0 0

- Digitalis halézatok: 7.el6adas -

Széchenyi
Llstvén

- Eoyetem

Haqg=2

N2(D2)= 1
N1(D2)=0
NO(D2)= X

16



o ryrs Széchenyi
Sorrendi halozatok ﬂ‘mwan

- Eoyetem

- 2. mintafeladat -

Realizacié DSCH sémaban:

a0

Qaa
[ﬁﬂf@?ﬂ NEL_ETCLK
LK
+]

aut3 ot ot 10ut3 JoutS

e [ e e e
L‘Sz's SODRDEDS04 030200052 S4S0DRDE 00403020 Dﬁ‘sz'sm SEDH'DEDS'D4D3'D2D’L[!'T2'S SODROEDE04DIDZD DETST SODRDEDR04ADZ02 D00

- Digitalis halézatok: 7.el6adas - 17



° r r Széchenyi
Sorrendi halozatok ﬂ!mm

., EOYetem

- 2. mintafeladat -

A feladat meqoldasanak DSCH sémaja
(.SZH szamlalo eloadasmintafeladat 2 dualishoz”):

http://www.sze.hu/~somi/Digit%e1lis%20h%e1l%f3zatok/DSCH%20s%e9
m%e1k%20gyakorl%f3%20feladatokhoz/

- Digitalis halézatok: 7.el6adas - 18



Sorrendi halozatok

‘ Széchenyi
Istvan

- Eoyetem

Szinkron sorrendi halozat tervezése szinkron szamlaldoval:

szinkron szamlalok alkalmazasa id6zit6-vezerl6 egysegekben

A digitalis egyséeg felbontasa adat- és
vezerlé-alegysegre .

: KIMENETI
KIMENETT o VEZERLO)
ADATOK FELTETELEK [

7 7 .
ADAT- IDOZI-
‘TRUK: 70 - <
STRUK- 0-
TURA VEZER-

/r \| LO
BEMENE r-;w [ VEZERLOJELEK W [ BEMENETI
FELTETELEK

ADATOK

- Digitalis halézatok: 7.el6adas -

vezérld
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o ryrs Széchenyi
Sorrendi halozatok ‘Iswén

., EOYetem
Szamlalé-tipusu vezeériok
1‘71 "72 'Vk
T 1
VEZ. JELEK
q ]
CLK N SZAMLALO CLK
R |lr ¥ 1 - <— asftruktara
lépés ugras szﬁm’ﬁh

0 ;7 ki
/ Mpx <] <7 ¥
TT...7 I1...7 1n.n _ dll=Ni |

€11 fiz C1m c21¢22 ¢p NN Ny = !

CLK / / .

qn = Ni \

f
A hazardmentes vezérlés q = Ni K
feltétele:

—

Vk = (q = Ni) & CLK

- Digitalis halézatok: 7.el6adas - 20



o ryrs Széchenyi
Sorrendi halozatok ﬂ‘mwan

- Eoyetem

Szinkron sorrendi halozat tervezése szinkron szamlaloval

- 3. mintafeladat -

Tervezziink idozitb-vezerlb egységet szinkron szamlalo
felhasznalasaval a mellékelt folyamatabra alapjan!

- Digitalis halézatok: 7.el6adas - 21



Sorrendi halozatok

- 3. mintafeladat

START

START

- Digitalis halézatok: 7.el6adas -

‘ Széchenyi
Istvan

- Eoyetem

START

<1> —— INIC, sSKESZ

(2;5:3 START

(3)
C

C <E£:>

rKESZ, Vj1,Vj2

Vi3, Vi4

START

SKESZ

22



o ryrs Széchenyi
Sorrendi halozatok \_

Istvan
e, FOYELEM
- 3. mintafeladat -
Megoldas: 1 N
LEPES UGRAS
7 & by r) *,
Ql // 5-1 \\ // 81
O AT
R NN B A,
2 -
KESZ | NC 1«5 Mo A multiplexerek
¥ ‘ ‘ ‘ programozasa
& & &
S R
| | CLE
& &
allapot-kimenet(i kodolt \Tc_lu\ n "3 e
allapotgraf 1

n1|n 1l;n "-3" \

a vezerlojelek realizacioja

- Digitalis halézatok: 7.el6adas - 23



o ryrs Széchenyi
Sorrendi halozatok ‘Iswén

., EOYetem
- 3. mintafeladat -
Realizacio DSCH sémaban:
A Lead
e -
7 irz'-uzm_-{ I':— .
O—=—" T 1 ¥
l‘” 1 +‘”” 1 = II+m 1 l‘”ﬂ 1
Ljsz_’:p:a:u*:i:g:i:::i:ﬁ:]:-J-._l'sz_f:]l':u*:i:g:'E:::*t:z::]:-JI-I'sz_fmle.‘;:ij‘;:i:::; :z::]l-:-.\-._l'sz_fmj:u_r:&:u:i:'_-:i:zlzl-:-.l-._l's?s |93i’=ia+:]:'--:i:]-: Da
zi}.
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DC m 38 QIJ—{“‘ J
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- Digitalis halézatok: 7.el6adas - Y



° r r Széchenyi
Sorrendi halozatok ﬂ!lstvén

., EOYetem

- 3. mintafeladat -

A feladat meqoldasanak DSCH sémaja
(.SZH szamlalo vezerlo eloadasmintafeladat 3 dualishoz”):

http://www.sze.hu/~somi/Digit%e1lis%20h%e1l%f3zatok/DSCH%20s%e9
m%e1k%20gyakorl%f3%20feladatokhoz/

- Digitalis halézatok: 7.el6adas - o5



