Ellenorzo kerdések(12.eloadas)

Hogyan alkalmazzuk a multiplexereket és demultiplexereket, mint programozott logikai
halozatokat, illetve dekodereket?

A multiplexer programozott logikai hal6zatként torténé alkalmazasa:

a mintermes kanonikus alakban megadott fliggvény mintermjeit a cimzd (vezérld)
bemenetekre adott cimek képviselik, és a megcimzett adatbemenetre ra Kkell
kapcsolnunk az adott mintermhez tartozd logikai értéket. Ezeknek a logikai
konstansoknak a bemenetekre valé Kkapcsolasat tekinthetjiik a multiplexerek
programozasanak.

A demultiplexer, mint dekoder alkalmazasa:

ha egy demultiplexer adatbemenetét allando, logikai "1’ szintre kapcsoljuk, akkor ez
egyenérték( azzal, hogy a halézataban szerepl6 'ES’ kapuk bemenetei koziil elhagyjuk
az adatbemenetet. Az ilyen aramkor sajatossaga, hogy a kivalaszté bemenetekre
kapcsolt kombinaciék csak egyetlen, a kivalasztd koédnak megfeleld kimeneten
eredményeznek magas szintet. Az ilyen aramkoroket nevezziik dekodereknek.



Mit jelent a lebeqgd(3.) szint, mi a jelentosége? Milyen eszkozzel lehet megvalositani az elv

biztositasat, mi a jellegzetessége a miikédésének?

A ’lebegd’ szint a digitalis aramkorokben az un. harmadik szint, mely az adatvonalak el-
illetve kiilonvalasztasanal kap jelentoseget. Alkalmazasanak segitségével kimeneteket
tudunk 6sszekotni, megfelel6 vezérlés biztositasaval fliggetlenitve ezeket egymastol.

A fizikai megvaldsitas eszkoze az atvivokapu (transmission gate), amely egy n-MOSFET
és egy p-MOSFET parhuzamos 6sszekapcsolasa. Ahhoz, hogy bekapcsoljuk, az n-MOSFET
G, elektrédajara magas, a p-MOSFET G, elektrodajara alacsony szintet kell adni. Az
atvivokapu mikodtetését egy vezérlojellel ('G’) végezziik:
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Gn €s G, szikséges logikai értékét egy inverter segitségével lehet a vezérl6jelbdl ('G')
eldallitani.



Ismertesse a reqgiszterek fobb tipusait felépitésiik és miikodéstik alapjan!

Regisztertipusok:
— szintvezérelt statikus regiszter: a Q
b
E
‘. L]
(o] [+
1 G }—Q

— szintvezérelt statikus regiszter ponalt és negalt beirdjelekkel:
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kvazistatikus regiszter:
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Ismertesse a soros memoriak csoportjait! Mutassa be strukturalis felépités alapjan a FIFO

és LIFO memoridkat!

- nyitott, parhuzamosan is betolthet6 soros elérésti memoaria

- bit-szervezésl, sorosan ratolthet6, parhuzamosan is betolthet6 soros elérésii memoria

- sz0szervezésl soros memoriak

A FIFO olyan soros memoria, amelybdl az az adat olvashato ki el6szor,
toltottiunk be (First In First Out):
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A LIFO olyan soros memoria, amelybdl az az adat olvashat6 ki el6szor, amelyet utoljara
toltottink be (Last In First Out):

R
r—— ——--- *—

Di N o'

PUSHPOP | D1 D2 \ / D1 D2 DI D2
— =1
rﬂt_,_,P-r CI- "0 Pr {1 Pr CI-
0 0 0
Do < l > < l >
CLK




Mutassa be a RAM alapcellat és a RAM blokkot!

RAM alapcella:
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D, D: adatvonal

M, M: tarolt bit



RAM blokk:
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Mi jellemzi a szinkron és az aszinkron szamlalot(felépités, miikodés)?

Szinkron szamlalo:

e alapeleme a kettes osztéként miikodtetett JK tarolo:
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o felépités és miikodes: q * R:reset
W * L: load
* E: enable
CY+— mod-m szamlilo E * CLK: clock
* 1. bitvektor adatbemenetek
(-Lq- n R L + g: adatkimenetek(,szam")
+ CY:carry




Aszinkron szamlalé:

e alapeleme a kettes osztoként miikodtetett JK tarolo: aszinkron szamlancokban
az oOrajel logikai szerepet kap, ezért olyan tarolot kell valasztani, amelyben a 'Cl’
bemenet kozvetleniil és azonnal hat a kimenetre (az 6rajel kézremiikodése
nélkil), azaz aszinkron modon miikodik.

e felépités és miitkodés:
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Mutassa be (sematikus dbrdn keresztiil) a kovetkezo alapvetd funkcios eqgységeket:
komparator, teljes dsszeado, kivono. Mi az univerzalis dsszeado-kivono eqyséq
kialakitasanak és muikodésének jellegzetesséqge?

Komparator

e egybites komparator:

Li Lo Lo=Li+Ei(AB)
Ei Eo
Mi Mo

Eo=Ei(AB+AB)

B Mo = Mi + Ei (A B)




Teljes 0sszeado
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Kivono (univerzalis 0sszeadd-kivono)

operandus ‘
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Osszeadas: A/S=0 *U'"
Kivonas: AS=1 :

Az egység miikodésének jellegzetessége, hogy - felépitésébdl és kialakitasabol fakadéan -
egy A/S vezérlbjel segitségével egy adott operandussal osszeadasi vagy Kkivonasi
miiveletet lehet elvégezni:

e ha osszeadunk, A/S =’0’, igy az 6sszead6 jobboldali bemenetére maga az operandus
kertil az azt tarold regiszterbdl,

e ezzel szemben, ha A/S =1’ azaz kivonni kell, a multiplexer az operandus bitenkénti
negaltjat kapcsolja az 0sszeadora, s6t a Cgy bemenet is ‘1, azaz az operandus kettes-
komplemense kertil 6sszeadasra az akkumulator tartalmaval.



Mi az idozitd vezerlo feladata? Mi az FSM, hogyan lehet felhasznalni a digitalis
halozatokban?(kapcsoloddsi pont a 7.elbaddshoz!)

[d6zito-vezérlo egységek feladata:

A digitalis architekturak adatstrukturara és idozit6-vezérld egységre valé felbontasa
sziikségessé teszi a két egység kozotti kapcsolodasi pontok pontos meghatarozasat. Az
adatstruktura lényegében regiszterekbdl, multiplexerekbdl és funkciés egységekbdl 4ll,
bemeneti adatokat fogad, és kimeneti adatokat szolgaltat. Ezek az egységek egymassal
osszekapcsolddva kulonféle adatpalyakat tesznek lehetové. Az, hogy ezek kozul adott
helyzetben mely palyak valésulnak meg, illetve e palyaknak mely szakaszai
aktivizalédnak egy adott pillanatban, ezt az iddzit6-vezérl6 hatarozza meg. Az id6zit6-
vezérld cimzi meg a multiplexerek és forrasait illetve kimeneteit, allitja be funkcios
egységek mivelet-vezérld kddjait, és felemeli, illetve lebocsatja a regiszterek beiro
jeleit. Ezeket nevezziik vezérldjeleknek. Az id6zitd vezérl6 mikodését azonban az adat-
strukturabdl ravezetett jelek, feltetelek befolyasoljak. Ugyanakkor a kornyezet
bemeneti-feltételekkel befolyasolja az id6zit6-vezérl6 miikodését, és maga az id6zito
vezérlo is szolgaltat kimeneti vezérl6 jeleket a kornyezet szamara:
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FSM(Finite State Machine): {6 jellegzetességiik, hogy az id6zitd lényegében véges
allapotszamu, MS tarolokbdl az adott célra felépitett szinkron sorrendi halozat.
Leggyakrabban kétfazisu (ph4, ph,) 6rajellel miikodtetett FSM vezérloket alkalmaznak

V1 ;"rrz Yk Az FSM vezérl6ket gyakran alkalmazzak 6nallé

— o2 [VEZ JELT makro-cellakban. Az 0nall6 makro-cellak LSI-
ph2——— SZOLGA —_GEN. VLSI aramkorok épitoelemei lehetnek.
M TI* » T[ Sajatossaguk, hogy egy specialis feladatra
phl——— MESTER tartalmazzak mind az adatstrukturat, mind az
M thfj; ?ALL. id6zit6 vezérlst, és beilleszthetdk egy nagyobb
A{Tp R vezérlési folyamatba. Fontos, hogy tobb ilyen

< | onallo egység osztozkodhat az adatstruktira

elemein, ha nem akadalyozza ezt eréforras
igények kozotti titk6zés.



