Ellenorzo kérdések(8.eloadas)

Mit jelent az aszinkron sorrendiséq fogalma eqy sorrendi haléozat miikoédése

szempontjabol? Mire kell kiilonoés gondot forditani ez alapjan a tervezéskor és a milkédés

vizsgalatakor(szimuldcios teszteléskor)?

Aszinkron sorrendi hal6zatokban nincs szinkronizal6 jel, azaz a kovetkezd allapot (n+1)
értelmezését nem egy orajel ciklus lezajlasa utan determinaljuk. Ezekben a halézatokban
altalanossagban azt feltételezhetjuk, hogy a bemenet minden egyes valtozasa egy Uj
allapotot general. Természetesen ez nem feltétleniil van igy minden esetben, hiszen egy
kovetkez6 (n+1) allapot gyakran megegyezik az aktualis allapottal (n). Amikor arrol
dontiink, hogy egy adott valtozasra 1j allapotot vegytlink-e fel, vagy megteszi egy mar
felhasznalt szimbolikus allapot, gondoljunk arra, hogy 0j allapot felvétele sohasem vezet
logikai hibahoz, és a feltétleniil sziikséges allapotokat késObb ugyis szisztematikus
modszerrel hatarozzuk meg (allapot 6sszevonas). Ezzel szemben az, ha egy régi allapotot
hasznalunk fel kell§ 6vatossag és meggondolas nélkiil, abbol konnyen lehet funkcionalis
hiba. Ezért az a legfontosabb, hogy ismerjiik fel azokat az eseteket, amikor nem szabad
régi allapotot felhasznalni.



Aszinkron szekvencialis hal6zatok szimulacidja soran mindig tigyelni kell arra, hogy az
Uj bemeneti érték vagy kombindacié csak akkor kertljon a hal6zat adatbemenetére, ha a
hal6zatban mar lezajlottak az el6z6 bemené jelérték (bitkombinacié) hatasara
végbemend valtozasok, azaz a halozat stabil (4j) allapotba keriilt mar.

Tovabbi feltétel, hogy ezeknél a haldézatoknal a bemeneti jelvaltozasok esetében -a
korrekt miikodés érdekében - biztositani kell, hogy -lehetdleg- egyszerre csak egy bit
valtozzon két, egymast kovetd bitkombinaciét tekintve.



Mi a kritikus versenyhelyzet, hogyan lehet kikiiszobolni?

Amennyiben egy tranziens allapot kodja egynél tobb szekunder valtozo értékében
kiilonbozik a kiindulo stabil allapot kddjatdél, a realis hal6zaton az eltéré jelkésleltetési
utak miatt atmenetileg olyan mas tranziens allapotok is jelentkezhetnek az f, halozat
kimenetén, amelyek stabilizalodhatnak. Ezzel mas, a specifikaciénak ellentmondé
palyara all az aszinkron halézat. Az ilyen hibalehet6ségeket kritikus
versenyhelyzeteknek nevezzik.

Kikiiszobolés: megfeleld kddolas megvalasztasaval (+ellen6rzés).



Hogyan lehet megdllapitani az eloirt kezdeti allapotot (és a hozzd tartozo kezdeti
értekeket) és hogyan lehet bedllitani azt?

Aszinkron szekvencialis hal6zatok esetében a szekunder valtozo(k), valamint a
kimenet(ek) sziikséges kezdeti allapotainak beallasat ugy lehet ellendrizni, hogy a
feladatmegoldas soran kapott fliggvényalakokba be Kkell helyettesiteni a kezdeti
allapothoz tartoz6 bemeno valtozoé értéke(ke)t, és meg kell vizsgalni, hogy az igy kapott
eredmény értékek megfelelnek-e a kovetelményeknek: amennyiben nem, akkor
gondoskodni kell kiilon kezdeti allapot beallito jel (RESET) beiktatasarol.

Ezt minden esetben a hal6zat visszacsatolo agaiba kell beiktatni, a kezddallapot szerinti
logikai elv szerint.

A kezdeti allapothoz tartozo6 értékek (bemenet, kimenet, bels6 valtoz6) a mindenkori
specifikaciébol, illetve az allapottablakbdl (szimbolikus, kédolt) egyértelmiien
meghatarozhato.



A kezdeti allapot bedllitasa RESET jel seqgitséqgével

A kezdeti allapot beallitasanak érdekeben harom feltételt kell teljesiteni:

1. a kezdeti allapot kodjat ra kell kényszeriteni az f, halozatra, a visszacsatolastol
fliggetlenitve ezeket a bemeneteket. Ezt a helyzetet legalabb addig kell fenntartani,
amig az f, kimenetein kialakul a kezdeti allapot kodja (illetve, ha SR tarolokkal
torténik a visszacsatolas, akkor azok kimenetén alakul ki ez a kod),

2. ra kell kapcsolni a halozatra azt a bemeneti kombinaciot, amely a kezdeti allapothoz
tartozik

3. végul meg kell szlintetni a kényszeritett visszacsatolo agat (allapotot), és helyre Kkell
allitani az eredeti visszacsatolast, ezzel a hal6zat a kezdeti allapotban stabilizal6dik.



Mi a lényeges hazard, hogyan sziintethetd meq?

Aszinkron szekvencialis hal6zatokban a szekunder valtozok és egyik bemeneti
valtozo kritikus versenyhelyzete ugynevezett 1ényeges hazard veszélyével jar. Ennek
kikiiszObolése idOkésleltetési manipulaciokat igényel.



