IV. modul: Allapot 6sszevonasi médszerek

1. lecke: Allapot 6sszevonasi médszerek teljesen és nem
teljesen specifikalt hal6zatokban

Cél:
A lecke célja, hogy a hallgaté megismerje az allapot minimalizalas céljabol
sziikséges allapot 0sszevonasi mddszereket teljesen specifikalt és nem teljesen
specifikalt hal6zatok esetében.
Kovetelmények:
On akkor sajatitotta el megfeleléen a tananyagot, ha
e Kképes az ekvivalencia-tipusu és a kompatibilitas tipusu relacié alapjan
allapot 6sszevonasra teljesen specifikalt és nem teljesen specifikalt
halézatok esetében
Iddsziikséglet:
A tananyag elsajatitasahoz kb. 120 percre van sziikség.
Kulcsfogalmak:

reflexivitas, szimmetria, tranzitivitas
e ekvivalencia-tipusu relacio

e kompatibilitas tipusu relacio

e zart osztalyhalmaz

e lépcsds tabla



Tevékenység: tanulmanyozza a leckében bemutatott példakon keresztiil a kiilonb6z6
allapot 6sszevonasi mddszereket, és ezek alapjan néhany korabbi mintapéldat szabadon
kivalasztva végezzen a tanult mddszerek alapjan allapot 6sszevonasokat!

A digitalis halézatok tervezése soran elsédleges szempont a minimalizalas, vagyis a
lehetd legkevesebb alkatrész felhasznalasa, illetve legkisebb (legkedvezébb) halézati
struktira megalkotdsa. A haldzattervezési lépések soran tobbszor is alkalmunk nyilik
erre: tobbek kozott ide tartozik az eldzetes szimbolikus allapottablan felvett allapotok
szamanak csokkentése. Ezt allapot 0Osszevonassal érhetjik el. Az allapotok
osszevonhatdsagaval kapcsolatban lefektettiink egy altalanos szabalyt, mely szerint az
elézetes dllapottabla két dllapotdt nem kell megkiilénbéztetni, ezért azok dsszevonhatdk,
ha

1) bemeneti kombindciénként egyeznek a hozzdjuk rendelt kimeneti kombindcidk,

2) és bemend kombindciénként ugyanarra a kévetkezd dllapotra vezetnek.

Ezt az altalanos szabalyt terjessziik ki a halézatok specifikus mélységére vonatkozoan,
azaz - feltételrendszerét tekintve - valasszuk szét a teljesen specifikalt el6zetes
szimbolikus allapottablaval leirhat6 halézatok csoportjat a nem teljesen specifikalt
el6zetes szimbolikus allapottablaval jellemzett hal6zatok csoportjatol.

1.1 Allapot 6sszevonas teljesen specifikalt el6zetes szimbolikus
allapottablan

1.1.1 Az ekvivalencia-tipusu relacio

Az el6zetes szimbolikus allapottablat akkor tekintjiik teljesen specifikaltnak, ha nem tartalmaz
egyetlen ,k6zombos” bejegyzést sem. Ez alapjan az allapot 0sszevonas feltétele teljesen
specifikalt el6zetes szimbolikus allapottablan az alabbiak szerint fogalmazhat6é meg:

két dllapot a teljesen specifikdlt hdlozat dllapottdbldjdn nem megkiilénbéztethetd, ha a két

dllapotbdl elindulva bdrmely bemeneti sorozatra ugyanazt a kimeneti sorozatot ldtjuk.

Ha a teljesen specifikalt halézat allapotparjait megvizsgaljuk, azt tapasztaljuk, hogy a
,nem megkiilonboztethet6” par-alkotdst, mint reldciét a koévetkezd tulajdonsagok
jellemzik:



1) reflexiv,
2) szimmetrikus
3) tranzitiv.

Az egyes tulajdonsagok jelentése a kovetkezd:

1) a reflexivitds az a trivialitds, hogy egy szimbolikus allapot sajat magatél nem
kiilonboztethetd meg, azaz a = a.

2) szimmetrikusak azok a binaris relaciék, amelyekre igaz, hogy amennyiben a = b,
akkor bizonyosan fennall a b = a relacid is.

3) tranzitiv relacidék esetén igaz, hogy amennyiben a = b és b = ¢, akkor teljesiil az
a=cis.

Magatdl értet6d6, hogy a teljesen specifikdlt dllapottdbldkra definidlt nem
megkiilénbéztethetéség reflexiv, szimmetrikus és tranzitiv. Az ilyen relaciokat
ekvivalencia-tipusu reldciéknak nevezziik. Szokas a teljesen specifikalt hal6zatnak ezt
a tulajdonsagat dllapot ekvivalencidnak is nevezni, azaz a nem megkiilonbo6ztethetd
allapotparok tagjait ekvivalenseknek mondjuk.

A megkiilénbéztethetd dllapotpdrok tagjait antivalens dllapotoknak nevezziik. Az allapot
0sszevonas szempontjabdl fontos tétel, hogy egy adott halmaz elemein értelmezett
ekvivalencia tipusi relacié a halmazt diszjunkt részhalmazokra bontja fel. Igy az allapot
ekvivalencia a teljesen specifikalt hal6zat allapothalmazat olyan, k6zos elemeket nem
tartalmazo részhalmazokra bontja fel, amelyek az 6sszevont allapothalmazt alkotjak. Ezt
szemléletesen mutatja az 1.1.1.a dbra, amelyen a diszjunkt részhalmazok egyikében két
tetszoleges allapotbol lathatjuk az x; és x; bemeneti kombinaciokra torténd
elagazasokat. A lényeg, hogy az ekvivalens allapotok bemen6 kombinaciénként azonos
részhalmazba agaznak el.



1.1.1.a dbra[1]

Teljesen specifikdlt hdlozat diszjunkt részhalmazai: példa két dllapot x; és x; hatdsdra
képz6dé utdddllapotainak azonos Uj osztdlyba torténd szdrmaztatdsdra

Az 6sszevont allapotok alkotta 0j allapotokat megvalésité halézat és az eredeti kozott
nem ugyanolyan bemeneti sorozat alkalmazasaval a kimeneti sorozatok koézott nem
észlelhetiink kiilonbséget. Ugy is fogalmazhatnank, hogy az el6zetes allapottablaval
megfogalmazott halézat és az 0Osszevont allapottdblaval megfogalmazott halézat
egymassal ekvivalens.

Az ekvivalencia kimutatasara az allapottabla alapjan paronként kell vizsgalnunk az
ekvivalencia vagy antivalencia tényét. Az alkalmazott jel6lések a kovetkezdk:

e a=b:aésballapotok ekvivalensek,
e a<>b:aésballapotok antivalensek

Az allapottabla analizise soran sokszor nem lehet eldonteni azonnal az ekvivalencia vagy
az antivalencia fennallasat. Ezért, ha nem latjuk két Aallapotr6él azonnal, hogy
antivalensek, akkor feljegyezziik azokat a feltételeket, amelyek fennallasa esetén a két
allapot ekvivalens.

A feltételes ekvivalenciat magaval a feltétellel jeloljik. Példaul, ha a jeldlés a kovetkezd
felsorolas: (ab, cd, ..) akkor az a két allapot, amelyekre ez vonatkozik, feltételesen
ekvivalensek, azaz csak akkor ekvivalensek, haa =b ésc=d.

Megjegyzés: az elsé sorrendi hdlozat tervezési feladataink megolddsa sordn ennél
szigorubb feltételt alkalmaztunk: nevezetesen bemeneti kombindciénként megkéveteltiik
mind a kimeneti kombindciok, mind a kovetkez6 dllapotok azonossdgdat. Az
osszevonhatdsdgot most sokkal mélyebben vizsgdltuk, igy megfogalmazhattuk az
dsszevonhatdsdg sziikséges és elégséges feltételeit.



1.1.2 Alépcsos tabla

Ha egy halmaz n elembdl all, akkor egy nxn méretli négyzetracs négyzeteibe
bejegyezhetjiik egy bindris relacié teljesiilését, nem teljesiilését, vagy a teljesiilés
feltételeit. Ha a relacié szimmetrikus, elég ehhez az atl6 mentén felezett négyzetracs
tabla, amit jellegzetes alakjarol lépcsds tablanak neveziink. A 1épcsds tabla formaja egy
a;, a,, .. a, elemhalmaz esetén az 1.1.2.a abran lathat6. A 1épcsds tablas allapot
O0sszevonas természetesen nem all meg a paronként értelmezett ekvivalencia
megallapitasanal. Ha a tranzitivitast a megallapitott allapotparok kozott érvényesitjik,
akkor kialakulnak a maximadlis ekvivalencia osztalyok, azaz azok a diszjunkt allapot-
halmazok, amelyeknél nagyobbakat mar nem lehet talalni. Igy valamennyi allapot
bekeriil egy ekvivalencia osztalyba, és nincs egyetlen olyan allapot sem, amely egynél
tobb osztalyba bekeriilne.

a2
az(aj aj) il. (aj aj) elempiira
a3 vonatkozo bejegyzés
a Y
]
a n

aj az ... aj ... aAp-1

1.1.2.a dbra[1]

A lépcsos tdbla strukturdja

Példa:

keresstink dllapot dsszevondsi lehetdségeket az 1.1.2.b abrdn ldathatoé elézetes szimbolikus
dllapottabldn!



kovetkezd
allapot/kimenet

X=0 X=1

aktualis
allapot

a c/0 b/1
b d/1 el0
C al0 d/1
d b/1 el0
e e/0 a/l

1.1.2.b dbra

Mintapélda: egy teljesen specifikdlt hdldzat el6zetes szimbolikus dllapottdbldja

A fenti tablazat alapjan késziil el az 'els6generdcids’ Iépcsds tdbla, amely az 1.1.2.c dbran
lathaté. Kitoltésekor a kovetkezé moédszert alkalmazzuk:

» ha a kimenetek is és a kovetkezd allapotok is bemeneti kombinaciénként
azonosak, akkor a keresztezési cellaba beirjuk az ekvivalencia szimbo6lumat ( =),

» ha a kimeneti értékek legalabb egy bemeneti kombinacidra kiilonb6zdk, akkor a

keresztezési celldba beirjuk az antivalencia szimbo6lumat ( <> ),

> ha a kimeneti értékek bemeneti kombinaciéonként megegyeznek, de a kovetkezo
allapotok legalabb egy bemeneti kombinacional eltérnek, akkor a ’feltétel’
bejegyzés kertil a keresztezési cellaba. Egynél tobb eltérés esetén a részfeltételek
’ES’ kapcsolatba Kkeriilnek.



b | <>

¢ | bd | <>
dl<=]= |<>

e |, |<> |2 |<>

a b C d

1.1.2.c dbra[1]

A mintafeladathoz tartozo elsé6generdcids’ [épcsds tdbla

Példaképpen nézziink meg néhany bejegyzést:

— az els6ként vizsgalt (a b) parrdl azonnal megallapithaté az antivalencia, hiszen
mind az X = 0-ra, mind az X = 1- re mas és mas kimeneti szintet ad a tabla, vagyis a
keresztezési cellaba a <> jelolés kertiil,

— ugyanakkor az (a c) par vizsgalatakor a kimenetekkel nincs baj, de a kdvetkezd
allapotok (a c) és (d b) ugyan nem azonosak, de ekvivalensek még lehetnek! S6t
az (a c) ekvivalenciajahoz feltételként az (a c) feltételt beirni tautolédgia, tehat
csak a (b d) parost irjuk be. A (b d) ekvivalencidja a tautolégia, illetve a
reflexivitas miatt azonnal megallapithato.

A példakban bemutatott vizsgalatok és konkluzidik alapjan kitoltjik a tablazat tobbi
celljjat is, igy teljessé valik az Osszes lehetséges allapotparra vonatkoztatott
osszehasonlitas sor.

A masodik-generacids lépcsds tablat az els6bdl kiindulva alkotjuk meg a kovetkezd
szabalyok alapjan (az 1.1.2.d. 4bra baloldala az els6generacids 1épcsds tabla, a jobboldali
az ebbdl el6allithaté masodik-generacios 1épcsds tabla):

1) minden egyes antivalencia bejegyzés kovetkezményeit érvényesitjik a
tablan, azaz, ha két allapot antivalens, és kettejiik ekvivalenciaja két masik
allapot ekvivalencia feltételeként szerepel valahol, oda antivalens
bejegyzést kell tenniink,

2) ezutan ezeket a masodik-generacidés antivalencia bejegyzéseket is
érvényesiteni kell, és mindezt addig kell ismételni, amig érvényesitetlen
antivalencia bejegyzés van a tablan.



b |<> b | <>

c | bd | <= ¢ | = <

d|<=>| = |<=> = d|<> | = |<=>

e alét <> a'lla'E <= e | <= <> | <> <>
a b C d a b C

1.1.2.d dbra[1]

Az elsé- és mdsodik-generdcids lépcsds tdbla

A masodik-generaciés 1épcsés tdblaban az els6generacids feltétele érvényesiilése a
kovetkezd: az (a b) antivalencidjanak kovetkezménye az (a e) par antivalencidja, az

(a d) antivalenciajé pedig az (e c) antivalencia. A (b d) ekvivalencia lehet6vé teszi az
(a c) ekvivalenciat.

Ez a lépcsOs tabla mar kizaroélag ekvivalencia és antivalencia bejegyzéseket tartalmaz,
igy az ekvivalens parok és a tranzitivitas figyelembe vételével a maximalis ekvivalencia
osztalyok konnyen kialakithatok (1.1.2.e abra):

a=c
b | <>
b=d
c | = <= e
d|<>| = |<> U
e | <> <> <> <> (ac) (bd) (e)

1.1.2.e dbra

A mintafeladat maximdlis ekvivalencia osztdlyai illetve dllapotai



A maximalis ekvivalencia osztalyokat allapotoknak tekintjilk, és valamennyire
egyenként, bemeneti kombinacionként elbirjuk a kovetkezd allapotot azzal, hogy
megnézzik: az eredeti allapottabla valamely ebbe az osztdlyba tartozé allapotanak
kovetkezd allapota melyik osztalyba tartozik. A kimeneteket hasonléan rogzitjiik.

Legyen az 0sszevont allapotok jeldlése:
(ac) = s,
(bd) — s,

e > S

Ez alapjan az 6sszevont szimbolikus allapottabla a 1.1.2.f 4bran lathaté:

N kovetkezd
aktualis [ 4jjapot/kimenet

allapot X=0 =1
S1 $1/0 S2/1
S2 S2/1 s3/0
S3 s3/0 | s1/1

1.1.2.f dbra

A mintafeladat ésszevont szimbolikus dllapottabldja

Ettdl a ponttdl kezdve a feladat megoldasanak tovabbi menete a mar jol ismert modszer
alapjan folytathaté.

Osszefoglalva az dllapot dsszevonds f6 1épései teljesen specifikdlt elézetes dllapottdbldbdl:

az ekvivalens és antivalens dllapotpdrok megkeresése 1épcsds tdbla segitségével,
a maximdlis ekvivalencia osztdlyok meghatdrozdsa,

a maximdlis ekvivalencia osztdlyoknak megfelelé dllapotokkal az

dsszevont dllapottdbla elkészitése.

BN R



1.2 Allapot o6sszevonas nem teljesen specifikalt el6zetes
szimbolikus allapottablan

1.2.1 A kompatibilitas-tipusu relacio

Az el6zetes szimbolikus allapottablat akkor tekintjiik nem teljesen specifikaltnak, ha
tartalmaz (akar egyetlen) ,k6zombos” bejegyzést vagy a kimenet(ek), vagy a kovetkezd
allapotokat illetéen.

A tadblazat egyes bejegyzéseire a kovetkez6 meghatdrozasokkal élhetiink: egy nem
teljesen specifikalt szimbolikus el6zetes allapottablaval megadott halézat adott
allapotahoz tartozé specifikdciés bemeneti sorozat az, amelyre a halézat minden
allapotatmenete és kimenete specifikalva van. Két szimbolikus allapot a nem teljesen
specifikalt halézat allapottablajan csak akkor megkiilonboztethetd, ha létezik legalabb
egy olyan specifikdlt bemeneti sorozat, amely mindkét allapotra érvényes, és amelynek
legalabb egy elemére mas kimeneti kombinaci6é adodik. Ha ilyen specifikaciés bemeneti
sorozat nem létezik, a két allapot nem megkulonboztethet. Tovabba ha a kivalasztott
két allapotra létezik olyan bemeneti kombinaci6, amelyre vagy a kimenetek, vagy a
kovetkezd allapotok, vagy mindketté specifikdlva vannak, a két allapot akkor nem
megkiilonboztethetd, ha a specifikalt kimeneti kombinaciok bemeneti kombinaciénként
megegyeznek, a specifikalt kovetkezo allapotok pedig nem megkiilonboztethetok.

A nem teljesen specifikalt hal6zat allapotparjaira érvényes nem megkiilonboztethetdség,
mint bindaris relaci6 a kévetkez6 tulajdonsagokat mutatja:

1) reflexiv
2) szimmetrikus
3) nem tranzitiv

Az ilyen relaciékat kompatibilitds-tipusu reldcicknak nevezziilk A nem teljesen
specifikalt hal6zat allapotparjaira fennallé6 ‘'nem megkiilonboztethetéség’ tulajdonsagot
roviden kompatibilitdsnak, illetve a par tagjait kompatibilis dllapotoknak fogjuk nevezni.

A kompatibilitas elégséges feltételei a kovetkezdk:

e ha nincs olyan bemeneti kombinacio, amelyre mindkét allapotbdl specifikalt
kovetkezd allapot és specifikalt kimenet lenne az allapottablan, akkor a két
allapot kompatibilis,

e ha pedig létezik mindkét allapotra specifikalt kimeneti kombinaciot és kovetkezd
allapotot definial6 bemeneti kombinaci6, és erre a két allapothoz tartozé
kimeneti kombinaciok megegyeznek, valamint a két allapothoz tartoz6 kovetkezd
allapotok kompatibilisek, akkor a két allapot kompatibilis.



Az el6z8 fejezetben megismert lépcsds tablanak természetesen a kompatibilitas
vizsgalatakor is fontos szerep jut. A kovetkezd jeloléseket fogjuk alkalmazni a tablazat
cellaiban:

a~ b : a és b allapotok kompatibilisek
a /~b:a és b adllapotok nem kompatibilisek

Feltételes kompatibilitas: ab, cd ... az a két allapot, melyekre ez a bejegyzés vonatkozik,
feltételesen kompatibilis, azaz csak akkor kompatibilis, ha a~b és c~d ...

A fenti kompatibilitasi relacio az allapothalmazt nem diszjunkt osztalyokra bontja, azaz
lehetnek az osztalyoknak kozos elemeik is. Egy ilyen osztdly valamennyi lehetséges
allapotparjara fennall a kompatibilitas. Ezek az osztalyok akkor maximalisak, ha tovabbi
elemek egyetlen osztalyba sem vonhatdk be.

A maximalis kompatibilitasi osztalyok halmazanak két igen fontos tulajdonsaga van:

1) az egyik a teljes lefedettség, azaz valamennyi allapotnak legaldbb egy osztalyban
szerepelnie Kkell,

2) a masik tulajdonsag a zartsag. Belathatd, hogy a maximalis kompatibilitasi
osztalyok zart halmazt alkotnak.

A kompatibilitasi osztalyok egy adott halmaza zart, ha a halmazban szereplé barmelyik
osztaly tetszbleges két allapotabdl kiindulva minden olyan bemeneti kombinaciéra,
amely mindkét allapotbdl specifikalt kovetkezd allapotot ir el6, a kdvetkezd allapotok is
egylitt szerepelnek a halmaznak legalabb egy osztalyaban. Az 1.2.1.a. abra a zartsagot
szemlélteti.

1.2.1.a dbra[1]

A kompatibilitdsi reldcio jellegzetessége: a nem diszjunkt részhalmazok zdrtsaga



Példa:

a bal fels6 osztalybol két allapotot jeloltink ki: ezek kozil az egyik utddallapota az x;
bemeneti kombinaciéra két masik osztaly ko6zos részében van, de ezek koziil az egyik
osztaly azonos azzal az osztallyal, amelyben a masik allapot x;-re adott utddja
helyezkedik el.

A maximalis kompatibilitdsi osztadlyok megtaldldsa utan a nem teljes specifikacio
lehetdséget teremt arra, hogy az allapotok teljes lefedése és a zartsag mego6rzése mellett
egyszerlibb kompatibilitdsi halmazrendszert valasszunk. Ez azt jelenti, hogy ugy
dontiink a k6z6mbos bejegyzésekrdl, hogy dontésiink

a) vagy kevesebb kompatibilitasi osztalybol allo,

b) vagy az egyes osztdlyokban kevesebb dallapotb6l 4all6 osztalyhalmazt
eredményezzen.

Ennek érdekében el6szor megvizsgaljuk, van-e olyan kompatibilitasi osztaly, amelynek
valamennyi allapota szerepel valamely mas osztalyban is. Ha igy van, megkisérelhetjiik
elhagyni ezt az osztalyt. Ez akkor lehetséges, ha az osztaly elhagyasa utan is zart marad a
kompatibilitasi osztalyok halmaza. Ha a zartsag nem tarthaté fenn, akkor visszatessziik
az elhagyni kivant osztalyt, és a tobbszordsen szerepld allapotok egyes osztalyokbdl vald
elhagyasaval probalkozunk. Ha talalunk a teljes lefedettség és a zartsag fenntartasaval
elhagyhat6 allapotokat, akkor egyszerlibb 6sszevont allapottablat kapunk. A fentiekbdl
kovetkezik, hogy tobb megoldas is kinalkozhat, ezek kozil kell valasztanunk a
megvaldsitandé osszevont allapottablat. Ugy is fogalmazhatunk, hogy az &ésszevont
allapottabla szerinti halézat realizalja az el6zetes allapottabla szerinti hal6zatot abban
az értelemben, hogy a specifikalt bemeneti sorozatokra adott kimeneti sorozatok nem
kilonboznek egymastol.

Kovessiik egy korabbi, 'sorrendi ES’ halézatot reprezentalé mintapéldan (IL.modul,
4.lecke: 4.2) keresztiil az elméletben megfogalmazott mddszer gyakorlati alkalmazasat
az 1.2.1.b abran lathaté nem teljesen specifikalt hal6zat allapottablajabdl kiindulva:



kovetkezo
allapot/Kimenet

aktualis
allapot X 1 X 2

00 01 10 11
a |ap b cro -/
b |ar bo -/~ dso
c |a -/~ c/0 e/t
d |-/~ b0 c/0 dso
e |-/ b0 c/0 e/t

1.2.1.b dbra

Mintapélda: egy nem teljesen specifikdlt hdlozat el6zetes szimbolikus dllapottdbldja

Készitsiik el a tadbla alapjan a sziikséges jeloléseket alkalmazva az els6generacids 1épcsos
tablat (1.2.1.c abra):

b | ~

C |~ |/~

d |~ |~ |~

e | ~ |/~ |~ |/~
a b ¢ d

1.2.1.c dbra[1]

A mintafeladat els6generdcids lépcsdst tdbldja



Az eredményt vizsgalva megallapithatjuk, hogy tablazatunk nem tartalmaz feltételes
bejegyzéseket, igy tovabbi tablazatot mar nem tudunk ebbdl szarmaztatni.

A tablazatbol olvassuk ki a lehetséges kompatibilitasi parokat, és irjuk fel a maximalis
kompatibilitasi osztalyokat is (1.2.1.d abra):

b | ~ kompatibilis parok:

. {ab).(@c). (ad), (ae) (bd),(ce)

d 1~ H = maxunalis kompatibilitas: osztalyok:
N Wl (S Bl G (abd).(ace)

1.2.1.d dbra[1]

A mintafeladat lehetséges kompatibilitdsi pdrjai, és maximdlis kompatibilitdsi osztdlyai

A megszerkesztett 1épcsds tabla alapjan kapott maximalis kompatibilitasi osztalyokbdl
elinditva az egyszer(sitésre iranyuld vizsgalatokat, azonnal belathat6, hogy amennyiben
barmelyik osztalyt elhagyjuk, allapotok maradnak lefedetleniil, tehat marad a ko6zos
allapotok elhagyasaval val6 kisérletezés. Két zart osztalyhalmazt kaphatunk igy:

1) az(abd) (ce),

2) ésaz(ace)(bd) osztalyhalmazokat.

Az els6 osztalyhalmaz zartsagarél az allapottdbla alapjan meggy6z6dhetiink, és
belathatjuk, hogy az (a b d) minden eleme bemeneti kombinaciénként ugyanabba az
osztalyba képzddik le, illetve ez a (c e) osztaly elemeire is igaz. Hasonl6an bizonyithato a
masodik osztalyhalmaz zartsaga is. Ebbdl az kévetkezik, hogy a példanak kétféle allapot
0sszevonasa is jo megoldashoz vezet.

A kétféle 0sszevonasi lehetdségbdl adédd megoldasokra mutatnak egyenként példakat
az alabbi alternativak:

1) (abd)-=S5;
(ce)— S,

2) (ace)— S,
(bd) -5,



és a hozzajuk tartozé 6sszevont szimbolikus allapottablak (1.2.1.e és 1.2.1.f abrak):

1. csoportositas:

kovetkezd allapot/kimenet
aktualis
allapot X1X2
00 01 10 11
51 51/0 $1/0 S2/0 S1/0
S, S1/0 S./0 S,/0 S,/1
1.2.1.e dbra

Allapot ésszevondsi lehetéség a mintafeladatban: 1.csoportositds

2. csoportositas

kovetkezd allapot/kimenet

aktualis
allapot X 1X 2
00 01 10 11

S./0 S1/0 S,/0 S:/0 S./1

S,/0 S$1/0 S,/0 S./0 S,/0

1.2.1.fdbra

Allapot 6sszevondsi lehet6ség a mintafeladatban: 2.csoportositds

Utols6 1épésként a kdédkiosztassal, valamint a Karnaugh tablas fiiggvény kiolvasassal
elvégezhet6 a kapuszinti realizacié.

Megjegyzés: az idézett példdban a kordbban bemutatottol (Il.modul, 4.lecke: 4.2) eltérd
dllapot ésszevondsi lehetdséget is taldltunk, de természetesen mindketté helyes
megolddshoz vezet.



Osszefoglalva az dllapot dsszevonds f6 lépései nem teljesen specifikdlt elbzetes
dllapottdbldbol:

1. valamennyi kompatibilis és inkompatibilis dllapotpdr megkeresése a lépcsds tdbla
segitségével,

2. alépcsds tabla alapjdn a maximdlis kompatibilitdsi osztdlyok megkeresése,

a kompatibilitdsi osztdlyok legkedvezébb zdrt halmazainak megkeresése,

4. a legkedvez6ébb zdrt halmaz osztdlyaihoz egy-egy dllapotot rendelve az dsszevont
dllapottdbla megszerkesztése.

W

Felhasznalt irodalom:

[1] Dr. Keresztes Péter: Digitalis hal6zatok (HEFOP elektronikus Jegyzet)






