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ELSO FEJEZET
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BEVEZETES

Altalanos értelemben a modell nem mas, mint a valés vagy az elképzelt objektum masa, annak sziikitett
informaciokkal val6 leképezése.

A modellezésnél a témafeldolgozas szempontjabol 1ényegesnek itélt sajatossagokat megtartjuk, kiemel-
jiik, a 1ényegtelennek itélt tulajdonsagait elhanyagoljuk.

Egy térképnél az ithalozatot erésen eltulozva kiemeljiik, a hazakat, fakat elhanyagoljuk. A térkép bar
sztkitett informacidval késziil, mégis tobbnyire jobban hasznalhatd, mint egy valds 1égi felvétel.

Egy gépalkatrész sajatossaga alatt leginkabb a geometriai alakjat, méretét és az eldbbiek tlirését, feliileti
érdességét, anyagtulajdonsagat értjiik. Ha csak a geometriai sajatossagokat akarjuk leképezni, akkor az
anyagtulajdonsagok elhanyagolhatok.

A szamitogépes geometriai modellek a metrikusan jellemz6 informaciokat képezik le. Kezdetben a sza-
mitogépes modellezésnél tobbnyire megelégedtek az objektumok sikbeli, kétdimenzids / 2D-s / vetiileti abra-
zolasaval, de napjainkban a szamitégépes geometriai modell alatt egyre inkabb a haromdimenzids /3D-s /
huzalvaz-, feliilet- vagy testmodellt kell érteni. A Pro Engineer Wildfire 2 egy altalanos 3D-s modellezd
szoftver.

A korszerii geometriai modellezés nagymértékben felgyorsitja a megoldasvaltozatok kidolgozasat. Ter-
vezéskor a végso alak eléréséhez altalaban a kezdetben elképzelt alakot tobbszor kell modositani. Erre azért
van sziikség, mert az alakkal szemben vannak funkcionalis, szilardsagi, mindségi, gyarthatdsagi, szerelheto-
ségi stb. kovetelmények, melyek megvaldsitasa, ellendrzése csak kiilon - legjobb esetben parhuzamosan -
végezhetOk el. Ma mar kovetelmény, hogy a CAD - rendszerek tamogassak a konstrukciovaltozasok interak-
tiv eldallitasat. Ennek megfelelen a statikus szemléletli modell helyett a dinamikus geometriai modellezés
kertilt el6térbe. A dinamikus kezelés egyik formaja a parametrikus modellezés, ami lehetdvé teszi geometriai
struktarak és geometriai dimenzidok modosithatésagat. A parametrikus tervezés fogalman azt a modszert ért-
jiik, amikor a tervezés soran a modellt geometriai- és méret- kényszerek alapjan hatarozzuk meg. A kénysze-
rek gondoskodnak arro6l, hogy valtoztatas a vonzataival egyiitt megvaldsuljon. A kényszerek a tervezés soran
bonyolult hierarchidkat, egymasra utalasokat képezhetnek, amelynek Osszhangban tartdsa a parametrikus
tervezdszoftver feladata. A parametrikus szoftver a Pro Engineer Wildfire 2 szoftver is.

Az alkatrészek parametrikus geometriai modellezésén tobbnyire a kdvetkez6 1épések fordulnak eld:

e abaziselem létrehozasa,
e tovabbi épitéelemek hasznalata,
e az épitelemek sziikség szerinti modositasa.

Baziselem létrehozasa

Az els6 épitelemet, az tigynevezett baziselemet Ugy hozzuk 1étre, hogy egy 2D-s objektumot egy adott
palya mentén elmozgatunk, illetve egy tengely koriil elforgatunk. A 2D-s objektum t6bbnyire a 1étrehozni
kivant test nézetének, metszetének korvonalrajza. Az ilyen korvonalrajzot nevezziik profilvazlatnak.

A korvonalrajz gyakran leegyszerisitett, mert pl. a testen 1évo letoréseket, lekerekitéseket utdlag hozzuk
1étre / 1asd tovabbi épitéelemek 1étrehozasa /.

A 2D-s korvonalrajzot el6szor durva vazlatként készitjiik el. Az igy késziilt vazlatnal nem fontos a pon-
tossag, csupan a hasonlosag. A durva vazlat egyszerii geometriai elemekbdl /: egyenes szakaszokbol, ivek-
bél, korokbol /, esetleg specialis gorbékbol all. A durva vazlatot a program automatikusan kényszerekkel
latja el.

Az alkatrész-modellezésnél a kényszerek lehetnek:

e geometriai kényszerek,
e méretkényszerek.

A geometriai kényszerek megtekinthetok, kitdrolhetok és helyettiik az igényeknek megfeleléen mas geo-
metriai kényszerek helyezhetok el. A geometriai kényszerek szabalyozzak a vazlat alakjat, a vonalelemek
kozotti kapesolatokat. /Kivéve a méretmegadassal meghatarozando kapcsolatokat. /

Az automatikus kényszerezést nem lehet mindig reprodukalni, ezért rendkiviil fontos a vazlatkészitési fo-
lyamat megértése, gyakorlasa.
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Az automatikusan elhelyezett geometriai kényszerek lehetnek stabilak vagy masképpen erdsek, illetve la-
bilisak vagy masképpen gyengék. Az erds geometriai kényszerek a kék hattérszin mellett sarga szinnel, a
gyengék pedig sziirke szinnel jelennek meg. A képerny6 szinének beallitasa a 40. oldalon szerepel.

A szoftver a felismert geometriai kényszereket kiegésziti automatikusan lerakott méretkényszerekkel, ez-
zel teszi hatarozotta a profilvazlatot. Az automatikusan elhelyezett méretek mindig gyenge méretek. A gyen-
ge méretek altal felépitett mérethalozat gyakran Gjabb geometriai kényszer/ek/ elhelyezésével egyszeriisithe-
t6, modosithatd. A mérethalozat megfeleld felépitéséhez egy - egy méretet at kell helyezni, mashonnan kell
megadni. Az atirt, athelyezett méretek az erds méretek. Ezek a méretek a tovabbi kényszerezésnél a méretha-
l6zat biztos tagjai maradnak, de tobbnyire a geometriai modellnek még nem a tényleges méretei.

A tényleges méreteket a gyenge és er6s méretek modositasaval lehet biztositani. Esetenként a durva vaz-
lat méretei jelentdsen eltérnek a geometriai modell tényleges méreteitél. Ilyenkor a pontos méretmegadas
azzal a kovetkezménnyel jarhat, hogy a vazlat alakja — kiilondsen akkor, ha még tobb gyenge mérete van a
vazlatnak — kiszamithatatlanul megvaltozik. Ilyen helyzetben célszerli a megvaltoztatott méreteket egyszerre
elfogadtatni. Példaul egy haromszognél, ha csak az egyik oldalanak méretét valtoztatjuk meg, akkor eléfor-
dulhat az a képtelen helyzet, hogy a megadott oldal hossza nagyobb lenne, mint a masik két oldal hosszanak
Osszege. Ha a haromszog mindharom oldalanak hosszat modositjuk, majd a geometriai modellt utélag egy-
szerre frissitjiik, akkor megfelelé eredményt kapunk.

A méretkényszereket megadhatjuk kozvetleniil numerikus konstansként, egy valtozo / paraméter / értéké-
vel, vagy egyenlet formajaban, tervezési 0sszefiiggésként. Az egyenlet alkalmazasa akkor kivanatos vagy
sziikséges, amikor a geometriai méretek kozott egyenletekkel teremthetiink kapcsolatot, azaz egy adott geo-
metriai elem mérete egy masik geometriai elem méretétol fiigg.

Egy test geometriai modellezésénél tobbnyire tobb megoldas lehetséges. Pl. egy henger létrehozhatd egy
kor alaku profilvazlat kihtizasaval /extrudalasaval / vagy egy téglalap alaku profilvazlat forgatasaval.

A baziselem létrehozasanal gyakran toreksziink arra, hogy alkatrész teljes alakjabol a profilvazlatnal mi-
nél tobbet megmutassunk.

A baziselem létrehozasanal donthetiink az egyszerisége mellett is. Ilyenkor a végleges alak biztositasa
tobb tovabbi épitdelem hasznalatat igényli.

Tovabbi épitéelemek hasznalata

A profilvazlattal 1étrehozott bazistest egy épitdelemnek szamit. A bazistestet tobbnyire tovabbfejlesztjiik,
a modell alakjat 1épésrdl — 1épésre formaljuk, a kézikonyv széhasznalataval Gjabb épitéelemeket helyeziink el
a modellen. Egy épitdelem itt nem feltétleniil Gjabb geometriai elem hozzaadasat jelenti, hanem a végsé mo-
dell kialakitasanak egy l1épését. Egy 1épés — egy épitdelem - lehet pl. lekerekités, a letdrés is. A tovabbi épitd-
elemek, lehetnek:

e vazlatalapu épitdelemek,
o clhelyezett épitdelemek,
e  kiosztassal létrehozott épitéelemek, mas néven épitdelem mintazat.

A vazlatalapu épitéelemeknél Gjabb profilvazlat készitésével egy ijabb épitdelemet hozunk 1étre és azt a
bazistesttel valamilyen miivelettel egyesitjiikk. Az 0 alakzat 1étrehozasanal leggyakrabban kihuzast, az elfor-
gatast, a sOprést alkalmazzuk. Az egyesité miveletek: hozzaadas / ndvesztés - Protrusion /, kivonas / kivagas
- Cut/.

Az elhelyezett épitdelemeknél letoréseket, lekerekitéseket, furatokat alakitunk ki a mar meglévo geomet-
riai modellen.

A kiosztassal 1étrehozott épitdelemek alapja egy korabban elkészitett épitéelem, amelyet a program egy
mintdzat / Pattern / szerint helyez el. A mintazat 1étrehozasakor 1étrejon egy épitdelem-csoport.

A tovabbiakban el6szor a Pro Engineer Wildfire2 kezeldi feliiletét és a tervezési kdrnyezet beallitasat
mutatjuk be. Ezt kdvetden foglalkozunk alkatrészek 3D-s tervezésével, szerelésével, vetiileti abrazolasaval.
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A KEZELOI FELULET A PRO/E INDITASAKOR

Pro EMGINEER.
WILDEIRES

Kattintsunk kett6t a Wildfire indité ikonjara ! Ha szerényebb géppel rendelkeziink, Ggy
varjunk tiirelmesen a bejelentkezd képre! Tapasztalatunk szerint a kevésbé tiirelmes emberek tovabbi kattin-
tasokkal probaljak siirgetni a szoftver indulasat, ami parhuzamos inditasokhoz, a gépi forras kimeriiléséhez
vezet. Ezt el lehet keriilni, ha az indité ikonra csak egyet kattintunk, majd megnyomjuk a jobb egérgombot.
A gomb felengedése utan a megjelend ablaknal a Megnyitas mezore kattintva minden kétséget kizarva elin-
dithatjuk a szoftvert.

1.1. .4bra
A Wildfire2 inditasa

Megnyitas
Futtaktés mink. ..

[ File Edit Miew Inzert Analwsis  Info Applications
M Mew... Crl+M
(=¥ Oper... Chil+0

Set Working Directorn...
El LCloze Window

1.2. abra
A File leg6rdiil6 menii

A fels6 sor tartalmazza a legordiilé meniit / File, Edit, Save CHI+S
View, Insert, Analysis, Info, Applications, Utilities, Save a Copy..
Window, Help /. Az alatta 1év8 eszkodztar ikoncsoportokat Backup...

tartalmaz. Az ikonok valasztéka, a tervez6i kornyezet

modosithatd. /Kezdetben csak a File legordiild meniit hitiar
hasznaljuk, igy csak annak képét mutatjuk be. Lo ¢
Delete S
Ihstance Dperations »
Frirt... Ctrl+P
Send To »

1 chprehaeth]_napos_wiikeszhkocka prt
2 chplchaeth]_napos wilkeszhossze azm
3 chphehaeth]_napos_wfikeszhbetet prt

E it
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1.3. abra

A Pro Engineer Wildfire2 kezel6i feliilete a szoftver inditasakor
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KEZDETI LEPESEK

Munkakonyvtar beallitasa

A File legordiil6 meniinél eldszor allitsuk be az aktualis munkakonyvtarat / Set Working Directory../! A

munkakonyvtar beallithat6 az eszkoztar megfeleld ikonjanak hasznalataval is.

A szoftver a beallitott munkakonyvtarba menti el az elkészitett geometriai modelleket, illetve a munka-
konyvtarban szerepl6 fajlokat kinalja fel egy — egy geometriai modell betoltésekor.

Az ipari gyakorlatban az 0sszetartozo alkatrészek geometriai modelljét egy kdnyvtarba szokas kimenteni.
Az oktatasban célszer(i egy megadott Gitvonalon mindenkinek névre szol6 munkakonyvtarat hasznalni. Uj
munkakonyvtar felvétele, egy meglévé konyvtar kijelolése a Windows operacids rendszer hasznalatanak
megfelelden lehetséges.

Select Working Directory E3

Lok In| £ MUNKA %‘ ~ e =T

New Directory

/ Uj konyvtar 1ét-

rehozasa /
Mame |
Tupe |Direc:h:uries |V|

QK I Lancel
1.4. abra

Munkakdnyvtar kivalasztasa, 1étrehozasa
A mindennapos hasznalatnal gyakran indokolt egy kiilon inditasi konyvtarat 1étrehozni, és azon beliil
munkakdnyvtarakat - alkonyvtarakat - kialakitani. Az inditasi konyvtarban elhelyezett konfiguracios fajlok
segitségével biztositani lehet a tervezdi kdrnyezet tartds beallitasat.
Az 1j inditasi konyvtar felvétele:
e Kattintsunk a Pro Wildfire indit6 ikonjara!
e Az indit6 ikon kijel6lése utan nyomjuk meg a jobb egérgombot és valasszuk a tulajdonsagok /
Properties / nyomdgombot!
e Irjuk 4t az inditasi konyvtarat! PL.: C:\PTC\Munka
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13

Pro ENGINEER WILDFIRE2 tulajdonsdgai

Altalénos | Parancsikon | Kompatibilits |

@ Pro ENGIMEER WILDFIREZ

Cél tipuza: Alkalmazés
CEl helye: bir
Cél: Aptchprogtsfldiire m1 D4bin'proe. exe |

Inditaz helye: | CAPTChMunka

Billentyiliparancs: |Nir‘n::s

Futtatas: | MNarmnal ablak b |
M egjeguzés: | |
[ Cél kereséze... ] [ [konczere... ] [ Specializ... ]

L QF. _,] [ i égze Alkalmaz

Megnyitas
Futtaktas mint. ..

Yizsadlat a Morkon Antivirus

kildés

Kivagas
Masolas

Tirlés
Abnevezés

Parancsikon [Etrehozésa

Tulajdonsagak.

1.5. abra

A munkakonyvtar allandoé jellegli beallitasa

Széchenyi Istvan Egyetem Gyor
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Uj modell / 1ij f4jl/ 1étrehozasa

Rékattintva az 0j objektum létrehozasat kezdeményez6 ikonra

egy parbeszédablak jelenik meg /

1.6. abra/.
A geometriai modellezésnél az 0j objektum 1étrehozasanak leggyakoribb esetei:

Név Leiras A f3jl kiterjesztése
Sketch 2D —s vazlat *.sec

Part 3D - s alkatrészmodell * prt

Assembly 3D- s Osszedllitdsi modell *.asm

Drawing A 3D - s modellek nézeti, metszeti *.drw

rajza

“a Sketch

& 1 Part

O j Agzembly

@ LU, b anufactunng
@ Dirawing

O F' 1 Format

O |E| Feport

() - Diagram

) 27 Layout

O @ tarkup

WETE

Commion M ame

Sub-type
{*) Solid
() Composite
() Sheetmetal
) Bulk

gkatreszﬂ

Cancel

1.6. abra

Uj alkatrészfajl megnyitasa

Ha lezarjuk a 1.6. abran lathat6 parbeszédablakot / OK /, akkor a kdvetkez6 ablak jelenik meg.

Széchenyi Istvan Egyetem Gyor
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New File Options [z|
Template
|su:u|iu:|_|:uart_mmns | [ Browse... ]
Ernpty

1_zablon_alkatresz
3_szablon_lemezalkatreszz

Parameters

DESCRIPTION
MODELED_BY

[ ] Copy associated drawings

Cancel

1.7. dbra
Alkatrészsablon kivalasztasa

A Pro/Engineer tervezési kdrnyezetét részint az alkalmazott sablonfajl hatdrozza meg.

A vallalaton beliil az igényeknek megfeleld, egységes start part 1étrehozasa kivanatos, és ezt alapértelme-
zésként szokas hasznalni. Jelen esetben a korabban elvégzett beallitasoknak koszonhetéen a solid part
mmns _ sablont ajanlja fel a szoftver, de valaszthatunk egy iires - Empty — sablont, vagy a Unitis Rendszer-
haz Rt. altal elkészitett 1 _sablon_alkatresz nevii sablont. Ha sajat igényeknek megfelelé sablont / start.prt /
akarunk késziteni, Gigy az lires - Empty — beallitast valasszuk! Kezdetben a solid part mmns sablont hasz-
naljuk, de a sablonkészités kezdeti 1épéseit megmutatjuk. A masodik fejezetig terjedd rész kezdetben nehéz-
kesnek tlinhet. Ezt a részt atmenetileg ki lehet hagyni, de kés6bb a jobb megértés kedvéért mindenképpen
ajanlatos az itt leirtakat tanulmanyozni.

A start.prt létrehozasa

Az 1.7. abran lathattuk, hogy a hasznalatos gépnél 1étezik egy solid part mmns.prt fajl. Ez a fajl egy
olyan konyvtarban van, ahonnan a Pro/Engineer a konfiguracios fajlokat képes beolvasni. Keressiik meg ezt
a konyvtarat!
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1.8. abra

A sablonfajl helye / Fajlkeresés Windows Commanderrel /

Ha elkészitjiik a sajat sablonunkat, akkor célszerii azt ebbe a konyvtarba elhelyezni.
Legyen az 1j sablon neve start.prt, és valasszunk egy iires / Empty / sablont! Ennek megfelelden egy 1j
fajl megnyitasanal 1.6. ; 1.7. abra a kdvetkezoképpen moddosul:
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Tupe Sub-type
O il Sketeh © Solid
() Composite
Part
G2 L) P ) Sheetmetal
P j Azzembly ) Bulk

@ ﬂ  arfactunng
@ Drawing
O I3 Fomat
@ E Feport
() & Diagram
3 E| Layout
) @ M arkup

Mame starf
Coarnrnan Marme

Uze default termplate

& New File Options

Template

x)

|Em|:t}I | [ Browsze... ]

- Ermnphy
1_zablon_alkatresz
3 =ablor_lemezalkatresz

Parameters
[ 1
1.9. abra
Start.prt készitése

Az 1j f4jl inditasakor a program megnyit egy munkateriiletet a képerny6 bal oldalan, és egy ikoncsoportot
a jobb oldalan.

A bal oldali ablakban jelenik meg az un. modellfa. A modellfan a késébbiekben minden épitdelem neve
lathato, egyeldre csak a fajl neve / start.prt /, illetve a modellfa kovetkezd bejegyzésének helye /Insert Here /
olvashato.

A modellfa ablaka helyet foglal el, ezért esetenként kivanatos azt elrejteni. Az ablak az oldalso fiilek se-
gitségével csukhatd be, nyithato ki.

17
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gl =)

Show » I Settingz ¥ ]

u]
o-a
[u]

B Inzert Here

A modellfa
< 5

elrejtése

1.10. abra
Az iires modellfa képe

A start.prt 1étrehozasanal nem késziil geometriai modell, de itt kell megteremteni a modellezés feltételeit,
beallitasait. Mint ismeretes a bazistest 1étrehozasanal vazlatkészitésre van sziikség. A vazlat késziilhet egy
felvett segédsikon, egy koordinatasikon, illetve egy geometriai modell mar 1étez6 sik feliiletén. A kezdeti
feltételeket a koordinatasikok felvételével biztosithatjuk.

Koordinatasikok

Jeloljiik ki a jobb oldali ikoncsoportbdl a segédsikok felvételét kezdeményezd ikont / lasd 1.11. abran:
Datum Plane Tool /! Az ikon aktivizalasaval az {ires munkateriileten harom egymasra kolcsondsen merdleges
segédsik / DTM1, DTM2, DTM3 / jelenik meg. A felvett segédsikok, mint épitdelemek is megjelennek a
modellfan / 1.12. abra /. Ezeket a sikokat késobb - amikor mar a koordinatarendszert is elhelyeztiik - koordi-
natasikokként hasznaljuk.

1.11. abra _
Segédsikok felvétele L7 o

Datum Plane Too

k=1 E I
[ Shgw*][ Settings*] DM

DTM3 -/ r'/

|[] START.PRT
| L fF DM
F7 DTMZ
7 DTM3
& Insert Here

T

1.12. abra
Segédsikok, mint leendé koordinatasikok
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Alapértelmezésben a leendd koordinatasikokat a 1.12. abranak megfe-
lel6en latjuk.

Nézetek ikon

A harom egymasra kolcsonosen merSleges segédsik metszésvonalaindl tengelyeket
jelenithetiink meg. A tengelyek felvételéhez valasszuk ki a jobboldali ikoncsoport ko-
zil a tengelyt jelképezot! Jeloljiik ki a bal egérgombbal a DTM2 segédsikot, majd a
CTRL billentyli nyomva tartdsa mellett a DTM3 segédsikot!

SEE 2

a
oo
o

B DATUM AXIS

[ Show v J|_ Settings * | | isplap | Propties
Refersnces
(] START.PRT
7 OTh1 DTMZFZDAT... Thiough

DTMFIDAT...  Through

(ffzet references

P |nzert Here
£
Ok, H Cancel
DM 2
EThia ﬂlr JIIr

T T

™A

1.13. abra
A DTM2 és a DTM3 segédsik metszGvonala
A kijeldlést elvégezhetjiik a modellfan is / DTM2, DTM3 /.
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A sikok metszésvonalaként 1étrejott tengelynek a szoftver A 1 elnevezést adja. A tengely neve a
Properties nyomégomb lenyomasaval olvashato, illetve atnevezhetd. A tengely felvételét az OK nyomogomb

megnyomasaval zarhatjuk le.
DATUM AXIS [ <]

1.14. dbra Flacement
A segédtengely neve

Hasonl6 modon felvehetjiik az A 2. tengelyt a DTM1 ¢és a DTM3 Mame ﬂ

sikok metszévonalaként, illetve A 3 tengelyt a DTM1 és a DTM2
sikok metszdvonalaként.

aE. I Cancel

e |® ) 6|5

[ Shgw"][ Setting_s""]

[ START.PRT
£7 DTH1
7 DTHE
£7DTM3
F A
';' A 2 A1 f N } ______

S 43 :
:} Inzert Here

T 1

1.15. abra
A tengelyek megjelenitése a munkateriileten, illetve a modellfan

A koordinatarendszer elhelyezése

A hérom, egymasra kdlcsondsen merdleges tengely kdzds metszéspontjaban van az origd. Az origoban

helyezhetjiik el a koordinatarendszeriinket [22turm Coordinat.

A koordinatarendszer elhelyezésétol kezdve az eddigi segédsikokat, segédtengelyeket koordinatasikok-
nak, koordinatatengelyeknek értelmezhetjiik.
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A koordinata rendszer elhelyezésénél el6szor kattintsunk az A 1 tengelyre, majd a CTRL billentyli
nyomva tartasa mellett az A 2 — re! Ezzel a kijel6léssel a szoftver felvette az X, Y és a Z koordinatatenge-

lyek helyét, iranyat.
® COORDINATE SYSTEM [X]

iU !]E.Elrientaticun Properties

DTM2 N References

&_T:F4DATUM &<15] On
&_ZFRDATUM &<15] On

DTh 3 PI £2
"

Lok JI

Cancel ]

TH

fo | % |G| AR

[. Shg;N'][l Settings']

1.16. abra
A koordinatarendszer elhelyezése

|1 START.PRT

A felvett iranyokat a kialakult szokasrend szerint tobbnyire modositani 7 DTH1
kell. Az altalunk hasznalt iranyultsagnal a kovetkezdket vettiik figyelembe: £7 DTM2

A Pro/E szoftvernél / és Adltaldban a CAD szoftvereknél / a £7 DTM3
koordinatarendszer  jobbsodrasut. A jobbsodrast  koordinatarendszert .’:
szemléltethetjiik jobb keziink harom ujjaval. A hiivelykujjunk mutasson az X i3 2]
tengely irdnyaba, mutatéujjunk az Y, illetve kozépsé ujjunk a Z tengely o e
cso s P Inzert Here
iranyaba!

P . . Py ST, . i Coordinate Systern id 21
Két - két koordinatatengely sikjat koordinatasiknak nevezzik. A S X Coondinle Sinlerid

koordinatasikok a teret nyolc derékszogl szogletre vagjak szét. Ezek koziil
alapértelmezés szerint az elsé térnyolcadot latjuk, amelynek ¢€lei a koordinatatengelyek pozitiv félegyenesei.
Egy félegyenes egyuttal normal vektora a masik két félegyenes altal meghatarozott koordinatasiknak.

Az ¢l6z6 két szempont mellett elegend6 az egyik pozitiv félegyenest nevesiteni / X, Y, vagy Z /, a masik
ketto félegyenes neve mar adodik.

Munkénkban a 3 6ra iranyaba mutato6 félegyenest értelmeztiik X tengelyként.

A koordinatarendszer elhelyezhetd els6 épitdelemként is. Az igy elhelyezett koordinatarendszer allasa is
megfelel az elébb leirtaknak / 1asd 1.17. abra /. A koordinatarendszert kdvetéen még megjelenithetd egyszer-
re a harom egymasra kdlcsondsen merdleges segédsik / DTM1, DTM2, DTM3 /.

START.FRT
= %m a0
& Inzert Here ;
1.17. abra

A koordinatarendszer mint elsé épitdelem
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Egy kijelolt koordinatatengely irdnyultsagat az Orientation / Flip nyomo6gombbal lehet megvaltoztatni. A
1.16. abran az A 2 tengelynél az Y koordinatatengely lefelé mutat. Az el6bbiekben kozoltek szerint az Y
tengely iranya helyesen felfelé mutato. Az Y tengely megvaltoztatott iranyat a 1.18. abran latjuk.

® COORDINATE SYSTEM [X]

Drigin! Origntation EF'ru:upertie&

. oyl Onent by
f& i J,"r\ (%) References selection
5 ; SRR
A /
.vl I
% Use | A_1:F4[DAT..
_________ AR e
b to determine |>< ¥
z N, e =
iR Use [ A_2F5DAT..
} : T —
\.:“&_3 f ,’ll to project !Y _V|

[ Ok H Cancel ]

i1

1.18. abra
A koordinatarendszer adatainak megadasa

A koordinata rendszer neve legyen PRT CSYS! Az A 1, A 2, A 3 tengelyek megfelelnek az X-Y-Z
koordinatatengelyeknek. A tengelyek atnevezése elvégezhetd a modellfan, vagy a tengely kijeldlése utan a
jobb oldali egérgomb lenyomasaval és a Properties opcid kivalasztasaval felbukkano parbeszédablaknal /
1.19. abra /.

® Axs X

Mame !><.'__,-'.‘-><-IET| |
DiThi 2 Definition
CTM3 y
N Type
RO R | ——
. A
Placement
Edit Parameters
kY Nt )
\.\i_ms Jf /

1.19.

Cancel

abra

A koordinatatengelyek nevének megadésa

A létrehozott épitéelemek / DTM1, DTM2, DTM3 segédsikok, X AXIS, Y AXIS, Z AXIS koordinata-
tengelyek, PRT CSYS koordinatarendszer / nevei modellfan megjelennek / 1.20. abran /.
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Ba B A / : DMz
: DMI__/ i mas_
[ Show * ][ Settings * ] \E 5
it i
.
[T START.PRT 4,
£7 DTMI R —
7 DTH2 i
/7 DTM3 i
&S / k
v aS N ans_f /
£ ZaS
5{«: PRT_CSYS
P |nzert Here TH
1.20. abra

A start. prt fajlban megjelend épitéelemek

A config.pro fajl modositasa

Az elkésziilt sablonfajt mentsiik ki / Save /, és a régi sablonfajl helyett a most kimentett fajlra hivatkoz-
zunk / Tools/Option / !
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/, és jeloljiik kil

1.21.

A sablonfajl helye a config.pro fajl-nal
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1 sablonok\l sablo

Az 1j sablonfaj It keressiik meg /Browse...

A korabban megnevezett sablonfajl:

c:\ptc\set\mode
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B Select File

X]

Lock I | [ templates

= iy

vim e E

=

mrng_asm_design. agm
mmng_mfg_cast. asm
rrnng_mbg_cast.mfg

mrmng_mfg_cinn.asm

sheetmetal_part_inlbz.prt
zheetmetal_part_mmnz. prt
zolid_part_inlbs. prt

zolid_part_mrmrz. prt

rarnn:_mfg_cmm.mfg

EEROQOQ

mmng_mfg_emo. asm templates idx
rrnnz_mfg_emo.mfg

mamng_mfg_rmald. azm

mrmnz_mfg_mold.mfg

rrnn:_mbg_ne. asm

mmng_mfg_hc.mfg

rarnns_mold_lay. asm
mmng_part_shestmetal. prt

rrnn:_part_zolid.prt

opt. prt

DO EOECOECOECORCOREC

Y

M arme | startprt

Twpe | &l Files %)

LCancel

1.22. abra
Az 1ij sablonfijl kijelolése

Ha megnyomjuk az Open nyomogombot, akkor az Options parbeszédablakban mar az 0j elérési ut olvas-
hato.

YW alue:
| C:Aptehproevwildfire2_mi01 04 templateshatart prt.1

Dption:

| | &dd / Change |

| template_solidpart

1.23. abra
A sablonfajlok cseréje

Ezzel a beallitassal megadtuk az alapértelmezésként hasznalt sablon elérési utvonalat.

Az Add/Change, majd az Apply nyomdégomb megnyomasaval fejezziik be a modositast! A bemutatott
modositasnal a valaszthato sablonok egy konyvtarba keriiltek.

Ezek utan, ha a New parbeszédablaknal a Use default template felirat eldtt a pipat nem toéroljiik ki, akkor
a program alapértelmezésként ezt a sablont tolti be.

Ha mégse kivannank az alapértelmezésii sablont hasznalni, akkor gondoskodni kell masfajta kinalatrol. A
config.pro fajlnal meg lehet adni / start model dir / annak a konyvtarnak az elérési utjat, ahonnan tjabb sab-
lonokat lehet vélasztani.
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Mentsiik el ismételten a Start.prt fajlt! A Pro/Engineer a kdzbensé mentéseknél nem irja feliil a korabbi
mentéseket, hanem kiterjesztésként a fajl utan ir egy sorszamot, ezzel mindegyik mentésnek megfeleld alla-
pot utolag elérhetd. Természetesen a munka befejezésével csak az utolsd verziot érdemes meghagyni / lasd
késobb /.

Model Name| START.PRT

Save To

Cahcel

1.24. abra
Ko6zbens6 mentés

A sablonfajlnal allithatjuk be a nevezetes nézeteket is, de elobb ismerkedjiink meg az egér hasznalataval!

Dinamikus mozgatas az egérgombokkal

A ko6zéps6 egérgombot lenyomva mozgassuk az egeret! A elforduld koordinatasikoknak egy pozitiv és
egy negativ oldala van, ezeket a szoftver eltérd szinnel — kék hattérszin mellett sargaval és pirossal - jelzi. A
sarga szin a koordinatasikok pozitiv oldalat jeloli. A sarga oldalu koordinatasikok normalvektora a +X, vagy
+Y, vagy +Z iranyaba mutat. A koordinatasikok sarga felét nevezhetjiik a sikok szinének, a piros felét pedig
a fondkjanak. Mint ismeretes, alapértelmezésben az +X, +Y, +Z normal vektorokkal meghatirozott elsd
térnyolcadot latjuk. Gyakran ebben a térnyolcadban készitjiik el a valos, vagy elképzelt targy geometriai mo-

delljét.

A koordinatasikok forgatasanal a forgasi kdzéppont az origd lesz, ha a Spin Center ikon - }. - bekap-
csolt allapotban van. Kés6bbiekben — amikor mar egy 3D—s geometriai modell lathaté a képernydn — a forga-
si kdzéppont a bekapcsolt ikon esetén a test sulypontja lesz. Abban az esetben, ha a forgasi kdzéppontot mi
akarjuk kijelolni, kapcsoljuk ki az emlitett ikont, és az egér kdzépsé gombjaval kattintsunk a munkateriiletre!
A kattintas helye lesz a forgasi kdzéppont.

A képerny6 mozgatasanak lehetoségei:

o  Ko6zEps6 egérgomb + mozgatas tetszés szerint -- forgatas egy fix pont koriil,

e TForgatas egy fix pont koriil / az eldzéek szerint / + CTRL -- forgatds a fix ponton atmend tengely
koriil,

e CTRL + kozéps6 egérgomb + mozgatas U - nagyités,

e CTRL + kdzépsé egérgomb + mozgatas 11 - kicsinyités,

e SHIFT + kdz¢éps6 egérgomb + mozgatas tetszés szerint - eltolas a mozgatas iranya szerint.

Nevezetes nézetek

A sablonfajl soha nem tartalmaz geometriai modellt, a nevezetes nézetek beallitasat a koordinatasikokra
hivatkozva kell beallitani. A jobb érthetdség kedvéért az oktatasi segédletben magyarazatként felhasznaljuk a
miiszaki rajz szakirodalméaban szokdsos geometriai modellt [1]. Az 1.25.. abran lathaté geometriai modell
elkészitése a kovetkezd fejezet témaja lesz.
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1.25. abra
A nevezetes nézetek értelmezése
[1]. MSZ ISO 128:1992

A nézetek megnevezése [1]:

a irany0 nézet elolnézet /fonézet /
b irdnyu nézet feliilnézet

¢ iranyu nézet bal oldali nézet

d irdnyu nézet jobb oldali nézet

e iranyu nézet alulnézet

f iranyu nézet hatulnézet

Az elolnézet / fonézet / valasztott, a tobbi nézet attdl 90° - kal, illetve a 90° tobbszordsével tér el [1].

A szabvanybol [1] idézett részekhez annyi kiegészitést kell tenni, hogy az a, ¢, d, f irany nézeteknél egy
vizszintes sikon allva mintegy korbejarjuk a geometriai modellt, a b irdnyll nézetnél a vizszintes sikrol 90° -
os rahajlassal / f61é hajolva / szemléljiik azt, az e iranyu nézetnél pedig ugyancsak a vizszintes sikon allva
90° - os hatrahajlassal nézziik azt.

A nézési irany megnevezhetd a nézési irdnyra merdleges koordindtasik eldjelhelyesen vett normal-
vektoraval, ugyanis a normal-vektor mindig szembe néz a nézési irannyal.

Ha valamelyik koordinatasikra merélegesen néziink, akkor a masik kettét élben latjuk. Altalaban a néze-
tek beallitasanal eldszor azt a koordinatasikot / altalanossagban sikot / kell, illetve ajanlatos kijel6lni, ame-
lyikre merélegesen néziink, majd pedig valamelyik élben latsz6dé sik iranyultsagat adjuk meg.

A nevezetes nézési iranyok a koordinatasikok szembemutaté normalisaval a kdvetkez6képpen jeldlhetok:

AE :
| . g | [_/ Elnevezés Merdleges Normal-
Default sik vektora
|| BACK Back Hatul nézet X-Y -Z
EFIDI;EM Bottom | Alul nézet X - Z sik -Y
LEFT Front E161 nézet X -Y sik +7
RIGHT Left Bal oldali nézet Y - Z sik -X
|| ToP Right Jobb oldali nézet Y -Z sik +X
Top Feliil nézet X -Z sik +Y

Nevezetes nézetek
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A nevezetes nézetek felvételéhez hasznaljuk a legordiilé meniir6l a Reorient parancsot, vagy az annak
+

megfeleld ikont !

WEEN Insert  Analysis  Info  Applications  Tools  Window  Help

] . £ [=F S
: @ Repaint ChrHR. gt |:H:i EE

Shade

] Standard Crientation  ChrlH+D
Wisibility ¥ 5 Previous
C] Refit

iﬁl Yigw Manager

Color and Appearance Orient MU

Madel Setup 3

Display Settings 3 [

1.27. abra
A nevezetes nézetek beallitdsat biztositd parancs elérési lehetdsége

Az elolnézet / fonézet / tobbnyire a legtobb informacidt adja a geometriai modellrél. Mint mar emlitettiik
a szabvany szerint az eldlnézet valaszthatd. A mi esetiinkben az eldlnézet az a iranyu nézet / 1lasd 1.25. dbran
/. A nézési irany mer6leges az YX sikra, vagy masképpen fogalmazva, a nézési irany legyen a +Z tengellyel
szembemutato. A szembemutatdé normalvektort a szoftver FRONT elnevezéssel azonositja. Az elolnézetre az
is jellemz6, hogy az €lben latszo6d6 XZ sik normalisa felfelé / TOP / mutat.

Tehat a koordinatarendszert, és a benne létrehozott geometriai modellt ELOLNEZET-ben latjuk, ha az
XY sik normal vektora szembe / Front / néz, azaz a XY sik szinét latjuk és az XZ sik normal vektora pedig
felfelé / TOP / mutat.

A megfeleld sikok kijelolésénél - a referenciadk megadasanal - hasznaljuk a koordinata-rendszer alapér-
telmezés szerinti nézetét / 1.19. abrat /.

i

v X PLANE i
i *f_FLAME
i
I
i
i
i
I
i
i

FLAMNE ¥Z_FLAME
X
-
.. r =g
El6Inézet -
Z Mo N7 FLANE

Koordinatasikok: XY ; XZ ;
YZ PLANE

Koordinatasikok
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B Orientation

Tupe

Orient by reference A

Reference 1

Frant b
E] 27 _PLAME:FA[DATLM PLANI
Reference 2
Top w
E] #E_PLAME:F3[DATUM PLANI

1.28. abra
Az eldlnézet / Front / beallitasa

Az eldz6ekben leirtaknak megfelelden az ELOLNEZET felvé-
telénél allitsuk be a Front iranyt, és elsddleges referenciaként /
Refernce 1 / kattintsunk az XY sikra, majd masodlagos referencia-
nal valasszuk a TOP iranyt és kattintsunk az XZ sikra!

A kijelolésnél nem szamit, hogy a koordinatasik szinére vagy a
fonékjara kattintunk, ugyanis a koordinatasik iranyultsigat mindig
a pozitiv normalvektor allasa szerint fogalmazzuk meg.

Az eldlnézeti képen az YZ sik ugyancsak élben latszik. Ha ezt
a sikot akarjuk felhasznalni masodlagos referenciaként, akkor a
Right opciot allitsuk be és kattintsuk az YZ sikra.

Mar az eddigiekbdl is lathatd, hogy a sikok tajolasat a normal
vektoruk iranyaval - Back, Botton, Front, Left, Right, Top - vé-
gezhetjiik el.

Ha a létrehozott beallitast menteni akarjuk, akkor az

[ oK | [ Cancel] [ Unda ] Orientation /1.28. abra / parbeszédablaknal nyissuk meg a Saved
Views legordiilé meniit, és adjuk meg a beallitott nézet nevét, majd
mentsiik el / Save /!
Mame | FRONT]
[ Set ] [ Save ] [ Delete ]
[ ]S ] [ Cancel ] [ Undo ]
1.29. abra
A beallitott nézet mentése
WY PLAME

S PLAME

vZ_Pl ANE

1.30. abra

A koordinatarendszer el6lnézete / Front /
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A teljesség kedvéért megemlitjiik, hogy az eldlnézet bedllithatd csak az XZ és YZ ¢élben latszodo sikok
tajolasaval is. Ebben az esetben az XZ sik pozitiv normalisa mutasson felfelé / Top /, az YZ normalisa pedig
jobbra / Right /!

A tovabbiakban az els6dleges referencianal csak azt a kijelolési lehetdséget alkalmazzuk, amikor a koor-
dinatasik pozitiv el6jelii normal vektora vagy szembe / Front / mutat, vagy hatulrol / Back / latszik.

A koordinatarendszert és a benne elhelyezett geometriai modellt HATULNEZET-ben latjuk, ha meréle-
gesen néziink az XY sik fonakjara / Back /, az élben latsz6dd XZ sik normal vektora pedig felfelé / TOP /
mutat. Méasodlagos referenciaként eldirhatéd az YZ sik balra / Left / mutatasa is.

¥ _FLANE
v_PLAME

Y¥Z_PLAME

HZ N e z

@-z_mms

Back
Koordinatasikok
B Orientation E|
Type
0 pt IonE
Reference 1
Back W

[ & | [¢v_PLANE FADATUM PLENI

Reference 2
Top w
%Z_PLANE:F3DATUM PLANI

[ OF. ] [Eancel] [Llndu]

1.31. abra
A hatulnézet / BACK / beallitasa

A koordinatarendszert, és a benne létrehozott geometriai modellt FELULNEZET-ben / TOP — lasd 1.32.
abra bal oldali képét / latjuk, ha az XZ sik normal vektora szembe / +Z = Front / mutat, az élben latszodo
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YZ sik normal vektor pedig jobbra / Right /. Masodlagos referenciaként eléirhaté az XY sik lefelé / Botton /
mutatésa is.

N 4 8 o . || R —

v _FLANE

ZZ_PLAMNE

YI_PLAME

B Orientation

Type

| Orient by reference

|:| |:| I‘ | =

Reference 1
| Front L |
|><Z_F'L.ANE:F3[DATUM PLANI|
Reference 2
| Right v|
[ & | [YZ_PLANE:F2(DATUM PLANI

I Ok, ] [Eancel] [Undu:u]

1.32. abra
A feliilnézet / TOP / beallitasa

A koordinatarendszert, és a benne létrehozott geometriai modellt ALULNEZET-ben latjuk, ha merdlege-
sen néziink az XZ sik fondkjara / Back / és az élben latszodo YZ sik normal vektor pedig jobbra / RIGHT /
mutat.
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WZ_PLAMNE

7_FLANE

Yz PLANE
WY_PLANE -

Botton o2

B! Orientation

Type

| Orient by reference w |

Options

Reference 1
| Back A |

[ R | %2 PLANEF3(DATUM PLANI

Reference 2
| Right v
[ R | VE_PLANE:F2DATUM PLANI

[ aF. ] [Eancel] [Llndu:u]

1.33. abra
Az alulnézet / BOTTON / beéllitasa

_FLANE

Z_FLANE

A koordinatarendszert, és a benne 1étrehozott geometriai modellt JOBB OLDALI NEZET-ben latjuk, ha
az YZ sik normal vektora szembe / Front / mutat, az ¢lben latszodé XZ sik normal vektor pedig felfelé / Top

/. Masodlagos referenciaként eldirhato az XY sik balra / Left / mutatasa is.
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7_FLANE_|

RIGHT

A koordinatarendszert, és a benne létrehozott geometriai modellt BAL OLDALI NEZET-ben latjuk, ha
merdlegesen néziink az YZ sik fonakjara / Back /, az élben latszodd XZ sik normal vektor pedig felfelé /

TOP / mutat.
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———— X7 FLAME

¥_FLANE

YZ_PLAME

B Orientation

Type

| Orient by reference

Optionz

Reference 1
| Frant w |
[ & | [YZ_PLANE:F2DATUM PLANI
Reference 2
| Tap v
[ & | [2_PLANE:FIDATUM PLANI
[ akK ] [Eancel] [ rda ]
1.34. abra

A jobbnézet / RIGHT / beallitasa
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¥_FLAME

_PLANE

Z_FLAME

YZ_FLAME

HZ_PLANE— 7-

Left

B Orientation

Type

| Orient by reference

] ul tions

Reference 1
| Back w |
YZ_PLANE F2(DATLIM PLANI|
Reference 2
| Top v

[ R | /_PLANE:FIDATUM PLANI

[ []8 ] [Eancel] [Llndu:u]

1.35. abra
A bal oldali nézet / LEFT / beallitasa

Ugyeljiink arra, hogy egy sik kivalasztasa - és altaldban egy objektum kivalasztasa, szelektalasa - csak
akkor lehetséges, ha az Orientation parbeszédablakban lathatd, nyillal jelolt nyomégomb valamelyike /
Referencel, Reference2 / benyomott allapotban van. Ilyenkor a szelektalas lehetéségét egy tjabb ablak /
Lasd 1.36. abra / jelzi.

Select 1 ikem.
1.36. abra

A kivalasztasi lehetdséget mutatd parbeszédablak
A nevezetes nézetek felvétele utan ismételten mentsiik el a start.prt fajlt.
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A képernyo szinének beallitasa

A Pro/Engineer szoftver régebbi felhasznaldi megszoktak a kék hattérszint. A Wildfire valtozatnal gyak-
ran a sziirke hattérszin jelenik meg. A kék hattérszint, és a hozza tartozé vonalszineket biztositani lehet a
start.prt fajl segitségével. A rendszer szineinek modositasat a System Colors.. parbeszédablaknal végezhet-
juk el.

A segédlet készitésénél tobbszor hasznalunk fehér hatteret fekete vonalakkal / Black on White /. Az ilyen
hattér fekete - fehér nyomtaté hasznalata esetén elonyos. A fehér hattér / és barmely mas felkinalt lehetdség /
valaszthat6 ideiglenesen is.

Ha azt akarjuk, hogy a beallitott hattérszin mar a szoftver inditasakor rendelkezésre alljon, akkor eldszor
a Sytem Colors parbeszédablak beallitasat kell elmenteni. A mentésnél valasszuk a inditasi konyvtarat /
D:\Public\ProEngineer /! A médositaskor kimentett fajl neve legyen syscol.scl !

B System Colors E]

Insert  Analysis Iofo  Applic

File  Scheme [] Repaint Chrl+R
Geametmy shade

: Lzer Interface Crientation r
E] ] Geometry Yisibilitsy L
(] [ Hidden Line
@ [ Sketch “il Yiew Manager
@ [ Curve Color and Appearance
(=] [ ouit Madel Setup g
@ [] Manufacturing Yolume

Display Settings

@ [ Sheet Metal e o

@ |:| [ atum 1
E] [ Letter n Model Display. ..

(@] [ Highiight - Frimary Datum Display. .
C] [] Highlight - Secondary Berformance...
@ [ Highlight - Edgs Yisibilitigs, ..

C] [] Prezelection Highlight I m Colors. .

E] [] 5elected
@ [] secondary Selected

D [] Preview Geometry
@ [] secondany Preview Geametry

C] [] Background

[] Blended B ackground

1.37. abra
A képerny0 szineinek modositasat biztosito parbeszédablak és annak elérése

A System Colors parbeszédablaknal nyomjuk meg a Scheme nyomogombot!
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Scheme

Elack on White

White on Black

White on Green
Initial

Default

v Llse Pre-Wildfire Scheme

1.38. abra
A képerny0 szineinek bedallitasa a Wildfire el6tti valtozatnak megfelelden
H Save E|
Lack In| (] redukal va ecicim =

B System Colors

ns

Mew Mame |sysn:|:|| |

Type | Syscal [F.zcl] “w |

Cancel

1.39. abra
A System Colors parbeszédablak beallitasanak elmentése

Ezek utdn a config.pro fajlnal meg kell adni, ki kell cserélni az 0j elérési utat. / A fajlok cseréjét a
27.oldalon / A config.pro fajl modositasa. / leirtakhoz hasonldan lehet elvégezni. /
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Option: W alue:
| zpsterm_colors_file J | D:APublichProEngineerzyzcol. 2ol | Vl
4, Find... Browse. .. Delete

1.40. abra
A system_colors_ file megadasa a config.pro fajl-nal

Az atirt config.pro f4jlt masoljuk 4t a D:\Public\ProEngineer konyvtarba! Ujrainditaskor mar az Gj hattér-
szin, és az Uj hattérszinnek megfeleld egyéb szinbeallitas jelenik meg.
Természetesen a hattérszin modosithatd egy korabbi *.scl fajlra hivatkozva is. / Open /.

B System Colors
Scheme

CIpern. ..

1.41. abra
Egy korabbi system_colors fjl meghivasa

A felhasznalasi kornyezet tovabbi beallitasa

A Customize parbeszédablaknal lehet a felhasznaloi kdrnyezeten tovabbi allitasokat végezni. Elérése
Tools/Customize Screen legordiilé meniinél lehetséges.

A Pro/E szoftver hasznalata kozben fontos informaciokat nyujt az aktualis tennivalokrol, az elvégzett
munkardl. Az eligazité megjegyzések helyét lehet megvalasztani a Dashboard position nevii mezénél. A pil-
lanatnyi beallitas szerint az lizenetek a grafikus teriilet folott jelennek meg. Az 01 beallitast a szoftver elmenti
a config.win fajlba. A kimentett config.win f4jl - automatikusan a munkakonyvtarba keriil. Ha tart6s bealli-
tast akarunk elérni, igy a modositasokat, a modositasok mentését az inditasi konyvtarnal végezziik el.

A Customize parbeszédablaknal lehet kijeldlni, hogy milyen ikoncsoportokat kivanunk hasznalni.

37
Széchenyi Istvan Egyetem Gyodr
HEFOP-3.3.1-P.-2004-06-0012/1.



CAD CAM ALAPOK PRO ENGINEER OKTATOANYAG

B Customize &|

File

| Toolbars || Commands || Mavigation T abs || BlDﬂSEI’| Optionz |

[ azhboard poszition

(%) fbove graphics area
() Below graphics area

Secondary "Windows

() Open default size
{*) Open magimized

Menu display
Shaow icans

Automatically zave to |D:'\F'ul:ulic\F'ru:uEngineer'\cunfig.win A |
1.42. abra

A felhasznaloi kornyezet beallitasa a Customize nevii parbeszédablaknal

File

Toolpars |§ummands || Mavigation Tabs | Browser " thiu:uns|
File Top | =
Edit Top w
Wiew Top w
tiodel Dizplay Top L
Daturn Digplay Top L
[ Wisibility Top w

1.43. abra

Az ikoncsoportok ki - bekapcsolasi helye
Az egyes ikoncsoportok tagjai megtekinthetk a Commands nyomogomb benyomasa mellett.
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B Customize [‘S_<|
File —
Toolbars | Commands |ﬂavigatinn Tabs | Erowser || Options
Categories Commandz
i »
Eatles _ D @v E] @ @]
o B0 T QG

1.44. abra
A File /f4jl / ikoncsoport tagjai

Az ikonok elnevezése egy téglalapon beliil megjelenik, ha az ikont a kurzorral megkozelitjiik, egy picit
»megpiszkaljuk”.

Commands

1.45. abra [ +
Egy meglévd objektum megnyitasat jeldl6 ikon a magyarazo b & Bl @
megjegyzeésével E‘% |Open'_.;n exisking u:ul:ujec?g

Barmelyik ikon kirakhato az eszkdztarba. A kirakas lehet6ségét egy mozgd abra mutatja.

To add a menu item ar button, drag it from the "Commands" box FEFEEEER
ta the menu bar or any toolbar. To remove a menu item or buttan, @
drag it off of the menu bar or its toolbar.

1.46. abra
Az ikonok kirakasi lehetdsége, illetve az alapértelmezés szerinti allapot beallitasa

A Default nyomdégombbal beallithatd az eszkoztar alapértelmezésii ikoncsoportja.

Iedase B Ergaags

T IENENR AR PG

1.47. abra
Az eszkoztar alapértelmezésii ikoncsoportja

Makrok, funkciobillentytik készitése

Gyakran el6fordul, hogy bizonyos miiveleteket, 1épéseket egymashoz kapcsoléddan tobbszor hasznalnak.
Ezeket a 1épéseket 0ssze lehet vonni egyetlen paranccsa. Egy ilyen 6sszevont parancsot neveziink makronak.
A parancsot funkcidbillentyiivel, vagy ikonnal lehet érvényesiteni. A makrok felvétele, modositasa a
Mapkeys parbeszédablak hasznalataval végezhetd el / Tools » Mapkeys / .
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W Mapheys E3
bl apkeys in Seszion
Keys 'Mame
$F1 Frizsités ” :
$F3  Képemwyo fissités —
$F4  Ampékolis Bun i
$F5  Magyitas Uj
$FE  Forgatési kozéppant Modositas
$F7  Kitolés Futtatas
$F8  Alapértelmezett nézet Torlés
$F3  Elbzo nézet Mentés
1.48. abra

Makrok felvételének kornyezete, a beallitott funkciobillentyiik képe

A 1.48. abran lathatd, hogy az alapértelmezés szerinti nézetet az F8 funkciobillentytivel lehet gyorsan be-
allitani. Jeloljiik ki, majd toroljiik / Delete / a makrok koziil ezt a szolgaltatast, majd a kdvetkezo 1épésekkel
vegyiik fel ajbol!

Nyomjuk meg az ij makr6 felvételéhez a New nyomodgombot! Toltsiik ki az 1.49. dbra szerint a makrok
felvételéhez megjelend parbeszédablakot / Key Sequence: $F8; Name: Default; Description: Alapértelmezett
nézet /!

Kezdjiik el a felvételt, nyomjuk meg a Record nyomégombot!

N

—AE
A felvétel alatt kattintsunk az AB | —~
sok hatasara a grafikus képernyén megjelenik az alapértelmezés szerinti nézet.
Nyomjuk meg a Stop gombot / 1.49.- b. dbra /!
Az el6z6 mivelettel aktivva valt OK nyomdgomb megnyomasaval zarjuk le Record Mapkey parbeszéd-
ablakot / 1.49.-c 4bra /!

. . . Default Orientation w l .,
ikonra, majd a Default mezdre ! A kattinta-
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K.ey Sequence

K.ep Sequence

|$F8 v |

|$F8

v
Mame I ame
| Drefault | | Defaull |
Drezcrption Dezcription

Alapértelmezett nézet

Alapértelmezett nézet

Pro/E | 0% Script

Frampt Handling
(%) Record keyboard input
i) Accept spstem defaults
i) Pause for keyboard input

Pro/E | D3 Seript

Prampt Handling
(%) Record keyboard input
() Accept system defaults
() Pauze for keyboard input

Fauze

Stop Recaord [F'ause ][ Stop ]

Dezcription

Alapértelmezett nézet

Fio/E | 05 Seript

Frompt Handling
(*) Flecord keyboard input
() Accept system defaults
(") Pauge for keyboard input

Recard Resume

Stop

1.49. abra
A makro felvétele

A felvétel lezarasaval visszatér a Mapkeys parbeszédablak, ahol rogzithetjiik / Save / a config.pro fajlban
az Uj makrot.
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H Mapkeys

Mapkeys in Seszsion

Kepys Mame Mew.
$F1  Friszités S

FF3  Képemyo friszités E Marne | config. pra

$F4  Ampékols =
$F5 Nas_l,lités R Type | Configure File

$FE  Forgatési kozéppont T
$F7  Kiohés ok |
Default
1.50. abra
Az 0j makro rogzitése a config.pro fajlban

Végezetiil a Mapkeys parbeszédablakot zarjuk be / Close /!

A modellfa konfiguralasa

A Modellfa alapértelmezésben mutatja az el6forduld épitéelemeket, azok egymashoz vald viszonyat, az
un. sziild-gyermek kapcsolatokat. A modellfan az egyes épitdelemek kijeldlhetok, a kijelolt épitdelemek ki-
tordlhetdk / Delete /, modosithatok, elrejthetdk / Suppress /, a lathatosaguk letilthat6é / Hide /. Az elrejtés a
lathatosagot €s az ijrageneralast atmenetileg letiltja. Az elrejtés egyértelmiien érvényes a grafikus teriileten,
de az épitéelem elnevezése a modellfan a gép beallitasatol fiiggden esetenként lathatdo marad. Az egyik leg-
gyakoribb beallitasi feladat éppen az, hogy a modellfan az elrejtett épitdelemek is megjelenjenek, ugyanis
csak ilyen beallitasnal lehet visszaallitani a teljes lathatosagot.

Példaként rejtsiik el a koordinatatengelyeket! El6szor jeldljiik ki azokat! Tobb épitéelem CTRL billenty(i
nyomvatartasa mellett jeldlhetiink ki. A modellfan egymast kovetd épitéelemek a SHIFT billentyiit hasznala-
taval is kijelolhetok. Ilyen esetben valamelyik hatarolo épitéelem kijeldlése utdan nyomjuk meg a SHIFT
gombot, majd a gomb nyomvatartasa mellett kattintsunk a masik hatarolo épitéelemre!

&,
:" m Delete
1.51. abra e m Eraup

A koordinatatengelyek kijelolése a modellfan /' e

’ Suppress
 Insert He

Hide
Edit Parameters

A kijelolt épitdelemek a Suppress paranccsal rejthetdk el. A parancs kiadasa utan erdsitsilk meg szandékun-
kat, a grafikus tertiileten nyomjuk meg az OK nyomoégombot! Az 1.52. 4bra jobb oldalan lathatd az j mo-
dellfa.

[ 1 5TART.FRT
2y _ . FF vZ_PLAME
\__.‘.‘/ Highlighted Features will be SLUPPRESSED.Flease confirm 77 %Z_PLAME
FF w5 _PLANE
[ & | [ cancel = PRT_CSYS

o Insert Here

1.52. abra
Nyomtalanul eltint épitdelemek
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A modellfan a lathatésagot a kovetkezdképpen biztosithatjuk. A modellfa f616tt kattintsunk a Settings, majd
a Tree Filters... nyomogombra.

Settings *

1.53. abra
A bedllitasi lehetdségeket biztositd ablak elérése

A Dbedllitasi lehetoségeket biztositd ablaknal eddig nem volt -
kijeldlve a Suppressed Objects eldtti négyzet alaku mez6, ezért nem [~
jelentek meg az elrejtett épitdelemek a modellfan. Kijelolés, majd =
elfogadtatas / Apply / utan a modellfan az elrejtett elemek kicsi fekete
négyzettel jeldlve mar lathatok.

en Setkings File. ..

5

ave Setkings File. .,

Save Model Tree. ..

[] 5TART.PRT
1.54. abra £ 7 _PLANE
Az elrejtett elemek megjelenése 77 ¥Z_PLANE
a modellfan 77 3¢ PLAME
2« PRT_CSY'S
AMR_AHIS
FmY_AAIS
A WZ 8IS
P Inzert Here

Egy elrejtett épitdelemet a grafikus munkateriileten 01jbol megjelenithetiink, ha a modellfan kijeldljiik és a
jobb oldali egérgombot, majd a felbukkand meniin a Resume nyomogombot megnyomjuk.

3 m Delete

£
r
1.55. abra P Resume
Az elrejtett épitdelem megjelenitése ;r' RZ_AXIS R
Ename
P Insert Here
A modellfa informacids készlete kibdvithetd. Példaul az épitéelemek Info 3

sorszamozhatok / Feat # /, illetve feltiintethetd az épitéelemek tipusa /
Feat Type /. A feliratnal a Feat az épitdelem / Feature / roviditése. Az 1.56. abran eléforduld épitéelemek
segédsik

/ Datum Plane /, segédtengely / Datum Axis /, koordinatarendszer / Coordinate System /.

1 START.FRT
1.56. abra 7 wE_PLANE 1 D aturn Plane
A kiegészitett modellfa 7w _PLANE g D atumn Plane
A7 E_PLAME 3 Dratum Flane
A kiegészitést a Settings / Tree Columns ;){u FRT CSvs| 4 Coordinate Systern
paranccsal el6hivott Model Tree Columns ablaknal M .
e . s - m ] D atum Az
lehet beallitani. A nyilak segitségével lehet o .
Vi . - . , s WY pxS | <Mones D atum Axis
beallitani, hogy mi jelenjen meg / Displayed / , és ., )
mi nem / Not Displayed /. ; "EARIS | <None: D atun Al
B Inzert Here
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[ Shgw"][ Settings']

B = Tree Filters. ..

[ 1 5TART.Fg
I Rrd j-l- Tree Columns. . .
ey
- Open Settings File. ..
FFer_f
;){u PFRT E] Save Settings File. .. ,
&£
;i
£ O/ ———
' 0z ] ave Model Tree. ..
B Model Tree Columns @
Mot Digplayed Dizplayed
Tvpe | Infn w Order ' Column Mame  width
Status 2 Feat Type 8
Feat D .
Feat Mame
Copied Refs
Feat Subtype Fr

Dezsignate Marme

<A

4 | =

e D] @) e

[ 0] 8 l [ Apply ] [Eancel]

1.57. abra
A kiegészitd bejegyzések kijelolése

Bal egérgombbal a Modellfan egy épitdelemet kivalasztva a grafikus képernydn az épitdelem piros szinii-
re valtozik.

A jobb egérgomb tartos lenyomasa esetén egy felbukkand menii jelenik meg. Ennek a felbukkano menii-
nek a hasznalataval a késdbbiekben foglalkozunk.
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MASODIK FEJEZET

3D-S GEOMETRIAI MODELL KESZITESE
KIHUZASSAL
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FELADATKIIRAS

Az el6z6 fejezetben foglalkoztunk a tervezési kdrnyezet beallitasaval. Kezdjiink j modellt alkatresz1.prt
névvel, allitsuk be solid_part mmns.prt sablonfajt! Az elkészitendd geometriai modell feleljen meg az el6z6
fejezetben szerepld, a nevezetes nézeteket szemléltetd testnek!

40345

|
_

124

=i 00

2.1. ébra
A 1étrehozand6 geometriai modell

Mint mar emlitettiik, kezdetben egy bazistestet, egy kezdeti épitdelemet kell 1étrehozni.

] £
. D
A bazistestet leggyakrabban egy profilvazlat kihtizasaval / Extrude /, forgatasaval = °  / Revolve
b
/, egy utvonal bejarasaval, sopréssel / Sweep /, két nem egy sikban 1év6 profilvazlat kozotti atmenet

képzésével / Blend / hozhatjuk Iétre.
A kovetkezOkben a kihtzassal eldallithatd bazistest modellezési 1épéseit mutatjuk be a fenti példan ke-
resztiil.
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A BAZISTEST ELOALLITASA

A bazistest létrehozasi modjanak kivalasztasa

A Pro Engineer Wildfire egyik Gjdonsaga, hogy elobb elkészithetiink egy 6nallo épitdelemnek szamitod

vazlatot , és azt késobb akar tobb épitdelem létrehozasdhoz is felhasznaljuk. Ilyen lehetdséget az 5.
fejezetnél mutatunk be. Addig kdvetjiikk a hagyomanyos sorrendet, miszerint elobb el kell donteni, hogy a
szoban forgo épitéelemet milyen modszerrel / pl. kihuzassal, forgatassal, stb / akarjuk elkésziteni.

Gty
A kihuzast / Extrude / valasztva egy vezérlopult jeleneik meg ilizend-teriilet alatt.
O3 || = [21651 v |4 [
ot t| Options  Properties

E a Sketch

T c|*Select] item Define...

[Define an Internal Sketch|

T 1ALKATRESZFRT

2.2. ébra
A kihtizéshoz kapcsolodo vezérlopult

A 2.2. dbranak megfelelé képet ugy érhetjiik el, hogy a pirosan megjelend Placement mezdre kattintunk.
A piros felirat jelzi, hogy a szoftver valamilyen adatra var. Jelen esetben a kihuzas vazlata / Sketch / hiany-
zik. Ha létezik el6re elkészitett ugynevezett kiils6 vazlat -~ , akkor azt kivalaszthatjuk / Select 1 item / a
modellfanal, vagy a grafikus képernyon. Jelen esetben ilyennel nem rendelkeziink, igy a vazlat elkészitését,
definialasat / Define... / kell valasztani.

A vazlatkészités kezdeményezése, a vazlatsik tajolasa

A vazlatkészitést kezdeményez6 Define mezdre kattintva egy lizenet és egy parbeszédablak jelenik meg.
g% Select a plane or suface to define sketch plane,

Valasszunk a vazlat sikjanak egy sikot, vagy feliiletet!
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Flacerment |

Sketch Plane aktiv mez6

|
0 m——

Sketch Orientation

Sketch view direction

Feference |

Crientation

Cancel

2.3. abra
Parbeszédablak a vazlat sikjanak kijeloléséhez és tajolasahoz

Az XY / FRONT / koordinatasik legyen a vazlat sikja / Sketch Plane /! A masik két koordinatasik ¢lben
fog latszani. Az élben latsz6do koordinatasikok allasaval lehet a vazlatsik allasat tajolni / Sketch Orientation
/. A szoftver automatikusan felajanl az egyik koordinatasikra hivatkozva / Reference /egy megoldast, jelen
esetben a RIGHT sik jobbra mutat6 / Orientation - Right / allasat. / A RIGHT sik normalisa /+ X / jobbra

mutato. /
A Flacement |
, 3 _%\ TP
o 1)
G f‘—‘? i Sketch Flane
y i
kN Plane | FRONT-F3(DA
\\/PRT_ SYS\IFF
l/\ - n Sketch Orientation
3
i " . . . _
; 5 Sketch view direction
WA f Reference | RIGHTF1{DATUM PLA...
\j Orientation | Right
CHT [ Sketch
2.4. abra

A vazlatsik kijelolése, a referenciasik tajolasa

A Sketch nyomoégomb lenyomasaval fogadjuk el a beallitast! A beallitas elfogadasakor a vazlat sikjaként
kijel6lt koordinatasik befordul a képerny¢ sikjaba / 2.5

abra / és a szoftver felkinalja szerkesztési bazisnak a két élben latsz6dd koordinatasikot. Ezeket a hivat-
kozasokat ugyancsak referencidknak nevezik / References /. A felajanlott referencidk megjelennek egy par-
beszédablakban / 2.6. abra /.
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2.5. abra
A vazlatkészitéshez beallitott koordinatasikok képe

Vazlat sikja

Szerkesztési béZiS(/
/ Méretezési refere‘n’—’//,/,,///”/’JEF
ciak /

FROMNT

Ly

/ 1

PRT_CSYS DEF  |rep

o

RIGHT

Szerkesztési bazisok, /méretezési referenciak /

Az els6 modelliink el6éallithato egy téglatestbdl. A téglatestet egy téglalap kihuizasaval kapjuk. A Pro/E a
téglalap rajzolasakor automatikusan megadja a rajzolt téglalap oldalainak méretét és helyzetét. A mérethalo-
zat felépitéséhez szerkesztési bazisokra, referencidkra van sziikség. Referencia lehet egy élben latszodé ko-
ordinatasik, egy meglévd épitelem éle, vagy annak élben latszodo latszo feliilete, csucspontja, illetve az
épitéelem kontarja. Kezdetben referencidk csak élben latszodd koordinatasikok, segédsikok lehetnek. Ké-
sObb, egy jabb épitdelem helyzetét mar mas bazistdl is meg lehet adni. A vazlatkészitésnél alkalmazott refe-
rencidk rogzitik a vazlatot a modell meglévd épitéelemeihez képest. A feleslegesen sok referencia akada-
lyozhatja a modell utdlagos modositasat. A kétiranyl helyzet-meghatarozashoz legalabb két szerkesztési
bazis kell. Ha ennek a minimalis kdvetelménynek nem feleliink meg, ugy hibaiizenetet kapunk.

B References Q@|

CFIRIGHT)
F2(TOP)

Oh] [ 5oec]

Select| Use Edge/Offset hd

Fieference status
Fully Flaced

Close

A kijelolt referenciak, illetve

X

You haven't specified enough
references to place the section,
Sketch anyway?

&k Missing References

AN

[ ] (L
Hibaiizenet:
Nincs elegendd referencia. Folytas-
suk?
2.6. abra

hibaiizenet referenciahiany esetén

El6fordul, hogy utdlag kell a referenciakat modositani. Ilyenkor a vazlatkészitési kornyezetben lehetdség
van ismételten el6hivni a References parbeszédablakot.
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==imal Analysis Info Applications Tools Window  Help

- ErFaagd

v Intent Manager |

==
I I
[

|Speciﬁf references which the section will be dimensioned and constrained b:.i

2.7. abra
A References parbeszédablak ismételt el6hivasa

A felkinalt referenciakat elfogadva, a Close nyomdégombra / 2.6. abra / kattintva egy 0j kornyezet, az un.
vazlatkészité kornyezet jelenik meg.

Vazlatkészitési kornyezet, vazlatkészités

A vazlatkészit6 kornyezetben a rajzteriilet mellett a rajzkészités ikoncsoportja lathato.

3 Kijeldlés Méretezés
, i VI
Egyenes vonalak Méretmddositas
—
Téglalap < Kényszerezés
Kor- koncentrikus kor - Betlikészlet

00/

y | ellinezic T,
Korivrajzolasok " Metszés, meghosz-
' Lekerekitések - A_J%iili:raézés, fogatas
hv Szplajn g Elfogadas, kilépés
®x b Ref. koordinata-rendszer / Megszakitas
o mm(f)ffset X

Ahol a vazlatkészitd ikonoknal egy kifelé mutatd nyilat latunk, ott tovabbi lehetéségeket kinal a szoftver:

ll Két pont altal hatarolt egyenes szakasz
N Két érint6pont altal hatarolt egyenes szakasz
E_ Ko6zépvonal
g Kozéppontjaval és egy pontjaval felvett kor
}Egy meglévo k§rre1 / {cérivvel / és egy adott pontjaval meg-
hatarozott koncentrikus kor
Ny Hérom ponttal megadott kor
Q ] Harom vonalat érint6 kor
Yo A féltengelyekkel meghatarozott ellipszis
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Két végpontjaval és a kdzéppontjaval megadott koriv, vagy
egy

vonal végpontjahoz érintdleges koriv rajzolasa

A meglévo korrel / korivvel / a koncentrikus koriv felvétele
a végpontjainak megadasaval

-

=

Kozéppontjaval és végpontjaival felvett koriv

2

3 elemhez érint6leges koriv

w

Kupszelet rajzolasa

D

Lekerekités korivvel

Elliptikus lekerekités

B
T

Pont felvétele

Koordinatarendszer felvétele

Kijelolt élek atvétele vazlatkészitéshez

Kijelolt élek atvétele eltolassal

Dinamikus vagas

b

Vagas egy masik vonalelemig, illetve meghosszabbitds /
Cut, Extend /

Egy vonal felosztasa a kijeldlt pontnal

t_lm@lﬂ}.b:

ﬂ'n 5 Tiikrozés

Masolas

@ Forgatas
i~

2.8. abra
A vazlatkészités eléugré ikonjai

A geometriai kényszerezéskor az ikonra kell kattintani. Kattintaskor egy ablak jelenik meg, amely

az el6irhato kényszereket tartalmazza.

51

Széchenyi Istvan Egyetem Gyodr
HEFOP-3.3.1-P.-2004-06-0012/1.



CAD CAM ALAPOK PRO ENGINEER OKTATOANYAG

52

Fiiggblegesség eldirasa egyenes szakasznal, két pontnal

Vizszintesség eldirasa egyenes szakasznal, két pontnal

Merdlegesség eldirasa

Erintdlegesség eldirasa

Egy pont, vagy fogdpont elhelyezése egy egyenes szakasz kdzép-
pontjaba
Egybeeso kényszer eldirasa

Szimmetrikussag eldirasa egy adott kozépvonalhoz képest

Egyenl6 hosszusag, egyenld sugar eldirasa

2z ||—$—$‘/~Q|=-IH

Parhuzamossag el6irasa

2.9. ébra
Geometriai kényszerek

A vazlatkészitésnél a grafikus képerny6 folott kiegészitd ikonok jelennek meg:

Kiegészitd ikonok

Y Cu Utolsé 1épés torlése, ill. visszaallitasa
%E' A vazlatsikra merdleges nézet beallitasa
| I.:i: | Méretkényszerek ki-be kapcsolasa

Geometriai kényszerek ki/be kapcsolasa

Ponthal¢ ki/be kapcsolasa

| I?‘| Fogopontok ki/be kapcsolasa

2.10. abra
Kiegészito ikonok
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Mint mar ismeretes a vazlatkészitésnél kétféle lehetéség koziil valaszthatunk:
e arra toreksziink, hogy a profilvazlat az alkatrész alakjabol minél tobbet adjon vissza,
e abaziselem létrehozasanal az egyszertiségre toreksziink.
Az els6 esetben a profilvazlat a munkadarab jellegzetes korvonalanak megfeleléen L alaku, a masodik
esetben a bazistest vazlata egy téglalap.

H

350,00 v 350,00
100,00

b

H

B
F=— 200.00 —=

M= 200,00 —=

2.11. abra
A vazlatkészités lehetOségei

A példanknal a masodik, az ugynevezett modularis megoldast valasztjuk. A modularis megoldasnal a
modellépités gyakran a gyartas 1épéseihez hasonlit. A 2.11. abran lathato téglalap az eldlnézet leegyszeriisi-
tett kdrvonalrajza. A modellezésnél kiindulhatunk a feliilnézeti, illetve az oldalnézeti kdrvonalrajzbdl is, csak
arra kell tigyelniink, hogy a profilvazlat / kdrvonalrajz / a megfeleld koordinatasikra kertiljon.

A téglalapbol a kihuzas eredményeként téglatestet kapunk. A végleges alakot a tovabbi épitdelemek /
anyageltavolito kihuzas , letorés / alkalmazasaval hozzuk 1étre.

17

Kihuzas Anyageltavolitas kihu- Letdres
zassal
2.12. abra

A geometriai modell elkészitésének 1épései

A vazlatkészitésnél kapcsoljuk ki a segédelemek lathatosagat!
A segédelemek ki/be kapcsolasahoz a kovetkezo ikonokat hasznaljuk:

.
La

PR
[ELS Rty
- e
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Koordinatarendszer
Segédpontok / munkapontok /
Segédtengelyek / munkatengelyek /
Segédsikok / munkasikok /

2.13. abra
A segédelemek ikonjai

Ha kikapcsolasokkal végeztiink, akkor csak a két szerkesztési bazis / referencia / latszik.

Rajzoljunk a 2.11. abran lathatd6 modon téglalapot ! Az ikon kijel6lése utan kattintsunk a grafikus
képernyon kettdt, a téglalap két atlos sarokpontjanak megfeleld helyen! A téglalap rajzolasanal nem szamita-
nak a méretek, a pontos méreteket utdlag adjuk meg.

Az adott példanal tobb téglalapot nem kivanunk rajzolni. Nyomjuk meg a grafikus képerny6 felett az egér

kozéps6 gombjat! Ezzel befejezziik a téglalap rajzolasat. Az ilyen kilépéskor a kijel616 ikon aktiviza-
lodik. Ebben az allapotban a vazlat egy vagy tobb vonaleleme kijelolhets. Tobb vonalelemet egyesével kije-
161hetiink, ha kdzben megnyomjuk a Ctrl billentyit. Tobb vonalelem kijeldlhetd ugy is, hogy egy jeloldabla-
kot vesziink fel két atlos sarokpont kijeldlésével. A kijelolt vonalelem/ek/ piros szinnel jelennek meg és a
Delete gombbal letdrolhetok.

A téglalap rajzolasarol / és altalaban barmelyik vazlatkészito tevékenységrdl / kozvetleniil is attérhetiink
egy Uj vazlatkészitd miveletre, ha az uj miiveletnek megfeleld ikonra kattintunk.

A program automatikusan elhelyez geometriai és méretkényszereket. Geometriai kényszernek szamit je-
len esetben két egyenes szakasz vizszintességének / H / és két egyenes szakasz fiigg6legességének / V / fel-
ismerése. A geometriai kényszerek ugyanugy kijelolhetok, kitdrolhetdk, mint ahogyan azt vonalelemeknél
magyaraztuk.

A sziirke szamokkal megadott méretek un. gyenge méretek. A felkinalt mérethalozat a valtozasokhoz
koénnyen alkalmazkodik, talan éppen ezért nevezik a benne szereplé méreteket gyengének. A program min-
dig annyi méretkényszert helyez el automatikusan, amennyi a vazolt alakzat egyértelmi szerkesztés¢hez
sziikséges a meglévé geometriai kényszerek, illetve referenciak mellett. Ebbdl kovetkezik, hogy gyenge mé-
retet kijelolhetiink, de nem tudjuk letérdlni, mert kiillonben hianyos lenne az alakzat geometriaja.

A téglalap helyzete a szerkesztési bazistol a lehetd legegyszertibben van megadva, a téglalap a szerkesz-
tési bazisokon fekszik, az X, illetve az Y tengelyt6l valo tavolsaguk zérus. A zérus tavolsdgokat nem szokas
megadni, hacsak mintazat készitésnél nem kivanjuk a mérethalozatot felhasznalni.

Ha a téglalap méretmegadasan médositunk, példaul a téglalap egyik oldala helyett az atlojat adjuk meg,
akkor az egyik gyenge méret eltiinik, mert a mérethalozatunk tilhatarozott lenne.

| P
Az 1j méret megadasdhoz nyomjuk meg a méretezé nyomoédgombot | , jeloljiik ki a bal egérgombbal
a téglalap szemkozti sarokpontjait, majd az egér kozépsé gombjanak lenyomasaval elhelyezhetjiik az 4j mé-
retvonalat mérettel egyiitt! Két pont kijelolése esetén a kozépsé egérgomb kattintasi helyétol fiiggéen
kapunk vizszintes, fiiggéleges, vagy atlés méretet.
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H H
289,76
A H H
oy H}
2.14. abra

A gyenge és az erds méretek kapcsolata

Az Gjonnan felvett méret sarga szinil lesz és un. erds méretnek szamit. Az erés méret a mérethaldzatnak
mar stabil tagja, de még nem a modell tényleges mérete.

Egy gyenge méret erds méretté alakithato, ha azt kijeldljiik, majd a jobb oldali egérgombot hosszan meg-
nyomva a Strong opciot valasztjuk / 2.15. abra /.

Modify. ..

Strong

280.76 Lock

Explain

Dimension

—=— 175350 +H———

2.15. abra
Gyenge méret atalakitasa er6s méretté

s

—

Probaljuk 0jbol megadni | i a téglalap magassagi méretét! Ez nyilvanval6 talhatarozashoz vezet, hi-
szen a 2.11. ébran a geometriai kényszerek és a méretkényszerek mar egyértelmiien meghatarozzak a tégla-
lapot és a kényszerek mindegyike erds. A Resolve Sketch ablakban a szoftver feltiinteti azokat a méreteket és
geometriai kényszereket, amelyek problémat okoznak. A probléma megoldasaként visszavonhatjuk a mére-
tezési szdndékunkat / Undo /, kitdrolhetiink a felsoroltak koziil egyet / Delete /, esetleg valamelyik méretet a
megjeloltek koziil referencia méretté — kiadddo méretté — alakitjuk / Dim — Ref /. A kiadod6 méret zardjelbe
téve jelenik meg.

Egy erds méret gyenge méretté alakithatd, ha az erés méretet kijeldljik , €s letoroljiik / Delete / .
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AN

H The highlighted 2 constraint(s) and
' } 3 dimension(s) conflict.
Select one to delete ar convert.

A [232.22 Cimension  =d3 = 232.22
W v Dimension  sdd = 173.30
Dimension  sd2 = 289.76

Constraint “ertical
Caonstraint  Harizaontal

[ R N R L —

—=— 173.30 H—|
h Undo || Delete || Dim>PRet|[ Explain

2.16. abra
A pirossal megjelolt 5 kényszer koziil egyet le kell tordlni

Toroljiik le / Delete / az atlos méretet / 289.76 /! Az erds és gyenge méreteknek adjuk meg a helyes érté-
—p

keit! Valasszuk ki a méretmodositas ikont &7 , majd kattintsunk mindegyik méretre!
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~— [173.30] ——= |

Bet_:lenerate T T I 1 1 ]
Lock Scale
D_ Sensifivily
x|
2.17. abra

A méretek modositasa / beallitandé méret 200 x 350 /

A megjelend parbeszédablaknal a méretek atirhatok. Ha a parbeszédablakban kijeloliink / atfestiink / egy
méretet, akkor az dbran a hozza tartozo méretszam bekeretezve jelenik meg. Az atirt értékkel nem érdemes a
modellt rogton frissiteni, célszeriibb a frissitést az 6sszes méretmddositas utan elvégezni. Ezt Gigy érhetjiik el,
hogy az Gjrageneralast / Regenerate / jelz ablaknal megsziintetjiik a kijelolést — kitoroljik a kisméretti zo1d
pipat — és az 0sszes méret atirasa utan rakattintunk a nagymeéretii zold pipara.

Ha egy méretet atirunk a parbeszéd ablaknal és elfogadtatjuk / ENTER /, akkor automatikusan a kdvetke-
z6 méret lesz kijelolve / atfestve /. Az igy kijelolt mérettel érdemes folytatni a méretmodositast, mert igy
gyorsabban Iehet haladni.

A gyenge méretek / ha voltak / méretmodositas utan erés méretté valnak, a sziniik sarga lesz.

Egy méretet vazlatkészitési kdrnyezetben ugy is modosithatunk, ha a kijel6l6 ikon " aktiv allapota
mellett a méretszamra haromszor kattintunk. Az els6 kattintas a méretszam kijelolése. A kijelolés hatasara a
méretvonal és a méretszam piros szind lesz. Az elsd kattintds megsporolhatd, ha a kurzort a méretszamra
igazitva megvarjuk az eldvalasztasnak megfelelé kék szint. Ezt kdveten egy kettds kattintassal a méretszam
atirhato allapotba keriil. Az atirt mérettel a szoftver rogtdn ujrarajzolja a vazlatot. Az ilyen méretmddositast
foleg a kisebb méretvaltoztatasok esetén alkalmazzak, amikor a mddositas a vazlat alakjat mar nem valtoztat-
ja meg a felismerhetetlenségig.
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2.18. abra
Meéretmodositas a grafikus teriileten

A geometriai és méretkényszereket a szoftver aktiv kdzremiikodésével megadtuk, a vazlatkészitést befe-

jeztik.

A gyakorlas kedvéért készitsiik el a vazlatunkat egyenes szakaszokkal | is.
A profilvazlat rajzolasat a vizszintes szerkesztési bazison kezdjiik el, és a rajzolas kdzben most szandéko-
san keriiljiik a szabalyossagot!

Az automatikus kényszerezésnek koszonhetden a szoftver felismerte

két oldal parhuzamossagat . Természetesen nem kell éppen
ilyen véazlatot felvenni. A lényeg az, hogy megfeleld kényszerek
el6irasa utan a kész vazlat egyenértékii legyen.

Az egyenes szakaszok rajzolasanal tapasztalhatjuk:

58

2.19. abra
Egyenes szakaszokkal rajzolt durva vazlat

72

a szakaszok rajzolasahoz a bal oldali egérgombbal kell
hatarozattan kattintani, :
a kattintasok helyén pontok keletkeznek, azaz az egyenes szakaszt pontok hataroljak,

az egér mozgatasaval és ijabb kattintasokkal folyamatosan csatlakozé szakaszok rajzolhatok,

ha a szakasz valamelyik pontja - és altaldban véve barmely rajzelem beillesztési pontja - a szer-
kesztési bazisra / referenciara / esik, akkor a pont szinte ratapad arra,

a lerakott kezd6 és végpontok - és altalaban barmely beillesztési pont - un. fogdopontként szerepel,
ezekhez a fogopontokhoz konnyen lehet késobb ujabb 2D-s rajzelemeket csatlakoztatni,

a vizszintes és fliggbleges szakaszok rajzolasat megkonnyiti a szoftver - az automatikus helyzet-
felismerésének, geometriai kényszerezésének koszonhetéen a kozel vizszinteseket, illetve fiiggo-
legeseket vizszintesre ill. fliggdlegesre allitja és a vonal mellett elhelyezi a geometriai kényszer
szimbolumat / H - horizontalis, V - vertikalis /,

a program hasonloan jelzi az éppen rajzolt szakasznak egy masik szakasszal vald parhuzamossa-
gat, merblegességét, egyenld hosszlisagat és a tobbi felismert geometriai kényszerkapcsolatat,

a rajzolas kozben jelzett kényszereket felhasznalva olyan profilvazlat rajzolhat6, amely a tervezoi
szandéknak jol megfelel, utélagos modositast nem, vagy alig igényel,
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e  csetenként gyorsabban végziink, ha vazlatkészités kozben nem toreksziink minden automatikus
kényszermegadas kihasznalasara, hanem a sziikséges geometriai kényszereket utélag adjuk meg. /
A 2.19. abran lathat6 vazlatot szandékosan ,,rontottuk™ el. /
A durva vazlatnal a kdvetkezé geometriai kényszereket irtuk el6:
e cgyenes szakasz fliggblegessége,
e egyenes szakasz vizszintessége.

H 1 P

V Y e E

2.20. abra
A fiiggblegesség ¢és a vizszintesség eldirdsa

Nyilvanvaléan mas kényszerekkel is elérheté a kivant alak. 2.20. abran azért nem latszanak a méretek,

o
mert a méretek megjelenitését letiltottuk | #| . A méretek mddositasa a korabban leirtak alapjan mar elvé-
gezhetd.

A vazlatkészités befejezése

Kattintsunk a pipat mutato legals6 ikonra v ! A kattintds utan bizonyos esetekben jbol megjelenik a
vazlatsik kijelolésénél, tajolasanal megismert parbeszédablak némi kiegészitéssel. Ezzel, az esetenként meg-
jelend parbeszédablakkal a mddositasi lehetdségeknél fogunk bévebben foglalkozni. Ha megjelenik, akkor
az OK gombot kell nyomni.

A program ezzel a miivelettel visszatér a modellezési kdrnyezetbe.
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Tovabbi geometriai adatok megadasa
[=]

lat alapjan feliiletmodell - is készithetd. Az adott feladatnal maradjunk a testmodellezésnél! A kihtzas
mélységét egy felbukkand ikoncsoporttal lehet beallitani. A bazistest kihuzasanal a valasztasi lehetéségek:

A modellezési kornyezetben alapértelmezésként testmodellezés van beallitva, de az elkészitett vaz-

| | kihuzas értékadassal az adott irdny szerint
s szimmetrikus kihizds a megadott értékkel
£ kihuzas egy kijeldlt pontig, gorbéig, sikig, illetve
s feliiletig
2.21. abra

Kihuzasi lehetéségek

A kihuzas jellegeként valasszuk az értékadas szerintit! Alternativ lehetdségként a kihuzas jellegét beallit-
hatjuk egy felbukkan6 menii segitségével is. A felbukkand menii a grafikus képernydn jelenik meg, ha az
egérrel ramutatunk / nem kell kattintani / a dinamikus kihtzas pillanatnyi szamszer( értékére, majd meg-
nyomjuk a jobb oldali egérgombot.

e akihuzas iranyanak beallitasa
Flip Depth Direction o kihuzas értékadassal az adott
® glind irany szerint
e szimmetrikus kihizds a meg-
Symmetric adott értékkel
To Selected e kihuzas egy kijelolt pontig, gor-
béig, sikig, illetve feliiletig

2.22. abra
A kihuzas iranyanak, mélységének beallitasa a felbukkand menii segitségével

A kihuzas mélységét szamszerlien megadhatjuk a vezérlépultnal, vagy a dinamikus kihtizas aktualis érté-
kére kétszer kattintva.
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(o)A (- AE

[':EJ Flacement Options |Pruﬁnies|

A kihuzas iranyanak beallitasa

2.23. abra
A kihuzas mélységének megadasa

e

A vazlatsikra merbleges kihuzas iranyat az ikoncsoporton beliil is, és illetve a felbukkand meniinél

is lehet valtoztatni.

A vezérldpultnal balrol jobbra haladva a kovetkezd ikon halvanyan latszik, mert allitasa indoko-
latlan. Megfelel kornyezetben anyageltavolitast lehet kezdeményezni a nyomogombbal. A baziselem létre-
hozéasa minden esetben anyaghozzaadast jelent.

Az utolso allitasi lehetdséget nem igényli a feladatmegoldas. Ezzel az ikonnal lehet biztositani,
hogy a vazlatbol héjszerti modell késziiljon.
A vezérlépulthoz egy masik ikoncsoport is tartozik.

I Pao [v] X ‘
2.24. abra

A kihuzas eszkoztaranak lezarasat eredményez6 ikoncsopor

Az ikoncsoportnak balrol jobbra haladva az els6 eleme két kiilonboz6 alakkal jelenik meg. A parhuzamos

vonal megjelenésekor a sor eleji beallitasok még nincsenek lezarva, még valtoztathatok.
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(32 |dE| = [120.00 v | %4 c

8o Sketch
a

I <[ intemal s2D0001

2.25. abra
A vezérlépult allithatésagat szemléltetd ikon

A vazlatkészitd kornyezetbe is visszatérhetiink az Edit mezdre kattintva. Az elkészitett vazlat / Internal
S2D001 / belsd vazlatnak szamit. A jelzett vazlat a csak a kihtizassal 1étrehozott épitéelemhez tartozik.

Ha rakattintunk az ikonra , akkor az els6 ikon helyén egy haromszog jelenik meg m , ¢s minden
allitasi lehetdség sziinetelm . Ujabb miivelet végzéséhez a haromszogre kell kattinta-

i i m
ni, és ismét megjelenik az ikon korabbi képe. / Az emlitett ikonok / , / a hétkdznapi életben

............

talaljuk megfelelének, akkor ugyancsak a haromszogre
érdekében.

A z051d pipaval v jovahagyjuk a beallitasokat, a kihuzashoz tartozod vezérldpultot bezarjuk, és ezzel
elkésziilt egy Uj épitdelem. Az elkésziilt épitdelem még utdlag modosithato.

TOVABBI VAZLAT ALAPU EPITOELEM LETREHOZASA

Mint ismeretes a tovabbi vazlat alapu épitéelem egy ijabb vazlat készitését igényli. Az 0j épitdelemmel
egy 1épéssel megkdozelitjiik a végleges alakot. Jelen esetben a bazistestbdl anyagot tavolitunk el a 2.12. abra-
nak megfeleléen. A modellezés 1épései megfelelnek az el6z6 pontban leirtaknak / A bazistest eldallitasa/.

Az épitdelem létrehozasi modjanak kivalasztasa

A létrehozando alak / 2.1. abra / alapjan konnyen eldonthetjiik, hogy a kdvetkez6 épitdelemet anyagelta-
57
volito kihtuzassal / Extrude / készithetjiik el.

A vazlatkészités kezdeményezése, a vazlatsik tajolasa

A vazlatkészitést kezdeményez6 Placement P Edit mezdre kattintva egy vazlatsikot kell valasztani.
A valasztasnal eloszor a megadott mérethalozatot kell tanulmanyozni.
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2.26.

abra

A kialakitando épitéelem mérethalozata

A beméretezett rész kialakitdsahoz sziikséges vazlatot harom helyen helyezhetjiik el:

2.27.

a

abra

A vazlat elhelyezési lehetdségei

Valasszuk a FRONT elnevezésii koordinatasikot, ugyanis ebben az esetben a vazlatsik kijel6lésénél hi-
vatkozhatunk az el6z6 épitdelemnél alkalmazott megoldasra / Use Previous /.

M sketch g|

Flacement ‘

Sketch Plane

Plane | FRONT-F4(DA [{ice Brevious.

Sketch Orientation

Sketch wiew direction

Reference | RIGHTF2(DATUM PLA... |
Orientation | Right |+

[ Sketch l [ Cancel ]

63

2.28. abra
Hivatkozas a korabbi vazlatsik hasznalatara / Use
Previouse /

Természetesen a grafikus teriiletrdl is kijellhet6 a
FRONT koordinatasik. Ebben az esetben a koordina-
tasik feliratara / FRONT / kell kattintanunk.

Ha véazlat sikjaként a 2.27. dbra bal oldalan lathato
feliiletet akarjuk kijel6lni, akkor elsddlegesen a bal
egérgombbal a kijeldlt teriileten beliil kell kattintani.

Vazlat sikjaként a téglatest hatso lapjat / lasd 1.27.
abran a kozépso esetet / eldvalasztassal, illetve rakér-
dezéssel tudjuk kijelolni. Elovalasztasnal a kurzort a
fedésben 1€vo hatso lap felé kozelitjiik, de nem kattin-
tunk. Amikor a kurzor valamelyik sikfeliilet kozelébe
ér, akkor annak a szine megvaltozik, sotétkék hattér-

Széchenyi Istvan Egyetem Gyodr
HEFOP-3.3.1-P.-2004-06-0012/1.



CAD CAM ALAPOK PRO ENGINEER OKTATOANYAG

szin mellett vilagoskék szintl lesz. A vilagoskék kék szin az eldvalasztott allapotot mutatja. Ilyen allapotban
kattintsunk a jobb egérgombbal! Ennek hatasara a takart feliiletek koziil mas lehetséges feliilet keriil eléva-
lasztott allapotba. Ha az eldvalasztas megfelel, akkor a bal egérgombbal kattintva jovahagyhatjuk azt. Ez a
fajta élovalasztas altalanosan hasznalhato.

Az elovalasztas egy lista segitségével is elvégezhetd, ha az eldvalasztis kdzben hosszabban nyomva tart-
juk a jobb egérgombot. Ilyenkor egy ablak jelenik meg, amelyiken jeldljikk ki a Pick From List feliratot
/2.29. abra /! A Pick From List nyom6gombra kattintva egy jabb ablak jelenik meg a valaszthato elemek
listajaval. Valamelyik elemet kijeldlve, a kijelolés helyességét a grafikus képernyén megitélhetjiik. Ha a kije-
161¢és megfelel, akkor az OK gombbal fejezhetjiik be a kivalasztast. A korabbi Pro/E verzidknal ehhez hason-
16 volt a rakérdezéses kivalasztas.

= Pick From List [X]

Presvious
i ; SurfFRPROTRUSION]
Pick Framm Lisk

Surh.FRFROTRUSIOM]

2.29. abra
Kijelolés rakérdezéssel

Visszatérve a Use Previouse vazlatsik kijelolési esetiinkho6z, a szoftver automatikusan tajolja az élben lat-
sz6d6 RIGHT koordinatasikot a korabbiaknak megfeleléen. A Sketch nyomogomb lenyomasakor a vazlat
sikja befordul a képerny6 sikjaba és a referenciak megadasara megjelenik az ismert parbeszédablak / 2.6.
abra /.

Szerkesztési bazisok / referenciak / megadasa

Alapvetd szabalyként fogadjuk el, hogy a geometriai modellezésnél elsdsorban a tervezd elképzeléseit
kell megvaldsitani, azaz a szerkesztési bazis megadasanal a tervezo altal megadott méretlancot kell figye-
lembe venni. A 2.30. abran lathato a mérethalozat, a 2.31. abran pedig a szerkesztési bazisok régi és 0j helye.

Az 0j bazisok felvétele el6tt célszeri kitdrolni a régieket. Egy szerkesztési bazis kitorolhetd, ha azt a par-
beszédablaknal kijeloljiik, majd a parbeszédablak jobb alsé részén 1évo Delete gombot megnyomjuk / 2.32.
abra /.
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- \\\“—mu

2.30. abra
Az anyageltavolitds mérethalozata

B References

SurfFRIFROTREUSION)
SurfFRIFROTRUSION)

(o) ()

Selec’t| Use Edge/Offset ||| Delete

Feference status
Fully Flaced
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W References [ |CK)

F2(RIGHT)
F3(TOP)

Select| Use Edge/Offzet » ||| Delete

Feterence status
Fully Flaced

Close

2.31. abra
Régi és 0j szerkesztési bazisok / referenciak /

B References :“E|g|

F3(TOP)

[xJ [ xsec)
SEIEI:’[| Use Edge/Offset v H Lelete ]

2.32. abra
A régi, felesleges szerkesztési bazis torlése / Delete /

Az 0 referencidk kijelolésénél vegyiik észre, hogy a 2.33. abran a bazistest / téglatest / vetiiletét latjuk, és
a vetiileti képen nem lehet megkiilonboztetni a téglatest élét az élben latszodo sik feliiletétdl. Ha referencia-
ként tudatosan a feliiletet akarjuk kijeldlni, akkor az eldvalasztasnal sziikség esetén a jobb egérgombbal val-
toztatni kell a kijelolésen. Az elGvalasztas eredményérdl egy lizenet tajékoztat, ha a kurzort mozdulatlanul
hagyjuk az objektumnal.
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Edge:F&(EXTRUDE_2
EdgeiFe( T J |Surf:FS{EXTRUDE_1)| Vertex:Edge:FS(EXTRUDE_1)}
| I
El kijelolése Felilet kijelolése Csucspont kijelolése
2.33. dbra

A referencia kijeldlése / F5 — a modellfa 5. eleméhez tartozik /

A feliilet kijel6lésekor a szerkesztési bazisokat a szoftver a kdzépvonalhoz hasonldan abrazolja, azok tal-
nyulnak a modell vetiileti képén. A feliiletkijel6lés alkalmazasa tobbnyire kedvezobb.

Vazlatkészités

Az adott feladatnal a vazlat lehet nyitott vagy zart.

@ &
1 H
L150.00
W L150.00 Wy W
H H
L
e 1 00,00
10000 =
Nyitott vazlat Zart vazlat

2.34. abra
Nyitott és zart vazlat

A nyitott vazlatot akkor lehet alkalmazni, ha a vonalak kdzvetleniil csatlakoztathatok a mar meglévé geo-
metriai modell valamelyik éléhez, élben 1atszodo feliiletéhez. Nyitott vazlatot csak korlatozottan alkalmazha-
tunk. Az ilyen vazlatbodl csak egy helyezhet6 el a vazlatsikon, és nem tartalmazhat szigetet.

A vazlatkészités befejezése

v

Tovabbi geometriai adatok megadasa

Itt kell megadni az anyageltavolitd |ﬂ kihuzas mélységét atmend / Through All - ch: / jelleg-

gel. Az atmend jellegli kihtzas egy esetleges méretmodositasnal is biztositja a kivant anyageltavolitast. He-
[ o

lyes eredményhez vezet a kovetkezo feliiletig / To Next - S / , illetve a kijelolt feliiletig / To Selected -

o

/ végzett kihuzas is, csak az utobbindl a feliiletkijelolést kiilon el kell végezni, és az ilyen tobblet-
munkarol szivesen lemondunk.
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ELHELYEZETT EPITOELEM LETREHOZASA

Mint mar ismeretes egyes €épitdelemeket -letdréseket, lekerekitéseket, furatokat - 1étrehozhatunk vazlatke-
szités nélkiil is. A modellezni kivant testen egy 40 x 45° - os letdrés is talalhato. Egyelore csak ennek a letd-
résnek a létrehozasaval foglalkozunk.

Letorés / Chamfer /

. A Pro/Engineer szoftverrel ¢l / Edge /, illetve sarok / Corner / letorést lehet késziteni.
Insert Analysis  Info  Applicakions  Tools  Window

1" Hale... v E ;-« %ﬁ @l
@] shell. ..

P Rib .. t action(s) From dialog bo:
i Draft.., ET.

:ﬁ Round. ..

“y1 Edge Chamfer. ..

Corner Chamfer. ..

1) Extrude...

 Insert fnalysis  Info  Applications  Toaols  Windows

1T Hole... v [ 3 05 &
@] shell... -

T R r action(s) From dialog bos
“H Draft.., ET.

?,',\ Found...

?ﬁ Edge C

hamfer, ..

Corner Chamfer, ..
2.35. abra
El- és sarokletorés

A letoréssel tobbnyire anyagot tavolitunk el / 2.35. abra /, de készithetlink anyaghozzaadassal is letorést.

) 2.36. abra
Elletorés anyaghozzaadéassal
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Az adott feladatnal csak az anyageltavolitassal jaré élletdrés szerepel.

Elek kijelolése letoréshez

A vazlat alapt épitéelemek készitésénél eddig el6szor az épitdelem létrehozasi modjat / kihuzas, forgatas,
stb / valasztottuk ki. Az élek letorésénél, illetve lekerekitésénél az épitdelem létrehozasi modjat eldonthetjiik
az élek kijelolése utan is. Az alabbiakban ezt a lehetdséget is bemutatjuk az aktualis feladaton keresztiil.

Y

Kezdeményezziik az élletorést, kattintsunk a megfeleld ikonra !

Jeloljiik ki a test azon €1ét, amelynél letorést kivanunk el6irni. A él kijel6lésénél eldszor a kurzorral koze-
litsiik meg a test élét. A kozelitéskor az él vilagoskék szinlivé valik, ami az elévalasztott allapotot jelzi / 2.37.
abra /. Az el6valasztott élre kattintsunk a bal egérgombbal. A kattintas hatasara a kijeldlt €l piros szintivé
valik, és megjelenik a szamitogép altal felkinalt értékkel 1étrehozott letorés ideiglenes képe /2.37. abra /.

[Edae:FSiEXTRUDE_13}

2.37. abra
Az ¢él kijelolése a letorés parancsanak kiadasa utan

Nézziik meg az élkijelolés masik sorrendjét! Ha a kurzorral a grafikus képerny6n megkdozelitjiik a geo-
metriai modellt, akkor a drotvazas geometriai modell az eldvalasztdsnak megfelelden vilagoskék szintivé
valik. Ilyen allapotban kattintsunk a bal egérgombbal! Ezzel a geometriai modell kijelolt allapotba keriilt.
Ugyanezt elérhetjiik, ha a modellfan a bazistestre / Extrude 1/ kattintunk. Ezt kovetden kozelitsiik meg a kur-
zorral a letdrni kivant élt! Az €l el6szor az eldvalasztasnak megfeleléen ugyancsak elkékiil, majd a bal egér-
gomb megnyomdasa utdn piros szinii lesz, ¢és vastag vonaluva valik. Ezek utan kezdeményezhetjiik az

> h
Elletdrést - Chammfer Tool]
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[Edg=:FS(EXTRUDE_1}]

FS{EATRUDE_1)

2.38. abra
Az él kijelolése a letdrés parancsanak kiadasa el6tt

Az élletorés geometriai adatainak megadasa

A geometriai adatok megadasanal ki kell valasztani a megfeleld méretmegadési modot, és kozdlni kell az
el6irt méretet / méreteket /. A megfelelé méretmegadasi modokat a vezérldpultnal lehet beallitani.

I | DxD v D 4500 v

2.39. abra

A vezérlépultnal elérhetd élletdrési moédok Optiong  Propertie
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D D
45°
Angle
45xD Angle x D
D1 D
N
Q Q
D1 x D2 DxD
2.40. abra

Az élletorési modok értelmezése

Egyeldre csak a feladatnal szerepld élletoréssel, illetve azzal megegyez6 élletorési tipusfeladatok megol-

dasara vallalkozzunk. Ha a kijeldlt éleket hatarolo felilletek nem merdlegesek egymasra, akkor az
Offset Surfaces
¢lletoréseknél ujabb alternativakat kell megismerniink augeriiEanc:

A konkrét méreteket megadhatjuk a vezérlépultnal, vagy a grafikus kepernyon A grafikus képernyén
kattintsunk kétszer a méretszamra, majd a megjelené ablaknal irjuk be a helyes értéket / D=40, lasd 2.41.
abrat /!

b

2.41. abra
Meéretek megadasa a grafikus képernydon

Az ¢élletorési mod és a megfeleld méret megadasa utan a vezérldpult jobb oldalan lathaté ikoncsoportnal a

Il Moo [v] X | | .
szemiivegre kattintva lathato valik az élletorés. Az élletdrés miiveletét a zold pipa-
ra kattintva fejezhetjiik be.
A vezérldablak bezarasaval a modellfan megjelenik az Gjonnan létrehozott épitéelem is.
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;){u: DEFAULT_CSYS
£7 RIGHT
F7 TOP
£ FRONT
-7 Extrude 1
-7 Entrude 2
“y Charmfer 1
& Inzert Here

2.42. abra
A geometriai modell épitdelemei

Az épitéelemek koziil a koordinatarendszer / DEFAULT CSYS / és a segédsikok / RIGHT, TOP,
FRONT / a valasztott sablon altal biztositott épitdelemek. A munkank soran 3 11j épitéelemet vettiink fel. Egy
bazistestet hoztunk 1étre / Extrude 1 /, a bazistestrdl kihuzassal anyagot tavolitottunk el / Extrude 2 /, és vé-
giil élletorést alkalmaztunk / Chamfer 1/.

A MODELLFA HASZNALATA

A modellfa hasznalata a parametrikus szoftvereknél alapvetden fontos. Véleményiink szerint a hasznala-
taval érdemes mar a modellezés kezdeti 1épéséinél foglalkozni. A modellfa hatékony felhasznalasa érdekében
el6szor ismerkedjiink meg a sziil6 gyerek kapcsolattal!

Sziil6 - gyerek kapcsolatok

A geometriai modell épitéelemei tobbnyire kapcsolatban, fiiggdségi viszonyban vannak egymassal.

Példaul a bazistest 1étrehozasanal a vazlatkészités sikja a FRONT segédsik / koordinatasik / volt, a vaz-
latsik tajolasanal felhasznaltuk a RIGHT koordinatasikot, és a vazlatkészitésnél szerkesztési bazisként hivat-
koztunk a TOP, illetve a RIGHT koordinatasikokra. Az emlitett épitéelemek / RIGHT, TOP, FRONT koor-
dinatasikok / a bazistest 1étrehozasanal szerepet jatszottak, ezek a bazistest sziilei. Masképpen fogalmazva a
koordinatasikok és a bazistest sziilo-gyerek / Parent - Child / kapcsolatban vannak. A kapcsolat kimutatasa
érdekében jeloljiik ki a modellfan a bazistestet / Extrude 1 /, nyomjuk le a jobb egérgombot, majd bal egér-
gombbal kattintsunk az Info, illetve a Parent/Child mezdére! A sziilok listajan / Parents of Current Feature /
lathaté a harom koordinatasik, a gyerekek listajan / Children of Current Feature / pedig arrol tajékozodha-
tunk, hogy a bazistesthez egy anyageltavolité kihuzassal 1étrehozott épitdelem / Extrude 2 / tartozik. Tehat a
bazistest 3 sziilével és egy gyerekkel van kapcsolatban / 1asd 2.43. abrat /.

Megvizsgalva a tobbi épitdelemet is, megallapithato, hogy a FRONT, TOP, RIGHT segédsikok kétddnek

Z>)[&I;;EFAU LT CSYS
a koordinatarendszerhez, azaz a koordinatarendszer gyerekei.
A koordinatarendszer sziilokkel nem rendelkezik.
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[l ALKATRESZ_1.FET
2 DEFAULT_CSYS

CAD - CAM ALAPOK

7 RIGHT

7 TOP

7 FRONT

|
gﬁ%_mlete

<y Chamf  Group

* Insertf  5yppress
Fename
Edit
Edit Definition
Edit References
Pattern...
Setup MNote k
Edit Pararmeters Model

Parent/Child
B Reference Information Window R|

File Tres ActionMenu

Current Feature

Current Entity
| All entities v |
Parents of Current Feature || Children of Current Feature
Farents List ~ Children List
= ALKATRESZ 1 =1 ALKATRESZ 1 PRT
SF FROMNT . o2 Extrude 2
FFRIGHT .. =
FFTOP.. 3
3 [ B 4 [ *

2.43.
A bazistest sziilé/gyerek

abra
kapcsolatanak kimutatasa

Széchenyi Istvan Egyetem Gyor

HEFOP-3.3.1-P.

-2004-06-0012/1.



CAD CAM ALAPOK PRO ENGINEER OKTATOANYAG

Az anyageltavolit6é kihuzas épitéeleme / Extrude 2 / egyrészt kotédik a bazistesthez / annak gyereke /,
masrészt Champfer 1 az Extrude 2 épitdelem gyereke /2.44. dbra /. A bazistesthez vald kotodés a vazlatké-
szitésnél alakult ki.

Vazlatkészitésnél érintett épitdelemnek szamit a vazlatsik, a vazlatsik helyzetét meghatarozo orientacios
sik és a szerkesztési bazisok. A vazlatkészitéskor érintett épitdelemek mindig a 1étrehozandé épitdelem szii-
leivé valnak. Az anyageltavolitd kihlizasnal a vazlatsik a FRONT sik volt, a vazlatsik tajolasara a RIGHT
sikot hasznaltuk, és szerkesztési bazisként a bazistest két feliiletét jeloltik ki / 2.31. abra /.

[ ALEATRESZ_1.PRT e . .
% DEFAULT_CSYS B Reference Information Window

L7 RIGHT File Tree Actiontenu
fFTOP
£ FROMNT :
&7 Extrude 1 I’ Filters l
b Extrule 2 Current Feature
3 Chamfer 1
Etruc
% InsertHere E o
Current Entity
| Al entities v|
Farents of Current Feature || Children of Current Feature
Farents List A Children List
= ALKATRESZ 1 =1 ALKATRESZ _1.FRT
£ FROMNT .. < Chamfer 1
7 RIGHT .. —
o) Extrude 1.,
< | > < || *
2.44. abra

Sziil6é/gyerek kapcsolatrendszer az anyageltavolito kihtizassal eléallitott épitéelemnél

Belathato, és a 2.44. abran lathato, hogy az anyageltavolitd kihtuzassal 1étrehozott épitdelem 3 sziilohoz és
egy gyerekhez kotddik. Gyereknek az élletdrés / Chamfer 1/ szamit.

Az élletorés elhelyezett épitdelem. Az élletorés elhelyezésénél a geometriai modell megfeleld élét kellett
kijelolni. A kijelolt él hovatartozasa meghatarozza a sziilot. Bar a kijelolt €1 mar a bazistesten is létezett, de
az anyageltavolitd kihuzas csokkentette azt, ezért az €lletdrés az anyageltavolitod kihuzassal 1étrehozott épitd-
elem gyermeke, és nem a bazistesté.
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1 ALKATRESZ _1.PRT e . .
. DEFAULT_CSYS B Reference Information Window

A RIGHT File Tree Actionhenu
S TOF

7 FRONT :
&7 Extrude 1 I[ Filters ]
7 Extrude 2 Current Feature

- [Blrermizr] | Chamfer 1 (ALKATRESZ_1.PRT) v

% Insert Here
Current Entity

Parents of Current Feature Children of Current Feature

Farents List Current Feature has no Children
= ALKATRESZ 1 PR
7 Extrude 2

< » < »

Close

2.45. abra
Sziilé/gyerek kapcsolatrendszer az élletoréssel 1étrehozott épitdelemnél

Az ¢élletoréssel 1étrehozott épitdelemhez nem tartozik gyerek.
A sziil6 - gyerek kapcsolatrendszer fiigg az épitdelemek elhelyezésének sorrendjétdl is.

Az épitdelem elkészitési sorrendjének valtoztatasa

Az elozbéekben lattuk, hogy a letoréssel 1étrehozott épitdelem az anyageltavolité kihuzassal 1étrehozott
épitéelem gyereke. A gyerek nem elézheti meg a sziilét, igy a kialakitott sorrend az adott esetben nem val-
toztathat6. A geometriai modell ujraértelmezésénél az épitéelemek frissitésének sorrendje megfelel az épitd-
elemek elhelyezésének sorrendjével.

Az épitdelemek elkészitési sorrendje a modellfa segitségével valtoztathatd. A modellfan kijel6ljiik a moz-
gatni kivant épitdelemnek megfeleld bejegyzést, majd ismételten megnyomjuk a bal égér-gombot, és az egér-
gomb nyomvatartasa mellett a kivant helyre mozgatjuk. A mozgatasnal egy vastag vonal jelzi a bejegyzés 1j
helyét. A nyomoégomb elengedésekor a vastag vonal helyén jelenik meg az elmozgatott bejegyzés. Természe-
tesen a valtoztatas csak akkor lehetséges, ha a modell az 1j sorrenddel értelmezhetd.

Mint ismeretes a koordinatasikok egymasnak nem alarendelt épitéelemek, igy azok sorrendje megvaltoz-
tathato.

Fr Al RIGHT 7 TOP

L7 TOP F A G HT

£FF FRONT £FF FRONT
+ PRT_CSYS_DEF i PRT_CSYS_DEF

2.46. abra
Sziilé/gyerek kapcsolatrendszer az élletoréssel 1étrehozott épitdelemnél
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Mozgathato az Insert Here bejegyzés is. Mozgassuk a bejegyzést az anyageltavolitd kihuzas elé!

[ ALKATRESZ_1.FRT [ ALKATRESZ_1.FRT

= DEFALLT_CSYS = DEFALLT_CSYS
7 RIGHT 7 RIGHT
7 TOP 7 TOP
7 FRONT 7 FRONT
g?l Extrude 1 o7 Extrude 1
) Extrude 2 % Insert Here
<3 Chamfer 1 1 "Extrude 2
L YInsert Here ~3 " Chamfer 1
2.47. abra

Az Insert Here bejegyzés mozgatasa

Ha 1j épitéelemet hozunk 1étre, akkor az kozvetlentiil az Insert Here bejegyzés elé keriil, azaz az Insert
Here bejegyzés zarja a szoftver altal értelmezett épitdelemeket. Az Insert Here bejegyzést kovetd épitdele-
mek elrejtett allapotba keriilnek, a modellfa megvaltoztatott allapotaban a grafikus képernyon csak a bazis-

test latszik. Az elrejtett / a lathatosag €s az ujrageneralds szempontjabol letiltott / épitdelemnél a modellfan
egy fekete négyzet alaku jel 1athato.

A bazistesten is helyezziik el egy élletdrést! A modellfa képe, €s a modell alakja a kdvetkezd abran latha-
to.

[ ] ALKATRESZ_1.PRT
%4 DEFAULT_CSYS
£7 RIGHT
77 TOP
£ FRONT

7 BAZISTEST
“3 Chamfer 2
o Insert Here
) "Extrude 2
“3 "Chamfer 1

2.48. abra
Az élletorés elhelyezése a bazistesten

Az elrejtett Extrude 2 épitdelemet az adott esetben kétféleképpen aktivizalhatjuk. Vagy lejjebb huzzuk az

Insert Here bejegyzé"sltl,I vagy a  jobb oldali egérgombbal elérhetd Resume
“» Chamfer 2

P Insert Here Delete
oy Extruce 2
< "Chamfer 1

FesLme

Fename
paranccsal.

Akarmelyik modszert alkalmazzuk, az eredmény ugyanaz lesz. Az anyageltavolito kihtzassal eléallitott
épitéelem lathatova valik, de a letdrés / Chamfer 1 / nem. Altalanosan igaz, ha elrejtiink / Suppress / egy épi-
toelemet, akkor annak gyereke sem latszik. Viszont egy épitéelem lathatdsaganak helyreallitdsa nem vonja

maga utan az épitdelem gyerekeinek lathatosagat.
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[ ALEATRESZ 1.PRT
2= DEFAULT_CSYS
7 RBIGHT
FTOR
7 FRONT

70 Extrude 1
~5 Chamfer 2

& |lnzert Here
" Chamfer 1

2.49. abra
Az elrejtett épitdelem aktivizalasa

A 2.49. abran lathato megoldasnal a letdréssel Iétrehozott épitdelem / Chamfer id 2 / és az anyageltavolito
kihuzassal 1étrehozott épitdelem / Extrude 2 / egyarant a bazistest gyerekei, igy a sorrendjiik akar meg is cse-
rélheto.

1 ALKATRESZ_1.PRT
24« DEFAULT_CSYS
£F BIGHT
7 TOF
7 FRONT

% lhsertHere
" Chamfer 1

2.50. abra
A letorés és a kivagas sorrendjének felcserélése

Természetesen a 2.50. abran lathatd modellnél a Chamfer 1 bejegyzésii épitéelem felesleges, €s utdlag
mar nem is értelmezhetd, mert a kijelolt ¢l mar nem létezik. Aktivizalasa esetén hibaiizenetet kapnank. Ezt a
hibassa valt épitdelemet legjobb kitdrdlni a modellbal.

A modositasokat / torlést, elrejtést, méretvaltoztatasokat, stb. / vagy a modellfanal, vagy a grafikus kép-
erny6nél kezdeményezhetjiik. Mindkét esetben az épitdelem kijelolésével kezdjiik a miiveletet, majd a jobb
egérgombot tartdosan megnyomva a felbukkand meniinél valaszthatunk a moédositasi lehetéségek koziil. A
modellfanal az elrejtett épitéelemek is kijelolhetdk, igy célszertibbnek latjuk a moddositasi lehetdségeket a
modellfanal bemutatni.

Kezdeményezziink modositast egy elrejtett, illetve egy lathato épitdelemnél!
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~ Chamfer 2 (1 ALKATRESZ_IPRT | oo
S "hamfer 1 3{# DEFAULT_CSYS G
| H F7 RIGHT roup
% Insert Here 7 TOP e
£7 FROMNT Renams
Delate &7 Extrude 1 .
e 7 Extrude 2 Edit
SSSHITE ™ Chamfer 2 Edit Definition
Rename " Charmfer 1 Edit References
# nzertHere
Info 3 Setup Mote b
Info b
Edit Parameters
2.51. abra

Modositasi lehet6ségek

Az épitéelemek torlése / Delete /

A Delete mezore kattintva egy ablak jelenik meg. Az ablaknal az OK nyomdégomb megnyomasaval lehet
megerdsiteni szandékunkat.

M Delete §|
:.p Highlighted features will be DELETED.Flease confirm,
[ o | | Eancel |
2.52. abra

A kileldlt épitdelem torlésének jovahagyasa

Miel6tt jovahagyjuk az épitdelem kitorlését érdemes atgondolni, hogy a kijeldlt épitéelemnek van - e
gyereke. Mint mar ismeretes egy épitdelem torlésekor automatikusan kitoroljiik a hozza tartozo gyerekeket
és tovabbi leszarmazottakat is. Példaul a FRON koordinatasik torlésekor tordljiik az egész geometriai mo-
dellt, mert a FRONT koordinatasik a legfels6 szinten épiilt be a modellben.

Tobb, azonos szinten beépitett épitdelemet egyszerre ki lehet tordlni, ha modellfan az épitdelemeket eld-
zetesen kijeloltiik. Tobb épitdelem kijeldlésénél a Ctrl gombot tartsuk lenyomva. A Chamfer 1 épitéelem
minden tovabbi nélkiil kitdrolhetd, de mi ezt a késébbiekre halasztjuk.

Az épitéelemek elrejtése / Suppress /

A Suppress paranccsal egy kijeldlt épitéelemet el lehet rejteni, figyelmen kiviil lehet helyezni. Mint aho-
gyan azt mar korabban lattuk, az elrejtett / a lathatdsag és az ujrageneralas szempontjabol letiltott / épitd-
elemnél a modellfan egy fekete négyzet alaku jel lathato. Az elrejtést f6leg bonyolultabb modelleknél az ap-
robb részletekre vonatkozdan szoktak alkalmazni. A miivelet végrehajtasanal ugyancsak tekintettel kell lenni
a sziil6 — gyerek kapcsolatra. Az elrejtett épitdelemek a modellfan csak megfeleld beallitas estén jelennek
meg / Lasd 42. oldal/. Az elrejtéskor is kijelolhetd tobb épitdelem, és az elrejtést is kiilon jova kell hagyni.
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£7 FROMNT

o Extrude 1 8 Suppress

\>Chmfer1
&% Insert Here [ oK l [ Cancel l

2.53. abra
A kileldlt épitdelem elrejtésének jovahagyasa

Az elrejtett épitéelem lathatosaganak helyreallitasa / Resume /

Az elrejtett épitdelem lathatosdganak helyreallitasat csak akkor tudjuk kezdeményezni, ha az a modellfan
szerepel. El6fordulhat, hogy egy modellnél nincs informacionk arr6l, hogy a modellhez tartozik - e elrejtett
épitéelem. Ilyenkor megtekinthetjiik a bazistestnél a sziilo gyerek kapcsolatot. Példaul a bemutatott modell-
nél elrejtettiik az anyageltavolitod kihuzassal létrehozott, és a letdréssel 1étrehozott épitdelemet, majd az elrej-
tett épitdelemek lathatdsagat megsziintettiik. Lekérdezve a bazistest sziilo-gyerek kapcsolatat a gyerekek
elott lathato fekete négyszog alak jel jelzi azok elrejtett allapotat.

7 FRONT Farents List # ||| Children List
o C«trude 1 = ALKATRESZ 1 [l = [ ALKATRESZ_1.FRT
& "Extrude 2 S FRONT... 1 "Extrude 2
“a "Charmter 2 [FRIGHT.  — < "Charmfer 2
3 "Chamfer 1 7 TOP... 8
% lnsert Here ¢ | >
2.54. abra

Informéacidszerzés az elrejtett, a modellfan nem latott elemekrol

A modellfan lathatova valnak az elrejtett épitGelemek, ha a Model Tree Items parbeszédablaknal kijeldl-
jiik a Suppresed Objects el6tti négyzetet. A parbeszédablak elérését lasd az elsé fejezetben. / 42.0ldal /

B Model Tree Items R|
Display Feature Types

Features General |Cab|ing Fiping | MFG

[] Annotations

£7 Datum Plane
' Datum Axis

Sippressed Objects:
[ l:Smep j

Incoynplete Ohjects ~~ Cunve
. .
Exclided Ohjects «x Datum Paint
Blankad Objects 2% Coordinate System
= Round
v

B Cosmetic

[ O, l ’Apply] lC|DSEI

\ 2.55. abra
Az elrejtett elemek lathatosaganak visszaallitasa a modellfan
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A modellfan fekete négyzetalaku jellel ellatott elemek lathatésaganak helyreallitasa a Resume paranccsal
mar nem okozhat problémat, ha az épitdelem az Gjrageneralasnal értelmezhetd.

Az épitoelemek atnevezése / Rename /

A modellezés soran a szoftver automatikusan tipuselnevezéseket ad az épitdelemeknek. Az azonos elne-
vezésli, de kiilonbozé hivatkozast szammal ellatott épitdelemek mindig egyértelmiien azonosithatok. Ha a
modellfan kijeldliink egy épitéelemet, akkor a grafikus képernyon a kijelolt épitdelem kék hattérszin mellett
piros szinnel jelenik meg. Forditva is igaz, ha a grafikus képernydn rakattintunk a modell egy részére, akkor
a kijelolt résznek megfeleld épitdelem a modellfan is kijelolt allapotba keriil. Az épitéelemek azonositdsdban
az is segit, hogy az el6valasztasnal egy informacidos ablak jelenik meg a grafikus képernyén

|F? (CHﬁMFER—E}l. Az ablakban olvashat6 F — Feature = épitéelem, az 7 pedig a hetedik épitdelemet jelenti.
/ Az épitbelemek sorszama megjelenithet a modellfan — 1asd els6 fejezet 42.oldal /.
Lathato, hogy a szoftver hatékonyan tamogatja a tajékozodast. Ennek ellenére az épitéelemeknek - féleg
bonyolultabb modelleknél - célszerii beszédes elnevezéseket adni. Az atnevezést utdlagosan végezhetjiik el.
Kattintsunk a Rename mezdre, majd az atkeresztelésre kiszemelt épitéelem nevére a modellfan! A név
helyén el6szor egy iires téglalap jelenik meg, amibe beleirhatjuk az Gj elnevezést. A névadasnal hasznalha-
tunk kisbetiiket, illetve ékezetes betiiket is.

+-7)| Bézistest |
+ Extrude 2

+- 1 BAZISTEST
+- 7 Extrude 2

2.56. abra
Az épitéelemek atnevezése

Atirhat6 az épitéelem ugy is, hogy harmat kattintunk az épitdelem elnevezésére a modellfin. Az elsd kat-
tintas a kijelolés, majd ezutdn egy dupla kattintassal mar el6hivhat6 az tires téglalap.

Az épitéelemek méreteinek modositasa / Edit /

Jeloljiik ki a bazistestet a modellfan, nyomjuk le a jobb egérgombot, majd a felbukkand meniinél kattint-
sunk az Edit mezére! A grafikus képernydn a bazistest minden mérete lathatova valik.

o
200, 00
ay

T

2.57. abra
A kijeldlt épitdelem méretei
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Valamelyik méretre kattintva megjelenik egy ablak = , amelyben atirhatjuk a méretet. A

méret modositasa utan frissiteni kell a modellt. A frissités elvégezheté az Edit/ Regenerate paranccsal /
gt

CTRL + G /, vagy a neki megfelelé ikonnal 9= | illetve egy gyakori konfiguralas esetén az F1 funkciobil-

lentytivel.

A bazistest, és az anyageltavolitd kihtizassal 1étrehozott épitdelem vazlatalapu. A vazlatalapt épitdele-
meknél elérhetd, hogy csak a vazlathoz tartozo méretek jelenjenek meg. Ennél a megoldasnal eldszor a mo-
dellfan az épitéelem bejegyzésénél lathatod + jelre kell kattintani. A kattintas hatasara az Extrude 1 elnevezés
alatt 1athatova a hozza tartozo vazlat bejegyzése / S2D0001 / is, ami lehetdvé teszi csak a vazlat méreteinek
megjelenitését / Edit /, illetve méretvaltoztatasat.

) BAZISTEST
" 2000, 00
-7 Extrucle| Bt
“p Chamfe,  Edit Definition T~
" Chamfer
& Inzert Here
. 0, G
Baction O
H"‘“‘*-ﬂ._,_

2.58. abra
A véazlat kijel6lése méretmodositashoz / Edit /

A méretvaltoztatasok gyakran korlatozottak. Nem engedheté meg olyan modositas, amely egy masik épi-
toelem, vagy egy kényszer megszlinéséhez vezetne.
A vazlat modositasa az Edit Definition paranccsal innen is kezdeményezhetd.

Az épitoelemek ujraértelmezése / Edit Definition /

Az Edit Definition parancs hatdsara megjelenik az épitdelemhez tartozé vezérlépult. A bemutatott példa-
nal szerepld épitdelemek a bazistest, az élletorés és az anyageltavolitd kihuzassal készitett épitéelem. Ezen
épitéelemek tjradefinidlasanal az el6hivott vezérlpult a kovetkez6 allapotokat mutatja:

[hternal S200001

\ [Edit the Internal Sketch|

E A s —E A4 T

Kihtzas Testmodell Ertékmegadassal FErték Edit — A vazlat ujraszerkesztése

2.59. abra
A bazistesthez tartozo beallitasok ujraértelmezése
Testmodell P A kihtizas mélysége értékmegadassal P Mélység 120 mm

81
Széchenyi Istvan Egyetem Gyodr
HEFOP-3.3.1-P.-2004-06-0012/1.



CAD CAM ALAPOK PRO ENGINEER OKTATOANYAG

[E=RFEA %

|"j_31 Flacemgnt Options Froperies

C 4

Atmend Anyageltavolitas
2.60. abra

Az anyageltavolito kihuzassal 1étrehozott épitGelemhez Gjraértelmezése
Testmodell P A kihtuzas mélysége: atmend P Anyageltavolitas

T 45xD v | D |40.00 v

“i\gets Transitions\ Fieces Options Piypertties

l Letorés
adas

Elkijelolés Elletorési mod rtékmeg-

2.61. abra
A élletoréssel létrehozott épitdelemhez Gjraértelmezése
Az élkijelolés aktiv allapotban van P> Az élletorési mod 45 X D D =40 mm

A vezérlépultnal szerepld beallitasokat modositani lehet. A modositasi lehetdségek megfelelnek a létre-
hozaskor eléforduld lehetdségeknek.

A véazlatalapt épitéelemeknél a vazlatot is valtoztathatjuk. A vazlat modositasahoz a vezérlopultnal a
Placement P Edit mezore kell kattintani.

Valtoztassuk meg a bazistest vazlatat! A Placement P Edit mezore kattintva el6szor a vazlatsik bealli-
tasat mutatd parbeszédablak jelenik meg.

Flacement

Sketch Flane

Plane
Sketch Orientation

Sketch view direction

Reference | RIGHT:F2(DATUM PLANE)
Orientation | Right | »

2.62. abra
A vazlatsik ujraértelmezése

Egyeldre ne valtoztassuk meg a parbeszédablaknal megadottakat, hanem kattintsunk a Sketch / Vazlat / me-

z0re, és a vazlatot munkadarab jellegzetes kdrvonalanak megfelelden / 2.11. 4bra / valtoztassuk meg! A val-

toztatas egy fliggéleges - V - és egy vizszintes — H - egyenes szakasz rajzolasabdl, illetve a felesleges vona-
L

lak letorlésébdl T all /2.63. abran /. A méretezési referencidk modositasat a szoftver nem kinalja fel, de

nem is kell valtoztatni azokat. A vazlat médositasa konnyen a mérethdlézat modosuldsaval jar. Ugyeljiink a

2.63. abra szerinti mérethaldzat biztositasara!

82
Széchenyi Istvan Egyetem Gyor
HEFOP-3.3.1-P.-2004-06-0012/1.



HALBRITTER ERNO — KOZMA ISTVAN CAD -CAM ALAPOK

L150.00

350.00 v

<t 100.00 -

. H
[e—— 200.00 4"‘

2.63. abra
Modositott vazlat

A vézlatmodositast lezarva i‘ ujbol az 2.62. abra jelenik meg. Kattintsunk az OK nyomoégombra! Ez-
zel a bazistest a jellegzetes L alaknak megfeleléen modosult. Természetesen az anyageltavolitd kihtzas ettdl

kezdve feleslegessé valt. Ezt érzékeltetjiik a kovetkezd abran, ahol a felesleges épitdelemet elrejtettiik /
Suppres /.

] ALEATRESZ_1.PRET
;){u DEFALLT _CEv'S
7 RIGHT
i TOP
7 FROMT

+- BAZISTEST
% Insert Here
7 "Extrude 2
~3 "Chamfer 2

2.64. abra
A modell és a modellfa a valtoztatas utan

A 2.62. abran 1) vazlatsikot is megadhatunk, helyesebben a vazlatot athelyezhetjilk egy masik sikra. Eh-

hez eldszor ki kell tordlni a régit / Remove — jobb oldali egérgombbal /, majd az jat megadva, tajolva csak a
vazlatkészitd kdrnyezetbe 1éphetiink / az OK nyomoégomb nem aktiv /.
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Flacement |

Sketch Flane

Flane mm Llco Presdous

Femove

Sketch Orier

Infar mation

Sketch view direction | Flip

Reference | RIGHT:F2(DATUM PLANE) |
Orientation | Right  +

B sketch B|

Flacement |

Sketch Plane

Plane | TOPF3DATU. || Use Frevious

Sketch Orientation

Sketch wiew direction

Feference | RIGHT:F2(DATLUM PLANE) |

Orientation | Right  +

o [Concel]

2.65. abra
A vazlat athelyezése a TOP sikra

Ugyanugy, ahogyan azt a vazlatkészitésnél megismertiik, a szoftver a szerkesztési bazisokat kéri, illetve
felajanlja. Most a modositas utan részben / esetenként teljesen / meg kell véltoztatni a referenciat. A TOP sik
vazlatsik lett, igy helyette referenciaként a FRONT sikot adjuk meg. A TOP sik torlése a parbeszédablakbol
a Delete nyomdgombbal lehetséges. Az Update nyomdgombbal frissiteni lehet egy kijelolt referenciat, de
most ezt nem hasznaljuk.
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B References ‘:”E|g|

F2(RIGHT)
F3(TOP) (FAILED)

Select| Use Edge/Oftset v H Delete ]

Reference status
Unresolved references

Close

B References :||E|8|

F2{RIGHT)
FAFRONT)

Select| Use Edge/Offsst v | Delete

Reference status
Fully Flaced

2.66. abra
A referencia modositasa

A vazlatkészit6é kornyezeten beliil nincs ujabb valtoztatasi szandékunk, igy lezarhatjuk azt i] Ezt ko-
vetden ismét a Sketch parbeszédablak jelenik meg, ahol az OK mezdre kattintsunk. Végezetiil lezarhatjuk a

Il Moo v X

modositaskor megjelend vezérldpultot / z6ld pipa /. Ezt a véltoztatast csak a gya-
korlas kedvéért mutattuk be, a geometriai modell térbeli helyzete korabban megfeleld volt. A test 0j helyzetét
az alabbi abra mutatja.
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) ALEATRESZ_1.PRT
;){u DEFALLT_CSYS
S RIGHT
FTOR
£7 FRONT

g1 BAZISTEST
$ Insert Here
I "Extrude 2
“x"Chamfer 2

2.67. abra
A geometriai modell képe a vazlatsik valtoztatasa utan

A bemutatott modositas gondot /hibat / jelent az anyageltavolitd kihtzassal 1étrehozott épitdelem /
Extrude 2 / frissitésénél, ugyanis annak a vazlata is a FRONT sikon volt, azt is at kellene helyezni a TOP
sikra. A 2.67. abra tovabbra is elrejtett allapotnak felel meg. Az athelyezést a hibajavitasnal mutatjuk be.

Referenciak modositasa / Edit References /

Térjlink vissza a geometriai modell azon valtozatahoz, amelyiknél az L alakot anyageltavolitd kihuzassal
biztositottuk, és a geometriai modell a 2.68. abran lathato épitéelemeket tartalmazza! A 2.27. dbran bemutat-
tuk a vazlatsik valasztasat. Most azt mutatjuk meg, hogyan lehet utdlag a 2.27. abran lathat6 vazlatsikok ko-
ziil masikat valasztani.

Jeloljiik ki a modellfan az Extrude 2 épitdelemet, majd a jobb oldali egérgomb lenyomasa utan az Edit
References mez6t! Az aktualis teend6krdl a szoftver az lizendteriileten ad tajékoztatast.

[ ALKATRESZ_1.PRT

. DEFAULT_CSYS LI
/7 RIGHT

FTOR Delete

£7 FRONT Group Replace Ref

) BAZISTEST

Ef?] Extrude 2 Sugpress Done/Returm

<3 Charnfer 2 Renarme
& Insert Here Edit
3 "Chamfer 1
Edit Definition Sarne Ref
; c Ref Info
Edit References
Done
Pattern... _
Quit Reroute
Setp Mote b w RERCIUTE SEL
Info »
Edit Pararmeters Make Datum
2.68. abra

A referenciak modositasa

Az lizend teriileten a kdvetkezd bejegyzéseket olvashatjuk:
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- Do you want to roll back the Vissza kivanja allitani a modell egy
model? Yes korabbi valtozatat? — Igen

- Select an alternate sketching Valasszon egy masik véazlatsikot! /
plane.. Kattintsunk a geometriai modell eliils6

fiiggbleges feliiletére! A Kkattintas hata-
sara jelenik meg a Menu Manager / 1asd
2.68. abra jobb oldali képe. /

- Select an alternate vertical Valasszon egy alternativ fiiggdleges
reference plane for sketcher. sikot a vazlatsik tajolasara!

-Eddig a RIGHT sik volt kijelolve
jobbra mutaté normalissal. Ez tovabbra
is elfogadhatd. Kattintsunk a Menu
Manager — nél a Same Ref mezdre! /
Same = ugyanaz /

- Select an alternate dimensioning Valasszon egy alternativ szerkeszté-
reference. si bazist! A szerkesztési bazisokon sem
kivanunk valtoztatni, fogadjuk el a be-

allitasokat / Menu Manager P Same

Ref
- Select an alternate dimensioning A masik szerkesztési bazis kivalasz-
reference. tasat kéri. — Menu Manager P Same
Ref

A vazlat atkeriil az 0j helyére, de az anyageltavolitas érdekében a kihuzas iranyat is meg kell valtoztatni /

Edit Definition - e

\Sec’cion 8] 150.00

N

ﬁm
\— 100.00 \

2.69. abra
A vazlatsik athelyezése

VAV

Mint lathatjuk, a vazlatalapu épitdelemeknél valaszthatunk 0j vazlatsikot, modosithatjuk a vazlatsik tajo-
lasat, 0j szerkesztési bazisokat jelolhetiink ki. A vazlatsik és a tajolasra kijelolt sik az eredetivel csak parhu-
zamos lehet.
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A modellt allitsuk vissza korabbi - a referencidk modositasa eldtti — allapotba. A visszalépést a szoftver

kiilén ikonnal tdmogatja ! =2 .

A Chamfer épitéelemnél az Edit References paranccsal az €lletdrést lehet egy masik élre / referenciara /
athelyezni

A parancs kiadasa utan a képernyd lizend teriiletén a kdvetkezoket latjuk:

|'-Jl> Do you want to roll back the model? |y

Do you want to roll back the model? Yes

Vissza kivanja allitani a modell egy korabbi
valtozatat? — Igen

Igen valasz esetén a modell az élletorés
elétti allapotba keriil, a letorés helyén az eredeti
¢l elszinezdédve latszik.

Eddigi ismereteink szerint utolag az
¢lletorés el6tti allapotot a modellfa segitségével
tudnank biztositani.

- BAZISTEST
- Extrude 2
#F lnsert Here
3 "Charnter 2

Select an alternate edge.

Valasszunk egy masik élt!

Jeldljiink ki a téglatest egy 0j élét. A korab-
bi élletdrés a téglatest barmelyik élére athe-
lyezhetd.

Frissitéskor az élletorést kovetd épitdelemek
is frissiilnek, hacsak a geometriai modell Gjra-
értelmezésénél nem adodnak problémak.

Annyi ¢l jelolhetd ki, amennyi €l érintve
volt korabban a Chamfer paranccsal.

N

40.00%45°

Do you want to roll back the model? No

Vissza kivanja allitani a modell egy korabbi
valtozatat? — Nem

Nem valasz esetén a geometriai modell
vatozatlan formaban jelenik meg, latszik az
élletorés, és latszanak az élletorést kovetd le
nem tiltott épitdelemek is. Kiilon megjelenik az
eredeti élletorésnél kijelolt él.

Alkalmazasi lehetdsége korlatozott.

Az 0j él az eredetihez képest lehet parhu-
zamos, vagy kitérd, de nem metszheti azt.

Nem jelolheto ki olyan €1, amelyik a valtoz-
tatasra kijelolt élletorés utan keletkezett, vagy
modosult.

2.70. abra
A referenciak modositasa élletérésnél
A mintazat / Pattern / készitésével késobb foglalkozunk.
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Informaciok / Info /

Informacio6 kérhetd egy kijelolt épitéelemrol / Feature /, az egész modellrél /Model /, a sziil6 — gyerek vi-

szonyrol / Parent — Child /.

Setup Mote

|

Edit Farameters

Model

2.71.

Parent/Child

abra

Az informaciok fajtai

Az informacié megjelenithetd a grafikus teriileten, kinyomtathato, és kimenthetd. A megjelenitésnek kér
formajat tamogatja a szoftver. A htlm, illetve a text formatumot a config.pro fajlnal lehet beallitani.

Cption;

info_output_farmat

2.72.

abra

Beallitasi lehetség a config.pro fajlnal

PART NAME = ALKATRESZ 1
THIS FEATURE
INTERNAL FEATURE ID 93
PARENTS = 23(#5) 51(#6)
CHAMFER: Edge

NO.

ELEMENT NAME
Feature Name
Sets

Set O
Dimensional Schema
Chamfer shape
Conic

Conic Type
References
Reference type
Curve Collection
Radii

Rad 0O

D1

Distance type
Distance value
Pieces

N

QRRPRRRRRRRRRRRRRE
RPRRR
R
N

5o
@ Voo
COUNUUUIORARNDMNWWNE

m
al
R WOPNNNNNNNNNNNNNNNE

Attach type
Transitions

&9

IS CURRENTLY SUPPRESSED

Defined

1 Set

Defined

45 X D

Offset Surfaces
Defined

Plain

Defined

Edge Chain
Edge:F6(EXTRUDE_2)
1 Points

Defined

Defined

Enter Value

40.00

1 of 1 Included, O Trimmed, O

Make Solid
Defined
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FEATURE"S DIMENSIONS:
d9 = 40 X 45 Deg
DIMENSION IS IN LAYER(S) :
MERET - OPERATION = SHOWN

2.73. abra
Informacié a Chamfer 1 épitdelemrdl

PART ALKATRESZ_1

Units info for the major system "millimeter Newton Second (mmNs)-*

Length mm
Mass tonne
Force N
Time sec
Temperature C
FEATURES:
FEATURE NUMBER 1

INTERNAL FEATURE ID 1

CHILDREN = 3(#2) 5(#3) 7(#4) 23(#5) 51(#6) 130(#7) 93(*)
TYPE = COORDINATE SYSTEM

NAME = DEFAULT_CSYS

2.74. abra
Informaciorészlet az ALKATRESZ-1 modellrél

LUFrenT Fealre
(3 ALKATRESZ_TPRT| [k | | Chamfer 1 Suppressed (ALKATRESZ_1.PRT, v
24 DEFAULT_CSY'S
7 RIGHT Current Entity
7 TOP
7 FRONT
= ) B&ZISTEST :
&/ 5200001 Farents of Current Feature Children of Current Feature
< Charnfer 2 Parentsust Current Feature has na Childr
=) Exfrude 2 =] ALKATRESZ_1.FRT
s2boon2 =77 Extrude 2
@% e <Missing Ref> id &1
% Insert Here < 3 < 3
2.75. abra

A Chamfer 1 épitdelem sziild —gyerek kapcsolata

A 2.75. abra alapjan megallapithatd, hogy a vizsgalt épitdelem referencidja sériilt, hibas / Missing Ref /.
Ha ezt az elrejtett épitdelemet frissiteni akarjuk, akkor hibaiizenetet kapunk.
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A hiba okat mar emlitettiik, az egyik modositasnal a modellnél megsziint az élletorés kijeldlésére hasznalt

B Failure Diagnostics

File Edit “iew
Click for:

< Overview > < Feature Info > < Reso
FEATURE #8 (CHAMFER), PART ALKATRESZ 1, failed regeneration.
Feature references are missing.

Could not construct feature.
< ?

2.76. abra
Hibatizenet a Chamfer id 125 épitdelem frissitésénél

¢él/1asd 2.50. abra szovegkornyezetét /.

HIBAJAVITAS

A 2.76. dbran lathaté Hiba — Diagnosztika / Failure Diagnostics / parbeszédablak iizenete tajékoztat min-
ket arro6l, hogy a #8. épitéelem / Chamfer / frissitésénél van a hiba, nevezetesen a referencia hibas / Feature
references are missing /. A Hiba — Diagnosztika parbeszédablakon kiviil egy Menu Manager ablak is megje-

lenik.

Menu Manager

Uhdo Changes
Investigate
Fix Mode

CQuick Fix

Done/Return

2.77. abra
A hibajavitds vezérldablaka

A Menu Manager a kdvetkezo hibajavitasi lehetdségeket kinalja fel:

91

Undo Changes — Visszavonas. Ha vissza tudjuk vonni az utolso 1épést, akkor a hiba el6tti alla-
potot veszi fel a modell. A visszavonasnal mindig sziikséges egy szandék-megerdsités

Confirmation /.

Investigate — Kivizsgalas. A kivizsgalast valasztva a Menu Manager kinalata kibdviil, egy ujabb
ablak jelenik meg / 2.78. abra /. A hibat vizsgalhatjuk, javithatjuk az aktualis modellen / Current
Modl /, vagy kérhetiink egy masolatot / Backup Modl /, ami megfelel a hibajelzés el6tti allapot-

nak.
Fix model — Modellvaltoztatas
Quick Fix - Gyorsjavitas
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Undo Changes

Irwestigate
Fix Model
Quick Fix

Done/Return

Current Modl
Backup Modl
Diagnostics

List Changes
Show Fef

Failed Geom

Foll Model

2.78. abra
A kivizsgalas / Investigate / lehet6ségei

Ha a hiba forrasat a referencidknal keressiik, akkor a Show Ref, illetve a Failed Geom opcidt valasszuk.

A Show Ref valasztaskor a 2.75. abra jelenik meg, ahol az ismert probléma nyomara bukkanhatunk.
A Failed Geom opciot valasztva egy hibakeresd /

92

Troubleshooter /ablak jelenik meg.
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B Troubleshooter §|

File Edit %iew Info

| Mote | Ignaore

CHAMFER_1 O
=l=
®ltermn 2 O O

Feature references are missing.
FOLINCK Flx, #REDEFINEARERDUTE

[ 0] ][Cancel]

2.79. abra
Hibakeresés

A hibakeres6 gyorsjavitast, azon beliil Gjradefinialast / Redefine /, illetve az élreferencia athelyezését /
Reroute / javasolja.
Gyakori megoldas a hibas épitdelem elrejtése / Suppress /, majd kitorlése / Delete /.

Menu Manager

Undo Changes Redefine
Investigate Reroute
Fix Model Suppress
Clip Supp
Done/Return Delete
2.80. abra

A gyorsjavitas / Quick Fix / lehetdségei

Esetenként a hiba csak ugy javithato ki, ha a hibas épitéelemen kiviil mas épitdelemeket is modositunk.
Ilyen esetben a hibajavitasnal valasszuk a modellvaltoztatast / Fix Model - t/, mert csak igy lehet a hibas
épitéelemen kiviil mas épitdelemen is modositast végezni.

Az itt kdzolt ismeretek csak betekintést adnak a hibajavitas lehetéségeibe. Alaposabb ismeretekre, jartas-
sagra szert tenni csak a tanuldsi folyamat elérehaladottabb allapotaban lehet.
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Annak érdekében, hogy a Pro/E parametrikus szoftver elényeit jol ki tudjuk hasznalni, az épitdéelemek
létrehozasat kivanatos egyiitt tanulni, gyakorolni az épitdelemek modositasaval, a modellfa kezelésével, az
esetleges hibak javitasaval. Ugyanakkor a rendelkezésre all6 id6 rovidsége nem teszi lehetévé, hogy minden
esetben az 0j épitelemek létrehozasa parosuljon modositasi, hibajavitasi feladattal. A modositas, a hibajavi-
tas gyakorlasa tobbnyire 6nallé munkat igényel.

Reményeink szerint az eddig bemutatott lehetdségek tobbnyire elegendd alapot adnak az 6nallé gyakorla-
sahoz.
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HARMADIK FEJEZET / CSAPAGYBAK /

OSSZETETT GEOMETRIAI MODELL KESZITESE
KIHUZASSAL
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FELADATKIIRAS

Készitsiil el az alabbi abran lathat6 csapagybak geometriai modelljét! A modellezésnél vegyiik figyelem-
be a tervez0 altal megadott méretlancot!

P

213
T 4B e

ik} HE 13

gika nil

— 13
i e 48 e
125
Boleberebiddsn sugar kiemeld Eriéke: A3
3.1. ébra
Csapagybak
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BEVEZETO ISMERETEK

Az abran lathatd csapagybak tobb épitdelembdl all. Az el6fordulod épitéelemek tobbsége vazlatalapu, és a
vazlatalapu épitdelemek mindegyike elkészithetd kihtzassal. Az els6 kihtizasnal egy bazistestet hozunk létre,
majd ehhez Gjabb és ijabb épitdelemet csatlakoztatunk anyaghozzaado, illetve anyageltavolitd kihtzassal.
Anyaghozzaadaskor az épitéelemre vonatkozé informacios adatok kozott / Info P Feature / Protrusion :
Extrude bejegyzést, anyageltavolitaskor pedig Cut: Extrude bejegyzést lathatunk. A modellfan csak az
Extrude elnevezés olvashato egy sorszammal egyiitt.

A modellépités menetét befolyasolja az alkatrész mérethalozata. A mérethalozat szerkesztési bazisokra
épiil. Szerkesztési bazisnak nevezziik géprajzi értelemben az alkatrésznek azon elemeit / feliileteit, vonalait,
pontjait /, amelyektél mas elemek helyzetét hatarozzuk meg. A gyartmanyszerkeszt6 a szerkesztési bazisok
megvalasztasanal, illetve a szerkesztési bazisokra épiilé6 mérethalozat felépitésénél figyelembe veszi a beren-
dezés miikodési, gyarthatdsagi, szerelhetdségi feltételeit.

Az alkatrészrajzoknal a feliiletek viszonylagos helyzetét a végleges allapotaban latjuk. A geometriai mo-
dellezésnél / és gyakran az alkatrész gyartasanal is / a feliiletek idében egymasutan alakulnak ki, a végleges
allapotot csak 1épésrol 1épésre alakitjuk ki. A 1épések sorrendje tobbnyire lehet eltérd is, de végeredményként
mindenképp egy olyan modellt kell kapnunk, amely megfelel a tervezdi célkitiizéseknek.

Amikor az egyik vazlatalapt épitdelemet a masikhoz kapcsoljuk, akkor a régi és az uj épitéelem kozotti
kapcsolatnal szerepet jatszik a vazlatsik megvalasztasa, a vazlatsik tajolasa, méretezési referenciak, az alkal-
mazott geometriai és méretkényszerek. Az emlitett kapcsolatokat nevezziik tagabb értelemben referenciakap-
csolatoknak. A referencia kapcsolatok sziilé — gyermek kapcsolatokat eredményeznek. A bonyolult sziilé —
gyerek kapcsolatokat lehetdleg keriilni kell. Az egyik modja ennek, hogy ahol csak lehet, ott alapértelmezett
segédsikokon / koordinatasikokon / helyezziik el az 0j épitéelem vazlatat, és nem egy korabbi épitdelem azon
feliiletén, amelyik egyébként egybeesik a javasolt segédsikkal / koordinatasikkal /. Ugy is fogalmazhatnank,
hogy a sziil6i szerepkdr stabilabb, atlathatobb, ha alapértelmezett épitéelemekre / koordinatasikokra, koordi-
natatengelyekre / épiil. Természetesen ilyenkor a bazistest modellezésénél fokozott koriiltekintéssel kell
megvalasztani az egyik koordinatasikot vazlatsiknak, mert késébb a bazistest vazlatsikjanak esetleges athe-
lyezése egy masik segédsikra tovabbi vazlatsikok athelyezését igényelné.

A referencia kapcsolatok koziil kiilon hangsulyoznank a méretezési referenciakat. Ennél a referencianal
azzal foglalkozunk, hogy honnan adjuk meg az uj épitéelem helyzetét, méretét a régihez viszonyitva. Ez
megfelel a géprajzi értelemben hasznalt szerkesztési bazis fogalmaval.

A szoftvertanulasi folyamat soran az alkatrész geometriai modelljét tobbnyire egy korabbi tervdokumen-
tacio alapjan készitjiik el. Ilyen esetben akkor valositjuk meg helyesen a gyartmanytervezé elképzeléseit, ha
a modell a megadott mérethal6zatnak megfeleléen késziil. Ezért fontosnak tartjuk a modellezés el6tt a ren-
delkezésre 4llo rajz alapos tanulmanyozasat. Ha a geometriai modell az alkatrész mérethal6zatanak megfele-
16en késziilt, akkor a mérethaldzatban szereplé méretek a modellnél kozvetleniil valtoztathatok, a valtozta-
tasnal a geometriai modell jellegzetességei megmaradnak, és a sziilo — gyerek kapcsolatok nem sériilnek.

Az alkatrész feliiletei koziil fofeliileteknek nevezziik azokat, amelyek a miikodés szempontjabol fontosak,
osszekoto feliileteknek pedig azokat, amelyek csak kitoltd szerepiik van a fofeliiletek kozott. Altalaban a
fofeliiletektdl adjuk meg a tobbi feliilet helyét. Esetenként a modellezés soran a feliiletek valtoztathatjak sze-
repiiket. Példaul a csapagybak furata fofeliilet, a kiils6 hengeres feliiletet alarendelt szerepet jatszo kit6ltd
feliilet, mégis a kiils6 hengeres feliiletet modellezziik elébb, majd ahhoz viszonyitva, azzal egytengelylien a
furatot.
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BAZISTEST ELOALLITASA

A feladatkiirasban szerepl6 rajzot tanulméanyozva megallapithatjuk, hogy a csapagybak jellegzetes részei
/ eltekintve a lekerekitésektdl és az aprobb részletektol /, egy téglatest alaku alaplap, az alaplapbdl kindvo
téglalap keresztmetszetli hasab / oszlop /, az oszlopon fekvd henger egy atmend furattal, a hengerhez merd-
legesen csatlakozo félhenger.

Az emlitett részek mindegyike eléallithaté kihuzassal, de nem létezik olyan jellegzetes nézet, illetve a né-
zetnek megfelel kontirvonal, amely lehet6vé tenné az egész csapagybaknak az eldallitasat egy lépésben.
Kés6bb meggy6zddhetiink rola, hogy az egyes részek profilvazlatat mas-mas sikon kell elkésziteni. Elso
elemként, bazistestként célszeri az alaplapot, mas néven a csapagybak talpat elkésziteni.

Miel6tt uj modellt kezdiink, feltétleniil allitsuk be a Mukakonyvtarat, majd nyissunk meg egy 0j fajlt!

File » Set Working Directory, illetve File » New . .

Az alkatrész nevének / Name / valasszuk a ,,csapagybak”-ot, keriilve az ékezetek és a szokdz hasznalatat!

A sablon maradjon az alapértelmezésként felkinalt ,,mmns_part solid”! A beallitasok utan kezdeményez-

]

-

ziik a kihuzast /Extrude /!

Félhen-
ger

Furatos
henger

Oszlop

O_ Alaplap

3.2. bra
A csapagybak fobb részei

A vazlatkészités kezdeményezése, a vazlatsik tajolasa

Az alaplap profilvazlata egy téglalap. Fontos dontés, hogy a téglalap alaku profilvazlat megfeleld sikra,
azon beliil megfeleld helyre keriiljon. A dontésnél figyelembe vehetjiik, hogy:
e atargyakat a felhasznalasi helyzetiiknek megfelelden szokas abrazolni,
e a géprajzi szabaly szerint az elolnézet / a Front sikra keriil6 nézet / valasztott, a tobbi szarmazta-
tott,
e a szimmetrikus testeknél az élben latszodo koordinatasikokat célszeri felhasznalni szimmet-
riasikokként.
A csapagybak legyen allo helyzetil, az elolnézeti sikra az alabbi nézet / 3.3. abra / keriiljon! A csapagy-
bak egy szimmetrikus alaplapon 4ll, de maga a csapagybak csak részben szimmetrikus.
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| |

cid parositas is.

B Sketch

Placement

Sketch Plane

Sketch Onentation

Plane | TOP:F2(DATL

Sketch view direction

3.3. abra
Csapagybak elélnézeti képe

Az eldlnézet kivalasztasa még nem hata-
rozza meg egyértelmiien, hogy a bazistest
profilvazlata melyik sikra keriiljon, de bazis-
test elolnézeti képe mar egyértelmi. Az
alaplapra jellemz0 szimmetrikussagot célsze-
ri ugy biztositani, hogy a szimmetriasikok
az élben latszodo koordinatasikok legyenek.
A fentieket figyelembe véve, a vazlatkészités
kezdeményezése / Placement W Define /
utan, a vazlatsiknak a TOP sikot valasszuk!
A vazlatsik tajolasara a szoftver automatiku-
san felajanlja a RIGHT referenciasik —
RIGHT orientacio parositast. Ezt elfogadhat-
juk, de belathatd, hogy ugyanigy megfelelne
a FRONT referenciasik — BOTTOM orienta-

X

Reference | RIGHT:F1[DATUM PLA, .

Orientation | Right b

|  Sketch

] [ Cancel ]

3.4. abra

Referenciasikok tajolasa

A SKETCH gombra kattintva a beallitasokat elfogadhatjuk, majd egy ijabb parbeszéd ablak jelenik meg,
ahol referencidkat adhatunk meg, torolhetiink. A szoftver automatikusan felvette a Right és a Front élben

latszodo sikot referencianak. Close-al fogadjuk e!
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' TOP

References E| [E| E|

FTIRIGHT]
FAFRONT]

_FEQMT I [T kﬁsec =

Select| Use Edoe/Offsat ||

Reference status
I|V Fully Flaced

Close

BInHT

3.5. abra
Referenciak felvétele

Vazlatkészités

Mint mar ismeretes, a csapagybak egy szimmetrikus alaplapon all, és a szimmetrikus testeknél az élben
latsz6do koordinatasikokat célszerti felhasznalni szimmetriasikokként. Ezek a sikok egyuttal referenciak is.

L7600
H
e— L 125.00 | ———=
3.6. abra
Az alaplap profilvazlata
A vazlat elkészitéséhez hasznaljuk a téglalap rajzold ikont ! A rajzolt téglalapnal a szimmetrikus-

sagot geometriai kényszerek alkalmazasaval lehet elérni. A kényszerezés menetét a kovetkez6 abranal mutat-
juk be.
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3.7. dbra
A profilvazlat szimmetrikussaganak biztositasa

1
Elészor kdzépvonalakat ! ' fektetiink le a referencidkra. A kdzépvonalat ugyantigy két pont kijelslé-
sével lehet elhelyezni, mint az egyenes szakaszt. A referencidk szinte vonzzak a kurzort a pontok lerakasanal.
A referenciakon elhelyezett k6zépvonalakon két - két parhuzamos vonaldarabka latszik. Ezek a szimmet-
riatengely jelei.
A szimmetriatengelyek segitségével mar eldirhatjuk, hogy az egymassal szemkozti két-két oldal szimmet-

o
rikus legyen a referenciakkal. Valasszuk a geometriai kényszereket l], majd a megjelend ablakbol valasz-

[
szuk a szimmetrikussagot biztosito ikont lJ! A szimmetrikussag megadasanal el6szor mindig a tengelyt
jeloljiik ki, majd azt kdvetden az arra szimmetrikus pontokat! A szimmetrikus helyzetet a szoftver ellenkez6
iranyba mutato kis nyilakkal jeloli. Ezzel a geometriai kényszerrel elérjiik, hogy a mérethal6zatunknak csu-
pan két tagja marad. Miutan megadtuk az oldalak pontos méretét, elkésziilt a talp vazlata.

A ikonnal zarjuk le a vazlatkészités! Ezzel visszakeriiltink a kihizas fomeniibe. A szoftver nem
valtoztat a vazlatsik irdnyu nézeten. A jobb attekinthet6ség érdekében valtsunk axonometrikus nézetre az F8

—HE
i
funkciobillentyli, vagy a :J ikont ,,default” parancs segitségével!

A vazlatkihazas hianyzo6 adatainak megadasa a vezérlopulton

A vézlatkészitést lezarva nézziik meg a kihtizashoz / extrudalashoz / tartozo vezérlépult ikonjait! Az iko-
nok alapértelmezés szerinti allapota a kihtizas mélységétdl eltekintve megfelel szandékunknak /testmodell,
kihtzas adott tavolsagra; megfelel6 a kihuzas iranya is, és a modellt nem héjképzéssel kivanjuk létrehozni,
igy a héjképzés funkciot mutatd ikon is maradjon inaktiv allapotban /.

O] (@ |4k~ 21851 (9] X% [
['j?] Flacement Options Froperies

3.8. abra
A vezérlépult képe a bazistest kihtizdsanal

A kihtizas méretét / az alaplap magassagat / kétféleképpen adhatjuk meg. Egyrészt atirhat6 a felkinalt mé-
ret a rajzteriileten, ha a méretre duplat kattintunk, masrészt az ikoncsoportnal.
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(O]a w4 - e 9] %

|j?1 Flacement Options Froperies

3.9. ébra
A kihtuzés mélységének megadasa

, . , Il Vg v| X , .
Az ikoncsoport jobb oldalan talalhat6 zold pipaval lezarhatjuk a bazistest mo-
dellezését.

3.10. abra
A bazistest képe

AZ OSZLOP KIALAKITASA

Az alkatrész kovetkezo épitdeleme a talpat a hengerrel 6sszekotd oszlop. Modellezésének modja 1€pésrol
— lépésre megegyezik a bazistest / alaplap / modellezésével. Tehat a vazlatsik kivalasztasa és a vazlatkészités
utan, egyoldali, adott tavolsagra torténd kihuzast fogunk alkalmazni.

.

A kihuzas /Extrude/ és a vazlatkészités / Placement P Define / kezdeményezése utan jeldljik ki a
vazlatsikot! A rajz mérethalozata szerint az oszlop magassaga a talp “aljatol” van megadva, ezért a vazlatsi-
kunk legyen az elébb is hasznalt TOP koordinatasik. A sikot kivéalaszthatjuk kattintassal is, de a szoftver
felkinalja annak a lehet6ségét, hogy a legutobbi épitéelem vazlatsikjat hasznaljuk /Use previous/. Valasszuk

az utdbbit, az egyszeriibb sziild — gyerek kapcsolat érdekében!
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Flacement |

Sketch Flane

Plane | TOP:F3{DATU s Previous.

Sketch Qrientation

Sketch wview direction

Reference | RIGHT:F2(DATUM PLA. . |
Orientation | Right o

[ =ketch l [ Cancel ]

3.11. abra
A vazlatsik kivalasztasa, tajolasa

T4ajolasként a szoftver ismét a Right — Right parositast kinalja fel orientacioként, ezt a Sketch gombbal
fogadjuk el!

A méretezési referenciak automatikus felvétele és Kitorlése

Referenciaként fogadjuk el az élben latsz6do6 koordinata-sikokat / F1(RIGHT), F3(FRONT) /.
Az oszlop profilvazlata is egy téglalap. A téglalap helyzete az eredeti rajzdokumentacion / 3.1. abra / az
alaplap két sz¢€létdl van megadva.

r 13.00

50,00

29.00 = 48,00 ——

3.12. abra
Az oszlop vazlata

Ha a felkinalt referenciakkal dolgozunk, akkor a megrajzolt téglalap automatikusan megadott mérethalo-
zata a 3.13. abranak felel meg.
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3.13. abra
A profilvazlat mérethaldzata szimmetrikus referenci-
ak esetén
H
LT AT
H

—

Maradjunk a felajanlott referenciak / F1(RIGHT), F3(FRONT) / mellett, és a méretezés ikon [l_ segitségé-
vel alakitsuk at a mérethalozatot a 3.12.abranak megfelelen. Ilyenkor a szoftver a modell azon éleit, ame-
lyeket felhasznalunk méretezésnél, felveszi referencidnak.

A gyartmanytervezd szandéka az lehetett / ha egyaltalan atgondolta /, hogy az oszlop egyébként szimmet-
rikus elhelyezkedésén valtoztatni lehessen. A jelenlegi helyzetet a 13 mm — es és a 48 mm — es tavolsag hata-
rozza meg. Ezek a méretek utolag valtoztathatok.

— 13.00

50.00

28.00

3.14. abra
Az oszlop profilvazlata a méretmegadassal felvett referenciakkal

Természetesen a méretmegadaskor automatikusan felvett referenciak szintén megjelennek a References
parbeszédablakban / Sketch /References /. A vazlatkészités elején felajanlott FI1(RIGHT), illetve
F3(FRONT) referenciak foloslegesek, akar ki is torolhetok / Delete /, de a szoftver van annyira intelligens,
ha a vazlatkészitéskor nem toroljiik ki ezeket a folosleges referencidkat, akkor a szoftver az épitdelem elké-
sziilte utan automatikusan kitorli azokat. Ezt szemlélteti a 3.15. abra.

Az oszlop kotddik az automatikusan felvett méretreferenciakkal az alaplaphoz, azaz sziil6-gyerek kapcso-
latba keriilt azzal. Ha az alaplap lathatosagat kikapcsolnank / Suppres / , akkor az oszlop lathatdsaga is meg-
sziinne a kapcsolat miatt. Ha a kezdetben felajanlott méretreferencidk / F1(RIGHT), F3(FRONT) / mellett
maradtunk volna, akkor az oszlop csak a koordinatasikokkal keriilt volna sziil6—gyerek kapcsolatba. Tehat a
sziil6—gyerek kapcsolat bonyolultsaga fiigg a méretreferenciaktol is.
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W References |2 LI

F2iRIGHT)
F4FRONT)

SurtFS(EXTRUDE_T)
SurfFS(EXTRUDE_1)

%] [ % xsec)
Select| se Edge/Offzet hd

Reference status
Fully Flaced

Close

3.15. abra
A méretmegadaskor felvett referenciak / Surf. F5(Extrude 1/

B References :”E|g|

surtFREXTRUDE 1)
SurfFREXTRLUDE_1)

%[ % &sec]
Seled| Use Edge/Oftset b

Feference status

Fully Flaced

Close

3.16. abra
A referenciak automatikus kitorlése

A méretreferenciak szempontjabol hasonld eredményre jutunk, ha mar a vazlatkészités el6tt az alaplap
megfeleld éleit vessziik fel referencianak. Ebben az esetben az automatikusan felvett mérethalozat a feladat-
kiirasnak megfeleld lesz, csak a méretek értékét kell az eldirtaknak megfelelden beallitani.

105
Széchenyi Istvan Egyetem Gyodr
HEFOP-3.3.1-P.-2004-06-0012/1.



CAD CAM ALAPOK PRO ENGINEER OKTATOANYAG

— 13500

EOLOOD

29.00 48.00 —

3.17. abra
Az oszlop profilvazlata a vazlatkészités eldtt felvett referenciakkal

Axonometrikus nézetre valtva leellendrizheték a kihtizas beallitasai. A helyes magassagi méret /95 mm/

megadasa utan zarjuk le az extrude parancsot . v ! Ezzel elkésziilt a modell masodik épitdeleme is.

Az anyaghozzaado kihtzasnal az alaplap és az oszlop épitéelemek egyesiilnek, dsszeadddnak, a tovabbi-
akban egyetlen testnek szamitanak. Az egyetlen testnek szamitdé geometriai modell valtoztatasa viszont épi-
tdelemekként lehetséges.

3.18. abra
Az oszlop épitéelem teljes mérethalozata
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A HENGERES RESZ MODELLEZESE

A csapagybak kovetkezd épitdeleme a henger. A rajzon a henger siklapjai nem szimmetrikusan helyez-
kednek el az oszlophoz viszonyitva. A megadott méret szerint a henger homloklapja 8 mm tavolsagra van az
oszlop 50 mm széles lapjatol.

3.19. abra
A henger elhelyezkedése az oszlophoz viszonyitva

A hengeres rész forgatassal is eléallithato len-
ne, de az adott feladatnal csak a kihuzast gyakorol-
juk.

Modellezés szempontjabol célszerli egy 0j vaz-
latsik felvétele, amely parhuzamos az oszlop na-
gyobbik lapjaval, és attdl 8 mm tavolsagra van.

Uj segédsik / vazlatsik / felvétele

Uj sikot a Datum Plane Tool ikonnal E‘ kez-
deményezhetiink.

A felnyilo parbeszéd ablak kér egy referenciasikot. A modellen jeldljiik ki /alapértelmezett nézetben/ az
oszlop jobb oldali feliiletét! A 3.20. abra az eldvalasztasi allapotot mutatja. Ha az elévalasztas megfeleld,
akkor a bal egérgombbal fogadjuk el!

References

|5urf FaEXTRUDE_2)]

Cancel

3.20. abra
A referenciasik elovalasztasa

A kijelolt feliilet az ablakban rogton megjelenik referenciaként, ill. mellette az offset felirat. Tehat az 0j
munkasikunk a referencia feliilettel parhuzamos, attdl adott tavolsagban lesz. Uj sikot mas paraméterekkel is
1étre lehet hozni, ezekrdl késdbb lesz szo.
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Placement; Display | Praperiies |

Feferences

SurfFE(EXTRUDE_Z) Offset

Offaet

Translation

L Ok ” Cancel ]

3.21. abra
A referenciasik kivalasztasa

A modellen a szoftver sarga nyillal jeloli az eltolas irdnyat, amely szdmunkra megfelel6. A Translation
ablaknal irjuk be a tdvolsagot! Az OK gomb megnyomasaval 1étrejon az 0j munkasik, amelynek a szoftver
szerinti neve DTM1. Természetesen ennek a segédelemnek a neve is megvaltoztathato.

Flacement |Disp|ay H Proper‘ties‘

Feferences

SutFE(EXTRUDE_Z) Offset

Offset

L 0K, ” Cancel J

3.22. abra
A segédsik felvétele

A hengeres rész eloallitasa kihuzassal

A hengert anyaghozzaado kihuzassal készitsiik el. A kihizas menete megfelel az eddigieknek, igy csak
roviden utalunk az egyes 1épésekre.
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Gy
Kezdeményezziik a kihuzast / Extrude / ¢és a vazlatkészitést / Placement P Edit /! Vazlatsikként je-
16]jiik ki az imént 1étrehozott DTM1 sikot. A vazlatsik tajolasa tobbféleképpen lehetséges. Egyik megoldas

az oszlop tetejét felfelé mutatdan tajolni / lasd 3.23. abran /.

B sketch R|

Flacement |

Sketch Flane

Flane | DTM1IF?DAT | Use Previous

Sketch Orientation

Sketch view direction

Reference : SutFE(EXTRUDE 2y |
Orientation | Top h

I Sketch I [ Cancel ]

3.23. abra
A vazlatsik tajolasa

A vazlatsik tajolasara felhasznalt sikot a szoftver automatikusan felkindlja méretezési referencianak. fgy
az egyik méretezési referencia az oszlop felso sikja lesz, a masik pedig legyen a Front sik! Ez a két referencia
meghatarozza a henger kézéppontjat.

B References

SurtFBEXTRUDE. 29
FAFRONT)

Selem| Use Edge/Offset » || Delete

Feference status

Fully Flaced

Cloge

3.24. abra
A méretezési referenciak felvétele

A véazlat egy adott atmérdjii kor, melynek kozéppontja a referenciak metszéspontjaban van. A vazlat el-

v
készitéséhez a kor rajzolasa ikon 2] hasznalhato. Méretmegadas utan 1épjilink ki a véazlatkészitésbol._—
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g82.00

3.25. abra
Vazlatkészités

Alapértelmezett nézetet valasztva lathato, ha a kihtizas iranya nem megfeleld. A vezérl6pulton a mély-

F
|

ségmegadasi hely mellett meg lehet valtoztatni a kihuizas irdnyat

48.00

3.26. abra
A kihuzas iranyanak megvaltoztatasa

A kihuzasi irany és mélység megadasa utan elkésziilt az Gjabb épitdelem, a parancs a zold pipaval lezar-
hato.

A FELHENGER MODELLEZESE SZIMMETRIKUS KIHUZASSAL

A kovetkezd épitéelemet — a félhengert — is egy vazlat kihtizasaval hozzuk 1étre. A feladatkiirasnal sze-
replé mérethaldzat a félhenger harom méretét adja meg:
e egy sugarértéket,
e asugar kdzéppontjanak tavolsagat a henger kdzépvonalatol,
e asugar kdzéppontjanak tavolsagat a henger homloklapjatol.
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T 41.00 10

.,

4,

3.27. abra
A félhenger vazlatdnak mérethalozata

A rajzot tanulmanyozva az is kideriil, hogy ez az épitéelem szimmetrikus a Front sikra, ezért a vazlat sik-
janak érdemes ezt a sikot valasztani, majd szimmetrikus kihuzast alkalmazni. / Lasd késobb. / Téajolasnak
célszerti a henger homloklapjat jobbramutatéan felvenni.

NT M Sketch g
Flacement ‘
Sketch Plane

Flane FRONT:FJI(Df'I Use Previous

Sketch Orientatian

Sketch wview direction

Reference | SufFa[EXTRUDE_3) |

TOP

Orientation {ei{E[;

I =ketch l ’ Cancel l

3.28. abra
A vazlatsik tajolasa

A megadott méretek alapjan egyértelmii, hogy a félhenger kdzépvonala és a henger a FRONT sikra esd
egyik alkotdja egymast metszd, s egymasra merdleges egyenesek. A 41 mm — es méretmegadasnal a terve-
7061 szandék gy is értelmezhetd, hogy a félhenger tavolsaga a henger kzépvonalatdl a henger mindenkori
sugaranak feleljen meg. Ha ebbdl az allaspontbol indulunk ki, akkor a méretezési referenciaként a henger
szoban forgd alkotojat kell kijelolni. Ennél a megoldasnal ha valtoztatjuk a henger atmérdjét, akkor a
félhenger magassagi helyzete automatikusan valtozik a henger sugaranak megfelelden.

A félhenger a hengerbdl emelkedik ki. Az konnyen belathato, hogy a kiemelked6 részhez milyen vazlatot
kell késziteni. Az mar kevésbé egyértelmii, hogy a félhenger vazlatanak alsé része hogyan nézzen ki, meddig
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tartson. A félhenger akkor fogja mddositaskor leginkabb megdrizni az alaksajatossagat, ha a vazlat aljat a
henger kézépvonalahoz, mint méretezési referencidhoz kotjiik.

3.29. abra
Meéretezési referenciak

Hianyos méretezési referencia

A felkinalt méretezési referenciakat toroljiik ki, és vegyliik fel a henger tengelyét egyediiliként méretezési
referenciaként! Ez csak akkor lehetséges, ha be van kapcsolva a tengelyek lathatosaga!
Miutan bezartuk a referencia — parbeszédablakot, a kovetkezd iizenet jelenik meg:

’7 ¥ References - 1 x

L— A_5(AXIS)FSEXTRUDE_3)

Select| Use Edge/Oftset v | Deleie

iy Missing References &|
You haven't specified enough
' }

i Referance status
references to place the section.

Sketch anyway? Farially Flaced

[ ves | [ &

|

3.30. abra
Hianyos referencia jelzése

,Nincs elég referencia a vazlat elhelyezéséhez. Folytatja?” A Yes gombra kattintva folytassuk a vazlatké-
szitést! A félhenger profiljat egy kor vazlataval inditjuk. A kor kézéppontja a hengeres rész f616tt legyen! A
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korhoz rajzoljunk egy harom tagbol 4ll6 vonallancot! Az elsd tag egyik végpontja legyen a koron, a masik a
referencian. Ugyeljiink arra, hogy az elsé egyenes fiiggdleges legyen /,,v’/! A masodik szakasz végpontja
ugyszintén legyen a referencian, hossza pedig nagysagrendileg egyezzen meg a kor atmérdjével! A harmadik
szakasz végpontja fliggélegesen €s érintdlegesen csatlakozzon a kdrhoz!

(ﬂp 331, fbra
f_{':'; > A vazlatkészités kezdeti [épései
vV A sugar és az atméré méretmegadasa, vonalak
q, H torlése
—

s
A trim ikon _'_J segitségével toroljiik a kor alsd részét,
|H

— — majd kezdeményezziik a méretmegadast !

A rajz szerint a koriv sugara van adva, igy mi is kovessiik
ezt a méretmegadasi modot. A sugar, illetve az atméré méret-
megadasa némileg eltér egymastol.

Sugar méretezése:

e bal egérgombbal egyszer kijeldljik az ivet, majd
kozépsovel elhelyezziik a méretet.

Atméré méretezése:
e bal egérgombbal kétszer kijeldljiik az ivet, majd kdzépsovel elhelyezziik a méretet.
A vazlaton helyezziik el a rajz szerinti 22 mm —es méretet! A 22 mm —es tavolsag felvételekor uj mérete-
zési referencia keletkezik. Az 3.1. abran lathaté 41 mm — es méretmegadas helyett alkalmazzunk geometriai

o
kényszert / | 2 I = ]/ , legyen egybeesd a kor kozéppontja a nagyhenger felsé alkotdjaval! A geomet-
riai kényszer ugyancsak 0j méretezési referenciat eredményez.

Li16.00
B References E@

A B[AXISIFA[EXTRUDE. 3
v | v Surf FB(EXTRUDE_3)
SurtFE(EXTRUDE_3)

=
Fa ¥
3
=

L 22.00

Select| Use Edge/Cffset A

Reference status
Fully Placed

iClose

3.32. abra
Meéretmegadaskor, illetve geometriai kényszer megadasakor keletkez6 méretezési referenciak

Ezzel elkésziilt a vazlat
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Szimmetrikus kihuzas

A félhenger vazlata a FRONT sikon késziilt, ami egyuttal szimmetriasik. A vazlatot a szimmetriasik
mindkét oldalan azonos mértékben kell kihuzni a megfeleld alaksajatossag elérése érdekében.

Alapértelmezés szerinti nézetet valasztva / F8 / lathato, hogy a vazlat kihtizésa egyelére nem szimmetri-
kus /3.33. bal oldali abra /.

3.33. abra
Az alapértelmezés szerinti kihizas és szimmetrikus kihtuzas

A kihtzas vezérlpultjan az Option felirat alatti ikoncsoportbol allitsuk be a szimmetrikus kihuzasnak

al-

kell megadni.

megfelelot! Az ikon melletti ablaknal a kétoldali kihtzas egyiittes tavolsagat

A FELHENGER FURATANAK ELKESZITESE
ANYAGELTAVOLITO KIHUZASSAL

A furat koncentrikussaganak biztositasa

A félhengerben egy koncentrikus furat van. Ezt elkészithetjiik egy szimmetrikus anyageltavolité kihuzas-
sal. A kihuzas vazlatat - egy kort - a FRONT sikra kell rajzolni, azaz hasznalhatjuk a vazlatsik el6z6 beallita-
sat. Méretezési referenciaként célszerii felvenni az R16 — mm sugara henger élét, vagy palastfeliiletét.
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RER sl B References EHEHZ‘

SurtFIEXTRLUDE_&)

.. e \

Méretezési referencia

A b ] L |

Select| Use Edge/Offset hd

Reterence status
Fully Placed

Close

3.34. abra
Koncentrikus kor rajzolasa

A korreferencia egy fogdpontot biztosit a kor kozéppontjaban. Ezen a fogdponton helyezziik el az & 13
mm — es kor kdzéppontjat, igy a kor koncentrikussagat konnyen biztosithatjuk! Ha a kort mégsem sikeriilne

koncentrikusan elhelyezni, akkor az egybeesés kényszerével hatarozzuk meg a kézéppontot!

Zarjuk le a vazlatkészitést Ll

Szimmetrikus kihtzas anyageltavolitassal

A kihtzas vezérlopultjan az Options legordiilé meniinél mind a Side 1, mind a Side 2 —t tegyiik aktivva,
¢s allitsuk be a Through All / mindenen atmend / kihuzast! Ilyen opcional a tavolsdg megadasanak nincs
értelme, ezért az értékek megaddsara szolgdlo ablak nem is hasznalhat6. Ugyancsak értelmetlen a kihuzas

iranyat megvaltoztatni. Fontos viszont beallitani, hogy most anyagot akarunk eltdvolitani T ! Az anyagel-
tavolitd kétoldali kihuzasnal nem kell feltétleniil a mindenen atmend / Through All / opcidt beallitani, de ez
az opcidé a méretmodositasra nem érzékeny, igy a modositasok esetén is garantaltan atmend furat késziil.
Anyageltavolitasnal egy nyil mutatja, hogy a szoftver a vazlat melyik oldalan akarja az anyagot eltavolitani.

Depth
Side 1|4 EThrough Al |+ \[

Side 2 |4 EThrough Al v |

¢1) Placement | Options| Properties

[=][=0 FT" A4 — A ] =

3.35. abra
Szimmetrikus anyageltavolitd kihuzas
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Ellenpéldaként bemutatunk egy masik beallitast is. A 3.36. dbran lathatdo megoldasnal a furat nem lenne
atmend, ha a félhenger hosszat nagyobbra vennénk fel, mint 100 mm.

Depth
Side1 |0 Symmetic v |[100.00 v

[’j_ij Flacement | Options| Froperies

O3 (&~ 000« X A E 4

3.36. abra
Szimmetrikus anyageltavolit6 kihuzas

Felmeriilhet az a megoldas is, hogy a félhenger furatanak vézlatat mar a félhenger vazlataval egyiitt meg-
rajzoljuk. Altalaban, ha a kihtizas vazlatan beliil egy masik zart vazlat / sziget / van, akkor annak helyén lyu-
kas lesz a munkadarab. Jelen esetben ezt a megoldast nem alkalmazhatjuk, mert ha a hengerhez egy atmend
furattal rendelkez6 félhengert adunk hozza, akkor a félhenger furatdban a henger épitdelem anyaga ott ma-

rad.
(@Y

3.37. abra
A félhenger ¢és a furat kzos vazlattal

A HENGER FURATANAK ELKESZITESE

A henger furata ugyancsak anyageltavolitod kihtizassal készithetd el. Vazlat sikjanak valasszuk ki a henger
egyik sik feliiletét, majd a tajolas utan méretezési referencia legyen a henger paléstfeliilete! A vazlat egy
adott atmérdji korbdl all, melynek kdzéppontjat a referencia adja, mérete pedig rajz szerinti. A vazlatkészités
lezarasa utan tigyeljiink a kihlizas irdnyara, mélységére /atmend/, és ne feledjiik el az anyageltavolitas ikonjat

b aktiv allapotra allitani!
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Az anyageltavo-
litas oldalat
utato nyil

3.38. abra
A henger furatanak elkészitése

A ZSIRZO-FURAT ELKESZITESE

A zsirzo-furat nem szimmetrikusan helyezkedik el a hengeren, hanem a félhenger vonalat koveti. A furat
csak a henger egyik felén megy at

A zsirzo-furat véazlatsikja a Front sik legyen, a Front vazlatsik tajolasara megfelel a Right — Right parosi-
tas. Méretezési referencidnak valasszuk a henger és a fél- henger tengelyét /furatat /!

References |:| |E| |Z|

A_B(AXIS)FEEXTRUDE_3)
A_B{AXISEF10(EXTRUDE_B)

Select Use Edge/Offset v | Deleie

Reference status
Fully Flaced

3.39. abra
A zsirzo-furat méretezési referenciai
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1 L]

A vazlat els6 elemeként felvesziink egy fiiggdleges tengelyt | amely atmegy a félhenger furatanak
kozéppontjan. A kozéppont elérését a korreferencia segiti.

Rajzoljuk meg a kort, melynek kdzéppontja a kdzépvonalak metszéspontjaban legyen! Adjuk meg az at-

mérdjét a rajz szerint!

3.40. abra
A zsirzo-furat vazlatsikja, méretezési referenciai

F

, mélységére /ld E - atmeno /,

nézeten ellenOrizni.

3.41. abra
A zsirzd-furat vazlata, a vazlat kihizasanak médja
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AZ ALAPLAP HORNYAINAK ELOALLITASA

A csapagybakot csavarokkal rogzitik a megfeleld helyre. A csavarok helyén az alaplapon az allithatosag
kedvéért nem furatokat, hanem hornyokat képeznek ki. A két horony a megadott méretek mellett szimmetri-
kus RIGHT, illetve a FRONT sikra, de ez csak a konkrét méretekbdl deriil ki, a mérethaldzat nem ezt sugall-
ja. A gyartmanytervez6 altal megadott mérethaldzat lehetdvé teszi a hornyok helyzetének moddositasat. A
modosithatosag érdekében tartsuk tiszteletben a tervezoi szandékot.

13 4 - 13 - 10

=10

&3 21 —==

3.42. abra
A hornyok mérethalozata

A hornyokat egyszerii anyageltavolitdo kihtzassal alakitjuk ki. A vazlat sikjanak a talp fels6 sik lapjat
hasznaljuk. Az alapértelmezetten tul egyéb méretezési referencia nem sziikséges. A vazlat elkészitésére itt is
tobb lehetdség adodik.

A bemutatasra keriild megoldasnal a vazlatsikra el6szor rajzoljunk egy kort a rajzzal aranyos méretben és
helyzetben! Ezt kovetden rajzoljunk egy masik kort is / 3.43. ébra /! Segitség lehet a szerkesztés soran az
egy vonalba esés, illetve az azonos atmér6 / sugdr / geometriai kényszerek. Ezek a geometriai kényszerek

T

rajzolds kozben is megjelennek, ha a feltételek fenn allnak, de utdlagosan is eléirhatok > L

=l

;J. Az egy vonalba esést a kozéppontokbol egymas felé mutato vonaldarabka, az azonos sugarat R 4
jelzi.

A koroket egyenes szakaszokkal érintdlegesen kdssiik Ossze! Az érint6legességrol tanuskodik a T /
tangent / betli a metszéspontokban.
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3_
! <218
| T
i 14.0

£l = i

‘% VTV
; 33.2
é‘ 7]

1 T
§-v 37.10 =
A 14
3.43. abra

A horony vazlatkészitésének kezdeti 1épései

T
A trim ikon_l_] segitségével alakitsuk a vazlatot ,,horony — alakara”, azaz toroljiik a felesleges korive-
—
ket! Alakitsuk a mérethalozatot a rajznak megfelelden , majd adjuk meg a pontos méreteket! Amikor 21

mm - es, illetve a 33 mm — es tavolsagot megadjuk az alaplap szélétdl, akkor a szoftver automatikusan két gj
méretezési referenciat vesz fel, illetve a fel nem hasznalt méretreferenciakat a késébbiekben kitorli.
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L13.00

L 10.00

L 33.00

=21, 00

3.44. abra
A horony vazlata
Vazlat masolasa

A masik oldali hornyot is ugyan igy kiszerkeszthetnénk, de elegdnsabb €s egyszeriibb megoldas, ha ma-
solassal alakijuk ki. A masoland6 korvonalat jeldljiik ki / célszerii ablakban /! Valasszuk a Masolas ikont

EJ! Ekkor megjelenik a masolando6 objektum egy parbeszédablak kiséretében.

o T

Scale
Fotate | 0.000000

N2 X

3.45. abra
A masolas segédeszkozei
A parbeszédablak els6 soraban / Scale / a masolat méretaranyat tudjuk beallitani, a masodikban az esetle-
ges elforgatas szogértékét. A masolatot a kdzepén 1évo fogdponttal helyezziik a vizszintes referenciara!

3.46. abra
A masolat elhelyezése
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Adjuk meg a hornyok 83 mm — es tavolsagat / lasd 3.42. abrat /, majd zarjuk le a vazlatkészitést v ! El-

W

lendrizziik a kihtzas iranyat “ | allitsuk a kihtzast 4tmend jellegiire R , &s kapcsoljuk be az anyagel-

3.47. abra
A vézlat kihtizasa

LEKEREKITESEK KIALAKITASA

A csapagybak elégyartmanya ontéssel késziil. Az elkésziilt ontvényt forgacsolassal munkaljak meg. A
forgacsoldé megmunkalas értelelemszeriien anyageltavolitast jelent. Forgacsolasnal keletkezhetnek éles sar-
kok, de az dntvénynél a technologiabol adodoan a feliiletek lekerekitéssel csatlakoznak egymashoz. Ezeket a
lekerekitéseket gyakran kiemelten adjak meg a 2D — s rajzokon. Adott esetben az oszlop R6-os radiusszal
csatlakozik az alaplaphoz, illetve a hengerhez. A tobbi radiusz egységesen 3 mm.

A lekerekités legegyszeribb esete az, amikor egy test egyik élét kijeloljiik, majd ott egy allando sugari
lekerekitést irunk eld. A lekerekités elhelyezett alaksajatossagnak, épitdelemnek szamit. A lekerekités helyét
a kijelolt ¢l hatarozta meg, a kijelolt ¢l a lekerekités referenciaja. A referenciakapcsolat itt is sziilé — gyerek
kapcsolatot eredményez.
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)%

§|Sets|TransitiDns Fieces Options Froperies

gm | Circular hd |
*Mew set
g 0.0o
=T ' Ralling ball v|
b
Tz Full round
..... 4
----- 4 [ Thraugh curwe l
""" ¢ References
#1 | Edge:FS(EXTRUDE_T)
e
..... 4
= -
B Details...
B¢ Spine
o
N Details...
2
----- # Radius
----- 1 3.00
..... ,
1 | Walue [ Feference

3.48. abra
Egyszeri lekerekités

A 3.48. abran lathato egyszeri lekerekitést az jellemzi, hogy csak egyetlen egy lekerekitési csoport /
SET1 / tartozik hozza, alland6 sugaru, a lekerekités referencidja egy él / References = Edge /. Alapértelme-
zésnek megfelelden a lekerekitést egy legordiild golyoval lehet modellezni - Ball/Spine =Rolling Ball. A
lekerekités nagysaga a legordiilé golyd sugara / R=3 mm /.

Egy lekerekitési csoport altalanossagban is a kovetkez6 informaciokat tartalmazza: a lekerekités tipusa , a
lekerekités referenciai, a lekerekités modellezési modja, a lekerekités értéke. A kovetkezokben ezeket tekint-
juk at roviden.

A lekerekités tipusai

A Pro Engineer szoftvernél négy kiilonbozo tipusu lekerekités 1étezik: allando sugart, valtozo sugar, tel-
jes lekerekités és lekerekités gorbén keresztiil.
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Teljes lekerekités

Allandé sugara

Segédglrbe

Lekerekités gorbén
keresztiil

Valtozo6 sugart

3.49. abra
A lekerekitések tipusai

Egy lekerekitési csoporton beliil csak egyféle lekerekitési tipust lehet alkalmazni.

Ha a teljes lekerekités geometriailag értelmezhetd, akkor lekerekitési csoporton beliil Full Round opciora
kell kattintani / 3.50. abra/.

A valtozé sugart lekerekitésnél a grafikus képernyon a lekerekités szamértékét kell kivalasztani, majd a
jobb oldali egérgombot lenyomva a megjelené Add Radius mezdre kell kattintani.

ED Circular ~

Set 2
S | *Mew set

Ralling ball “

) Full round

’
4 References

k)

2

[

Surf:FRICHAMFER_1) |
Surf:FRICHAMFER_1) i
<

3.50. abra
Teljes lekerekités / Full round /

A lekerekités referenciai

A lekerekitések helyét tobbnyire élek kijelolésével hatarozzuk meg, azaz élreferenciat alkalmazunk. A
3.48. abran az ¢l sikfeliiletek metszéseként jott létre. A 3.50. abran feliilet — feliilet tipust lekerekitét latha-
tunk. A feliilet — feliilet tipusu lekerekitéseknél nem sziikséges, hogy a kivalasztott feliileteknek legyen kozos
éliikk. A lekerekités referenciaja lehet egy €l és egy feliilet is. Ilyen lekerekitést latni a 3.49. abra fels6 részén
R20 — as radiusszal.

A tovabbiakban egyelére csak élreferencidkat, és egy épitdelemen beliil csak egyetlen egy lekerekitési
csoportot alkalmazunk. Azzal is egyszerlsitjiik a mondanivalonkat, hogy a kijel6lt €l mentén a lekerekités
végigfut.
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Elek kijelolése

Kezdeményezziik a lekerekitést, kattintsunk a megfeleld ikonra ﬂ!

Jeloljiik ki a test azon ¢€lét, amelynél lekerekitést kivanunk el6irni. A él kijelolésénél eloszor a kurzorral
kozelitsiik meg a test élét! A kdzelitéskor az ¢l vilagoskék szintivé valik, ami az elévalasztott allapotot jelzi.
Az elévalasztott élre kattintsunk a bal egérgombbal! A kattintas hatasara a kijelolt él piros lesz, és megjele-
nik a szamitogép altal felkinalt értékkel 1étrehozott lekerekités ideiglenes képe / 3.48. abra /.

A lekerekitésnél is élhetiink azzal a lehetdséggel, hogy mar a lekerekités kezdeményezése el6tt kijeldlhet-
jiik a test valamelyik ¢€lét, vagy éleit / lasd élek kijelolése letoréshez/. Az egyszerii lekerekitésnél a test tobb
éle is kijelolhetd a CTRL billentytli lenyomasa mellett.

A geometriai modellezésnél a lehetdségnek megfelelden igyekeznek az épitdelemek szamat csdkkenteni.
Ha egy épitdelemnél csak egyetlen lekerekitési csoportot engednénk meg, akkor az Osszes lekerekités két
épitéelemmel lenne megvaldsithatd. Az egyik az R3—as, a masik az R6—os radiuszokat tartalmazna. Mindez
egyetlen épitdelemmel is megvaldsithato. Ilyenkor az épitdelemhez a két kiilonb6z6 radiusznak megfeleléen
két kiilon lekerekitési csoport tartozik. Az eddigi ismereteink szerint az egy csoportba tartozo éleket egyesé-
vel, a CTRL billentyli lenyoméasa mellett kellene kijelolni. Ez nem egy hatékony megoldas.

Az épitdelemek hasonlo tulajdonsaggal rendelkezo élei kijelolhet6k egyszerre is.

A csoportos kijeloléshez kozelitsiik meg a kiszemelt épitdelemet, és varjuk meg az egyik él vilagoskék
szinét. Ezt kdvetden kattintsunk egyet a jobb egérgombbal. A Kkattintas hatasara a hasonl6 tulajdonsaggal
rendelkez6 ¢élek szintén az eldvalasztas allapotaba keriilnek, azaz vilagoskék szint vesznek fel. Ha jonak ta-
laljuk az el6valasztott csoportot, akkor a bal egérgomb megnyomaséaval elfogadhatjuk azt. A 3.51. abra sze-
rint csoportosan kijelolt élek egy bejegyzést eredményeznek. Ha a lekerekités sugara megegyezik, akkor egy
lekerekitési csoporton beliil a CTRL billentyli hasznalataval tobb ilyen és tovabbi tobb egyenkénti kijelolés
is lehetséges.
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S JntentEdg:FE (EXTRUDE_Z)

| Circular v |

0.00

' Rolling ball v |
Full raund

| Through curve |

Feferences
IntentEdg:FEEXTRUDE_Z)

3.51. abra
Az épitdelem éleinek csoportos kijeldlései

Egy épitéelem csoportosan kijelolt élei / Intent Edge / az egész épitdelemhez kdtddnek. Az igy kijeldlt és
lekerekitett ¢lek az épitdelem jelentés modositasa utan is megmaradnak. Példaul az oszlop kihtizasat szim-
metrikus kihtuzasra modositjuk, akkor a lekerekités mindkét oldalon megtalalhatd. Az egyesével kijelolt, le-
kerekitett élek a modositést csak részben élik tul.

3.52. abra
A csoportosan illetve egyesével kijelolt és lekerekitett élek viselkedése a kihuzas modositasanal

Csoportos kijelolés alkalmazhato két kiilonbozo épitéelem metszésvonalainal is.
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1 IntentEdy: F6{EXTRUDE_2)

3.53. abra
Kiilonboz6 épitdelemek metszésvonalainak csoportos kijelolése

Egy lekerekitési csoporton beliil tobb ,,Intent Edge” kijel6lését szemlélteti a 3.54. abra.

3¢ o™

ﬁ Setz| Transitions Fieces Options Froperties

EHJ | Circular N |

— [ *MNew set

_= 0.00

= ' Folling ball v
Tz [ Full round ]
..... ]
----- 4 [ Thraugh curve ]
""" ! RBeferences

0 IntentEdg: FEEXTRUDE_1)

¥ IntentEdg FE(EXTRUDE_1)

3.54. abra
Csoportos ¢€lkijeldlés ismételt alkalmazasa egy lekerekitési csoporton beliil

A hibas bejegyzések eltavolitasa

A lekerekitések kialakitasanal toreksziink minél kevesebb épitdelemet, illetve egy épitéelemen beliil mi-
nél kevesebb lekerekitési csoportot létrehozni. A csapagybak lekerekitései egyetlen épitGelemen beliil két
lekerekitési csoporttal kialakithatok. Ha egy lekerekitési csoporton beliil a referenciak kijelolésénél elfelejt-
jiik lenyomni a CTRL gombot, akkor egy felesleges lekerekitési csoport keletkezik. A referenciak kijelolésé-

nél is adodhat tévedés. Ilyenkor vagy vissza kell vonni a miiveletet 5 , vagy tordlni kell a téves
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bejegyzést. Torlés esetén a téves bejegyzésnél nyomjuk le a jobb egérgombot, majd kattintsunk a Remove,
illetve a Delete mezdre!

References Sets| Transitions
IntentEdg:FR(EXTRIUDE_1) ”
[rite e Cl i =
IntentEdy ~ Remave hd
Remave all
Spine Infar mation
I 1
3.55. abra

A hibas bejegyzések eltavolitasa / Referencia P> Remove, Sets P> Delete /

A csapagybak lekerekitései

A kijelolések attekintése utan mar elvégezhetjiik a csapagybak lekerekitését. Jeloljiik ki azokat az éleket
amelyeket R3 — as sugarral kivanunk kerekiteni! A jelolésnél ahol csak lehet alkalmazzunk csoportos kijeld-
lést! Mivel az R3-as radiuszokat egyetlen lekerekitési csoportban kivanunk elhelyezni, a kijeloléseknél
nyomjuk le a CTRL billentyiit! Az allapotsorban adjuk meg a lekerekités nagysagat, majd zarjuk le a paran-
csot a zold pipaval.

3.56. abra
Az R3 —as és az R6 — os lekerekitési csoportok

Az R6 — os lekerekitéseknél is hasznalhatjuk a csoportos kijeloléseket. Abban az esetben, ha kijeldlés
kozben nem hasznaljuk a CTRL billentytit, akkor a szoftver két lekerekitési csoportot vesz fel.

SZIMMETRIKUS ANYAGELTAVOLITO KIHUZAS

A csapagybakot feliil fiirészlappal szétvagjak. A szétvagott feliiletek tavolsagat a félhenger furataban el-
helyezett csavarral lehet némileg valtoztatni, a csapagyhézagot allitani.
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A geometriai modellnél a csapagybak szétvagasat anyageltavolitd szimmetrikus kihtizassal valdsithatjuk
meg. Ezt a miiveletet célszerl a lekerekités utan elvégezni, mert a forditott sorrend nehezebben kivitelezhetd.
A vazlat sikja legyen a Front sik, méretezési referencianak jeloljik ki a henger tengelyét, a félhenger palast-
feliiletét, valamint a henger élben latszodo két sik feliiletét.

B References Z|@®

SurtFS(EXTRIUDE_3)

S i SurtF(EXTRIUDE_5)
R A_B(AXIS) FREXTRUDE_3)

SurtF8(EXTRUDE_3)

g

Select | sze Edge/Offset w

Reference status
Fully Placed

3.57. abra
Meéretezési referenciak

Az anyageltavolit6 kihuzas vazlata egy olyan téglalap legyen, ami minden oldalaval illeszkedik a mérete-
z¢si referenciakhoz.

3.58. abra
A szétvagas vazlata

Ha az illeszkedés nem megfeleld, akkor geometriai kényszereket - két oldalt az egybeesés [ & ‘

kényszerét, feliil pedig az érintdlegesség kényszerét —alkalmazzuk!
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3.59. abra
Szétvagas 2 mm — es vastagsagban szimmetrikus anyag-
eltavolito kihuzassal

Ezzel tulajdonképpen elkésziilt a munkadarab geo-
metriai modellje.

3.60. abra
A kész geometriai modell
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NEGYEDIK FEJEZET / HORNYOS LAP/

ELEK LETORESE, LEKEREK’iTESE ES FURATOK
ELHELYEZESE
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BEVEZETO ISMERETEK

Az eldz6 fejezetnél a csapagybak geometriai modellje harom f6 részbdl / alaplap, oszlop, furatos henger /
allt. A f6 részek mindegyike egy — egy vazlat kihuzasaval késziilt, és a f6 részeket anyaghozzaadassal kap-
csolodtak egymashoz. Az igy kapott durva alakzatot felhasznalva igy kozelitettilk meg a végleges format,
hogy ujabb vazlatokat készitettiink, és azokkal anyageltavolitd kihtizast hajtottunk végre. A vazlat alapu épi-
toelemeken kiviil volt két lekerekitéssel készitett épitdelem is. A lekerekitéssel késziilt épitdelemek az elhe-
lyezett épitéelemek kozé tartoznak. Az ilyen €pitdelemeket altalaban a modellezés végén alakitjak ki.

A hornyos lap egyetlen kihtzassal késziilt testb6l kimunkalhato. Ez a test elkészithetd egy egyszerli vaz-
lat alapjan, és elkészithetd egy olyan vazlat alapjan is, amelyik tartalmazza mar a lekerekitéseket is és a leto-
réseket is. Munkankban mindkét megoldast bemutatjuk.

4.1. abra
A bazistest lehetséges vazlatai

A hornyos lap modellezésénél tehat arra mutatunk példat, hogy a lekerekités elkészithetd vazlatszinten is,
és utdlag elhelyezett épitéelemekkel is. A vazlatszintii lekerekités és letdrés alkalmazhatosagat az tdmasztja
ala, hogy a lekerekitések, letorések szama kevés, mérete pedig relative nagy, és a vazlat nem tul bonyolult.

Az elhelyezett épitdelemekkel készitett modell tobb elemet tartalmaz, az egyes részek lathatosaga kiilon
allithato, de a modell mérethaldzata kevésbé attekinthetd. Az ilyen modell az egyszerti modositasoknal el6-
ny0s, de a jelentésebb mddositasoknal inkabb hatranyos, mert a tobb valtoztatashoz tobb 1épés kell.

Két siillyesztett furat a hornyos lap lekerekitésével koncentrikusan helyezkedik el. Ezt az adottsagot fi-
gyelembe véve a lekerekitéseket mindenképpen el6bb el kell késziteni, mint a siillyesztett furatot.

Ha a vazlatszintl lekerekitések, letorések tul bonyolultta tennék a vazlatot, akkor semmiképpen sem ajan-
latos a hasznalatuk.

A csapagybak legjellegzetesebb nézete a FONT sikra keriilt. Ez megfelel a géprajzi ajanlasnak.

A hornyos laprdl a legtobb informaciot a feliilnézete adja, tehat a feliilnézet lesz a modell fonézete. En-
nek megfeleléen a modell legjellegzetesebb korvonalrajza, a modell profilvdzlata legyen a TOP sikon. A
géprajz ajanlasa szerint az eldlnézet valasztott, a tobbi szarmaztatott. Ezt most annyiban tudjuk figyelembe
venni, hogy a korvonalrajzot / mas névvel a profilvazlatot / a kivanatos eldlnézeti kép figyelembevételével
rajzoljuk le / 4.2. bra /. -

A modellezés megkezdése elott illik tanulmanyozni a mérethaldzatot és test szimmetrikussagat is. Ezekre
a modellezés kozben tériink ki.

Mielétt uj modellt kezdiink, feltétleniil allitsuk be a munkakonyvtarat / File »— Set Working Directory /,
majd nyissunk egy 01 fajlt / File » New /!

Az alkatrész nevének / Name / véalasszuk a ,hornyos lap 17-et, illetve ,,hornyos lap 2”—t! A szokoz he-
lyett hasznaljunk alahtizast!

A sablon maradjon az alapértelmezésként felkinalt ,,solid part mmns”!

132
Széchenyi Istvan Egyetem Gyor
HEFOP-3.3.1-P.-2004-06-0012/1.



HALBRITTER ERNO — KOZMA ISTVAN CAD -CAM ALAPOK

FELADATKIIRAS

Készitsiik el az aldbbi abran lathato hornyos lap geometriai modelljét két valtozatban! Az els6 valtozatnal
a bazistest egy olyan vazlat kihuzasaval késziiljon, amelyik mar tartalmazza a lekerekitéseket is és a letorése-
ket is / lasd 4.1. abra jobb oldali képét /! A masodik valtozatnal a bazistest vazlata egy téglalap legyen, ami
feleljen meg a hornyos lap leegyszertsitett feliilnézeti képének / lasd 4.1. abra bal oldali képét /!

A modellezésnél vegyiik figyelembe a megadott mérethalozatot és test szimmetrikussagat!

—_._B

mo—l—ﬁ rm B-8 | |

B0
_F'B
. 120 nao
i & . &
| ” @ "
101 M
4.2. abra
Hornyos lap

MODELLEZES TELJES PROFILVAZLAT ALAPJAN

Bazistest létrehozasa

]
A bazistestet kihuzassal I:[;J / EXTRUDE / készitjiik el. Az ikonra kattintva megjelenik a kihtuzas vezér-
16pultja. A vezérldpultnal a Define mez6 kijeldlése utan kivalaszthatjuk a vazlat sikjat / 4.4. abra /. Ez most
legyen a TOP sik!
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~lss MK A E

t| Options  Praperties

E=)m

8o Sketch
o

[_E \*Select] iterm |[ Define... ]
T
| _ [Define an Internal Sketch|

4.3. 4dbra
A vazlatkészités kezdeményezése kihuzasnal

X

B Sketch

Flacement |

Sketch Plane

Flane | TOP:F3(DAT!

Sketch Orientation

Sketch view direction

Reference | RIGHT:F2DATUM PLA... |

Orientation | Right  »

IGHT [ sketeh ][ &

4.4. abra
A vazlatsik kijelolése és tajolasa

A referencia sik legyen a RIGHT sik, iranyultsaga legyen jobbra mutatd / Right /! Természetesen a vazlatsik
tajolasa masképpen is megoldhatd. Ha a beallitassal végeztiink, Sketch gomb megnyomasaval belépiink a
vazlatkészités kornyezetbe. A References ablakban lathaté méretezési referencidk / RIGHT, FRONT

/megfeleldk.
B References B@g
FZRIGHT)
FAFRONT)
)
Select| Use Edge/Offset v
Reference status
Fully Placed
4.5. abra
A References ablak
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A Close-ra kattintva megkezdhetjiik a vazlat készitését. Kezdetben a grafikus teriileten tobbnyire a két re-
ferencian kivill a sikok, koordinatarendszer, esetleg koordinatapontok, illetve tengelyek latszanak. Ezek za-

WA MAES
varhatjak a vazlatkészitést. Lathatosagot ki-be tudjuk kapcsolni, a megfelelé ikonokkal sliml ==

TOP

4.6. abra
A vazlatkészités a lathato sikokkal, és koordinatarendszerrel

Kapcsoljuk ki a sikok, és a koordindtarendszer lathato-
- DEFALULT C5vS sagat! A vazlatkészités elsé 1épéseként rajzoljunk egy tégla-

lapot EJ! A téglalap méreteit, és pillanatnyi helyzetét
gyenge méretek hatarozzak meg.

IGHT

4.7. abra
A megrajzolt téglalap ”gyenge” méretekkel

Ha megvizsgaljuk a hornyos lapot, lathatjuk, hogy egy szimmetrikus alkatrészrdl van sz6. A megadott
mérethaldzatbol pedig az deriil ki, hogy az egyik méret a kdzépso furat kdzéppontjat hatarozza meg. A mé-
rethalozatot egyeldre nem alakitjuk at, elészor a geometriai kényszereket helyezziik el.

Szimmetriatengely felvétele

A test szimmetriatengelye legyen egybeesé a fiiggbleges referenciaval, a furat kdzéppontja pedig keriil-
jon az origdba, azaz a méretezési referenciak metszéspontjaba! Szimmetriatengelyt ugy kapunk, hogy elészor

a fiiggdleges referenciaval egybeesden rajzolunk egy kézépvonalat, majd eldirjuk a vazlat szimmetrikussagat

a kozépvonalhoz képest. A koézépvonal = ' rajzolasdhoz sziikséges ikon elérhetd, ha a vonal rajzolasa

H
ikon melletti nyilra kattintunk.
A kozépvonal felvételénél két pontot kell kijelolni a fliggdleges referencian. A pontok kijeldlésekor a
fiiggbleges referencia szinte vonzza a kurzort.
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H

4.8. dbra
A kozépvonal felvétele

..T
. . —_ L | | . o .
Helyezziik el a szimmetriakényszert! A etriai kényszerek _J ikonra kattintas utan az el6ugro6 ab-

lakban valasszuk ki a szimmetriakényszert ! i.\..;
Kattintsunk a szimmetriatengelyre, majd a ket 521mmetr1kussa tenni kivant végpontra!

4.9. 4bra
A szimmetriakényszer elhelyezése

Az elhelyezett szimmetriakényszert két, egymassal szembe mutatd nyil jelezi a szimmetrikussa tett vég-
pontokon.

Vazlatszinti lekerekités

I N N
Valasszuk a lekerekitések vazlatszintii elkészitését J ! Ezutan kattintsunk azokra a vonalakra, ame-
lyeket sugarral szeretnénk 6sszekotni!
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G A

LY i
v L'

4.10. abra
A lekerekitések vazlatszinti elhelyezése

Vegyiik észre, hogy eltiintek a szimmetriakényszert mutaté nyilak. Ennek a sarokpontok elvesztése az
oka, hiszen a kényszert erre a két pontra tettiik fel.

A radiuszok egyenldsége biztosithatd a szimmetriakényszerrel. Ilyenkor a kényszert a lekerekitések ko-
zéppontjara kell el6irni. A kényszer alkalmazéasanal az egyik lekerekitésrdl eltiinik a méret.

STNN NP
e 1T

4.11. abra
Az egyenl6 radiuszok biztositasa a szimmetriakényszerrel

Ismertebb megoldas a lekerekitési sugaraknal az egyenldség ;J kényszerének alkalmazasa. A kény-
szer alkalmazasanal itt is eltlinik az egyik lekerekitésrél a méret, illetve a lekerekitések mellett megjelenik az
R1 jelzés.

—— i

ol TRy
T+ + 7
4.12. abra

A véazlatnal elhelyezett geometriai kényszerek
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Vazlatszintu letorés

A letorést kiegészité vonalak megrajzolasaval, és a felesleges vonalak levagasaval készitjiik el. Rajzol-

H
junk két vonalat N a letdrt éleknek megfelelden. A talnyulo, felesleges vonaldarabokat vagjuk le
i

I >!
T H T
W
i v
H
4.13. abra

A letorés kialakitasahoz sziikséges kiegészité vonalak megrajzolasa, letorlése

A szimmetriakényszert helyezziik el a mar ismertetett modon ! .. i aletorések sarokpontjaira.

T H T
T+ + 7
W

i e
— —
H
o
4.14. abra

A szimmetrikussag eldirasa a letdrések sarokpontjainal

Szogmeéret megadasa

A mérethaldzatot modositsuk a megadott rajz alapjan! Az Gj méret elhelyezésénél hasznaljuk a méretezd

=
ikont _|J, jeloljiik ki az objektumokat / vonalakat, pontokat /, amiknek a tavolsagat, vagy szogét szeretnénk

138
Széchenyi Istvan Egyetem Gyor
HEFOP-3.3.1-P.-2004-06-0012/1.



HALBRITTER ERNO — KOZMA ISTVAN CAD -CAM ALAPOK

meghatarozni, majd az egér kozépsé gombjaval kattintsunk a grafikus képernydn oda, ahova a méretet elhe-
lyezni akarjuk!

A sz6g megadasanal a szogszarakat kell képzeletben meghosszabbitani, hogy lehataroljuk a kattintas, il-
letve a méretmegadas helyét / lasd 4.15. abrat /.

1P
7
2 20
¥
Z@LB__HW
K

4.15. abra
Egy szog megadasa / bal egérgomb P 1, 2; kdzépso egérgomb B3 /

Egy 1j méret elhelyezésekor egy gyenge méret eltiinik, hogy ne valjon talhatarozotta a vazlatunk.
Mar meglévo méretet modosithatunk, illetve erdssé tehetlink a kordbban megismert médon.

/— L 20.00
ﬁT Hi T?& ‘5

U + + U L 45,00
L I I b L 100,00
| A
N Y 1
\‘ L 20,00
f———————— L 1 20,00 e
| L 26.00

4.16. abra
Méretkényszerek alkalmazasa

Eléfordulhat, hogy a megfelelden elhelyezett méret-, és geometriai kényszerek mellett egy gyenge méret
marad, illetve a vazlatkészités lezarasakor nem zart vonalhalézatra hivatkozva hibaiizenetet kapunk. Ennek
valdszinl oka, hogy a tilnyld vonaldarabok levagasanal megszakadt a vonallanc, a szakaszok végpontjai
nem talalkoznak. Ilyenkor erésen fel kell nagyitani a szakaszok végpontjainak talalkozasi helyét, és a vég-
pontokra az egybeesés kényszerét kell kiadni.

v
A vazlat elkésziiltével lezarhatjuk a vazlatkészitést _J
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A kihuzas jellemzodinek megadasa a vezérlopultnal

Allitsuk be a kihtizas magassagat, iranyat! Magassiga 25 mm, iranya pedig a TOP sikt6l folfelé legyen!

ol [W-Fu__SX 4E

['j_f] Flacement Options Froperies

4.17. abra
A kihuzas paramétereinek beallitasa

Jobb oldalon a szemiivegre kattintva ellendrizhetjiik, hogy helyesen adtuk-e meg a paramétereket, majd a

Il V& v X

z6ld pipaval lezarhatjuk az épitéelem létrehozasat . Ezzel elkésziilt a bazistest / épi-
téelem /, melyen mar megtalalhato az éllekerekités, és az élletorés is.

4.18. abra
A bazistest

Furatok elkészitése vazlat alapjan

o]

A furatokat elkészithetjiik anyageltavolité kihuzassal RJ,

illetve elhelyezett épitéelemmel. Ebben a fejezetben a vazlatala-

pu megoldast mutatjuk be. A kihuzéas vezérldpultjan kezdemé-

nyezziik a vazlatkészitést / Placement P Define /, majd a vazlat-

készités helyének a bazistest fels6 lapjat valasszuk ki! A kis sarga nyil jelzi a ralatas iranyat. Referencianak

az automatikusan beallitott RIGHT sik megfeleld, melynek iranyultsdga legyen jobb oldali. Sketch gomb
megnyomasaval Iépjiink be a vazlatkészités kornyezetébe.

Flacement ‘

Sketch Flane

=PI SurtFE(EXTRL

Sketch Orientation

Sketch view direction

Reference | RIGHT F2DATUM PLA. |
Crientation | Right e

[ Sketch J [ Cancel ]

4.19. abra
A vazlatsik kijelolése és tajolasa a furatok elkészitésénél

Vazlatkészités kornyezetben eldszor a méretezési referenciakat kell beallitani. Ezt az ablakot most a zar-
juk be / Close /, az automatikusan felvett fiiggdleges, és vizszintes referencia megfeleld. A segédelemek 1at-
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hatdsagat kapcsoljuk ki! A vazlatkészitést megnehezitheti, ha a bazistestet arnyékolva latjuk. Kapcsoljunk at

BeO0,

drotvazas abrazolasra

Rajzoljuk meg a hdrom azonos R1 sugart kort Q‘; / 4.20. abra /a furatoknak megfelelden! A kdzépsod
furat a két referencia metszéspontjaban helyezkedjen el! Amikor a kdzépsé kor rajzolasakor kozelitiink az
egérrel a méretezési referenciak metszéspontjahoz, akkor a kor kdzéppontja szinte ratapad a metszéspontra.
A referencidk biztositjak a pontos helyzet-meghatarozast. A masik két kor koncentrikus a lekerekitésekkel,
de a koncentrikussagot utolag biztositjuk, a furatok helyét egyeldre gyenge méretek hatarozzak meg, ami

ebben az allapotban tetszéleges értékii lehet.

4.20. abra
\ A felrajzolt harom kor

/® &

Vsl
i

A koncentrikussag biztositasara két megoldast mutatunk be:
o a lekerekitésnek felvessziik a segédtengelyét, és a kor kozéppontjat erre a tengelyre kény-
szerezzik,
e a lekerekités élét, / feliiletét / méretezési referencianak hasznaljuk, és a korreferencidhoz
tartoz6 kozépponthoz kényszerezziik a kort.
Hogy mind a két megoldast lassuk, az egyik kor helyzetét tengellyel, a masik kor helyzetét uj referencia
felvételével készitsiik el!

Segédtengely felvétele a kor kozéppontjanak meghatarozasahoz

;

A vazlatkészitési kornyezetben a segédtengely ikonra "_J kattintva a Datum Axis ablak jelenik meg. Az
ablakon beliil bejegyzésre keriilnek a References mezdnél azok a geometriai elemek, amelyek meghatarozzak
a felvett tengely helyét. A tengely felvételéhez forgassuk el a modellt, hogy a lekerekités feliiletére is ralas-
sunk, majd az egérrel kattintsunk a feliiletre! Ez a feliilet lesz a felvett segédtengely referenciaja / 4.21. abra
/. A kijeldléskor a modellen megjelenik a lekerekités tengelye, az ablakban a kijelolt feliilet neve, majd az
OK nyomdgomb lenyomasakor a segédtengelynek a neve / A 1 / a modellfan, illetve a tengelynél / 4.22.

¢
abra /. Ne felejtsiik el a tengelyek lathatosagat biztosito ikont EJ bekapcsolni!
Az A 1 tengelyt a kihtizads miivelete kozben vettiik fel. Az ilyen segédelemet repiilé elemnek is nevezik.
A modellfan lathatd, hogy az Insert Here bejegyzést koveti még az Extrude 2 bejegyzés. Ez is azt érzékelteti,
hogy a segédtengely menet kdzben késziilt el. A 4.22. abran a mérethaldzat lathatosagat kikapcsoltuk.
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Flacement |Disp|ay Properties

References

 SutFSEXTRU.. Through

Offset references

I 0K H Cancel

4.21. abra
A lekerekitett feliilet tengelyének felvétele

2« DEFAULT_CSYS
7 BIGHT

7 TOF

7 FROMNT

o Extrude 1

P

P lhsert Here

A ¥ Eutrude 2

H

4.22. abra
Az A_1 épitéelem nyoma a modellfan, illetve a geometriai modellnél

A tengely felvétele utan visszakapcsolva a mérethalozat lathatosagat, helyezziik ra a kor kdzéppontjat az

L

A 1 tengelyre! Ezt az egybeesd kényszer > EJ alkalmazasaval tehetjiik meg. A kényszer alkal-
mazasanal kattintsunk a kor kdzéppontjara, és az elobbiekben létrehozott tengelyre! A kijeldlt kor raugrik a
tengelyre, €s a helyzetét meghatarozé gyenge méretek eltlinnek. A jobb oldali kor a helyét ezek utan a leke-
rekités tengelye hatarozza meg. Ha kényszerrel hozzakoétiink valamit egy elemhez, akkor a szoftver az elemet
automatikusan felveszi méretezési referencianak. Ennek megfeleléen a tengely méretezési referencia lett.
Err6l meggy6z6dhetiink a 4.23. abran lathato References ablaknal. / A tengely azonositd adata:
A 1:F6(DATUM AXIS) /

142
Széchenyi Istvan Egyetem Gyor
HEFOP-3.3.1-P.-2004-06-0012/1.



HALBRITTER ERNO — K0zZMA ISTVAN CAD -CAM ALAPOK

B References |:||E”Z|

FE(RIGHT]
FAFRONT)
A_1FEDATUM AXIS)

Selel:i| Use Edge/Offset ¥ || Delete

Feference status
Fully Flaced

Close

4.23. abra
Az A 1 épitdelem mint méretezési referencia

Méretezési referencia felvétele a kor kozéppontjanak meghatarozasahoz

A bal oldali kor helyzetmeghatarozasara nézziik meg a masodik lehetdséget, azaz vegyiik fel a lekerekités
¢élét / esetleg feliiletét / méretezési referencianak! A References parancsot utdlag a vazlatkészité kornyezet-
ben a Sketch meniinél érjiik el. A parancs kiadasa utan megjelenik a

References feliratu ablak.
EQEH Analysis Info 2

v Intent Manager

4.24. abra
A References ablak elérése

. . Kattintsunk a bal oldali lekerekités feliiletére, ekkor a REFERENCES ab-
= lakban megjeleni egy 0j sor: Surf:FS(EXTRUDE 1). Ezzel fel is vettiik az 1j

Rectangle méretezési referenciat. A Close gombbal zarjuk be az ablakot!
Circle 2

Arc 3

Eillet 4

Spline

ronrdinate Sweham

B References |:||_|g|

F2(RIGHT)
FA(FRONT)
A_T-FBDATUM AXIS)
SorfFR(EXTRUDE 1)

(0 (heee)

Seled| Use Edge/Offset v H Delete ]

Reference status

\ Fully Placed

4.25. abra
A bal oldali kor helyzetének-meghatarozasa méretezési referenciaval

Close
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T
A baloldalon a lekerekités ivének kdzéppontjara kényszerrel / | 2 EJ / mar ra tudjuk helyezni a
kor kozéppontjat. Ha a korok mellett nem jelentek meg az R1 jelzések, tigy a korok radiuszat geometriai

T, — ,
kényszerrel / > _J /még egyenlévé kell tenni! Atméré megadni csak az egyik kornél kell az egyen-
16ség kényszere miatt. A méret legyen 20 mm!

o+l
A vazlatot forgassuk vissza a képerny0 sikjaba, a megfelel6 ikonnal EJ, vagy a View legordiilé mentii,
Orientation P Sketch Orientation pontja segitségével!

© | @

)

L 20,00

4.26. abra
A harom azonos méretil kor vazlata

Lathato, hogy megfeleld geometriai kényszerek elhelyezésével a méretkényszerek szama lecsokkenthetd.

v
Zarjuk le a vazlatkészitést _J!

Az atmeno furatok jellemzoinek megadasa a vezérlopultnal

A kihuzas paramétereit allitsuk be! A kihtzas iranyat forditsuk meg

at, és valasszunk anyageltavolitast ﬂ ! Ekkor egy sarga nyil jelzi, hogy melyik oldalon tavolitjuk el az
anyagot. Ez mutasson a furat belseje felé! A kihtizds mélységét ne szammal adjuk meg, hanem az ikon
|k 2E

, hogy az a bazistesten menjen

j melletti kis nyilra kattintva a legdrdiil6 ikoncsoportbol véalasszuk ki az atmenot ! Ekkor a mély-

ség értékének megadasara szolgald mezd elsziirkiil , mert az atmend jellegli anyageltavolitd
kihuzas nem igényel méretmegadast.

Ha mindent beallitottunk, a szemiiveges ikonra kattintva ellendrizziik, hogy megfeleldek-e a beallitasa-
ink, majd a zold pipaval zarjuk le az ijabb épitéelem létrehozasat. A modellfan egy ujfajta bejegyzést —
Group EXTRUDE 2 — lathatunk.

Ennek oka az, hogy az egyik épitdelemet — az A_1 segédtengelyt — a masik épitdelem — Extrude 2 - 1étre-
hozasa kozben vettiik fel Ezek az elemek a Iétrehozott masik épitéelemmel egy épitdelem-csoportot / Group /
alkotnak. A menet kdzben felvett A 1 tengely lathatdsagat a szoftver automatikusan kikapcsolta, ezért nem
latszik az A_1 tengely a 4.27. abran.
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3{9‘ DEFALILT_CSYS
A7 BIGHT
7 TOP
S7 FROMT
1 Extrude 1
=% Group EXTRUDE_2
A
o Extrucle 2
# Insert Here

4.27. abra
Az elkésziilt furatok

Az A 1 tengely megjelenithetjiik az Unhide paranccsal. Az Unhide parancs hasznalatanal jeldljiik ki eld-
szOr a modellfan az A-1 tengelyt, majd a jobb egérgomb lenyomasa utan az Unhide mez6t! Az A 5 és az
A _7 tengelyeket a szoftver automatikusan vette fel, ezeknek nincs a modellfan nyoma.

%4 DEFAULT_CSYS s

77 RIGHT bElEE
7 TOF Group
S FRONT Suppress
o Extrude 1
Fename

59 Group EXTRUDE_Z

iz Properties

i Exdrude 2 Edit Definition

Ingert Here
> Edit References

Pattern...

Setup Mote »
Info 2

Edit Pararmeters

4.28. abra
Az A 1 tengely megjelenitése / Unhide P Hide /

Természetesen a lekerekités tengelyét eldzetesen, kiilon épitdelemként is fel lehet venni.

Tovabbi vazlatalapu épitoelemek létrehozasa

Az ivelt horony és a siillyesztés azonos mélységii, igy egyetlen anyageltavolit6 kihtuzassal elkészithetok.
Természetesen az egy 1épésben valod kihuzas korlatozza az utblagos modositas lehetdségét, ugyanis az egy
1épésben végzett kihuzasok minidig azonos mélységlick maradnak.

.
Valasszuk ki a kihtizas parancsot E[_J, kezdeményezziik / Placement P Define / a vazlatkészitést, majd a
vazlat sikja legyen ismét / Use Previous /a test felso sikja!
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B Sketch

X

Flacement ‘

Sketch Plane

Plane | SurtFEEXTR [Tse Previous:

Sketch Orientation

Sketch wiew direction

Reference | RIGHT:F2[DATUM PLA... |
Orientation | Right v

[ Sketch l l Cancel ]

4.29. abra
A vazlatsik kijelolése és tajolasa a siillyesztések elkészitésénél

A Sketch gomb megnyomasaval 1épjiink be a vazlatkészité kornyezetbe! A referenciak beallitasanal jelol-
jik ki mind a harom furat é1ét! Ezzel a siillyesztések szamara vessziik fel a sziikséges referencidkat. A Close
gomb megnyomasaval folytassuk a vazlatkészitést!

Kor rajzoldsa parancs kivalasztasa utdn kozelitsiink az egérrel az egyik furat kézéppontjahoz! A rajzolan-
do kor kdzéppontja ratapad erre a pontra, innen kezdjiik rajzolni a kort! A kor mérete legyen nagyobb, mint a
furat! Ha kor akkora, mint a furat, akkor ratapad a referencianak felvett furat élére. Ilyen esetben nem tudjuk
beallitani a méretét, mérete meg fog egyezni a furat atmérdjével. A masodik kort az el6zével azonos modon
kezdjiik el rajzolni, mérete legyen azonos az elsé korrel. Ezt tigy érhetjiik el, hogy a kozéppont megadasa
utan az egérrel addig noveljiik a kor méretét, amig egy R1 jelzés nem jelenik meg a két kor mellett.

4.30. abra
A masodik kor rajzolasa

A harmadik kort az el6zéekben ismertetett moédon vegyiik fel! A harmadik kér mérete legyen azonos az
el6z6 két kor mérertével!

Mivel gy rajzoltuk meg a harom kort, hogy a méretiik azonos, automatikusan felkeriiltek az egyenldség
kényszerek. Ezek azonban gyenge kényszerek. A kényszerek megerdsitéséhez jeloljiik ki az R1 jelet rakattin-
tassal, majd az egér jobboldali gombjaval el6hivott meniibdl valasszuk a Strong opcidt!
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Delete

Strong

Explain

Lire
Rectangle

Circle

3-Point / Tangent End
Centerline

Fillet

Dimension

4.31. abra
Kényszer erdssé tétele, jobb egérkattintassal

Hatasara mind a harom egyenl6ségkényszer erdssé valtozik. Adjuk meg a kor atméréét a megadott méret
szerint! Duplan kattintsunk a méretszamra, €s irjuk at a méretét 30 mm-re!

4.32. abra
A harom siillyesztés vazlata

Az ivelt horony elkészitéséhez a megadott rajz alapjan el kell késziteniink a horony vazlatat. Ehhez sziik-

1
ségiink lesz egy szimmetriatengelyre, mivel az ivelt horony szimmetrikus. A szimmetriatengelyt ;J a fiig-
gbleges referenciara tegyiik ra.

Korivek rajzolasa

»
Az ivelt horony elkészitéséhez iveket kell rajzolnunk. Az iv rajzolasa ikon j melletti kis nyilra kat-

tintva, az eléugrd ikoncsoportbol lJ DR *g £ azt kell kivalasztanunk, amelyikkel kozéppont
segitségével tudunk ivet rajzolni. Kattintsunk a k6zéps6 furat kdzéppontjaba, ahol a fiiggbleges, és a vizszin-
tes referencia metszi egymast! Ekkor egy kor jelenik meg, ami nem folytonos vonalu. Ez egy segédkor,
amely segitségével meg tudjuk rajzolni az ivet. Kattintassal helyezziik el az iv els6 pontjat, majd a végpont-
jat! Mivel az elézbéekben elhelyeztiink egy szimmetriatengelyt, a masodik pont megadédsakor konnyen el6-
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fordul, hogy automatikusan szimmetrikussa valik az iviink. A masodik ivet ugyanigy kell elkésziteniink. A
koncentrikussag miatt a masodik iv kézéppontja is ugyanaz, mint az el6zéekben.

4.33. abra
Az ivek megrajzolasa

A kovetkezd 1épésben a nagyivek végén 1évo kis iveket kell megrajzolnunk. Ehhez most az egyszerti iv
i>
rajzoléasa parancsikont valasszuk ki ! Kattintsunk a mar meglévo két ivek végpontjaira. Az ivek suga-

rat vegyiik fel szemre, majd kattintassal fogadjuk el. A pontos méretek meghatarozasahoz kényszereket kell
hasznalni.

4.34. abra
A megrajzolt kis ivek

=
A kényszerek elhelyezését a geometriai kényszerekkel kezdjiik . Az egymashoz csatlakozo iveket

tegyiik érintdlegessé iJ, majd a két kis iv kdzéppontja legyen szimmetrikus |}
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4.35. abra
Az érintélegesség és a szimmetrikussag kényszerének elhelyezése

Szerkesztévonalak rajzolasa

Mivel a két kis iv kozéppontja egymashoz viszonyitva szoggel van megadva, sziikségiink van két segéd-

egyenesre. Valasszuk az egyen rajzolasa parancsot N >, majd kossiik Ossze a két kis iv kdzéppontjat a
kozépso furat kdozéppontjaval! Ezutan szerkesztdvonalla kell alakitani 6ket, mert ezek a vonalak nem a vazlat
részei. Ehhez kattintsunk ra az egyik vonalra, ekkor kijelolt allapotiiva valik! Kijelolt allapotban az egér jobb
gombjanak tartés lenyomasakor eléugrdé meniibol a Construction mez6t kell valasztanunk. A valasztas hata-
sara a vonal folytonossaga megszakad, un. szerkesztdvonalla valik. Ezt mind a két egyenessel el kell végez-
ni.

Delete
Constuction
Line
Rectangle
Circle

3-Point / Tangent End

Centerline
Fillet
Dimension
4.36. abra
Szerkesztévonalla alakitas

—
Ezek utan mar csak a méretkényszereket kell elhelyezniink
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T T
L 40,00 L 30.00
4.37. abra

Az elkésziilt vazlat
Ellendrizziik, nincs-e valahol gyenge méret-, vagy geometriai-kényszer. Amennyiben nincs, zarjuk le a

v
véazlatkészitést _J!

A siillyesztések jellemzoinek megadasa a vezérlépultnal

A kihuzas anyageltavolitassal torténjen, mélysége legyen 10 mm, irdnya a bazistest iranyaba mutasson.
10JA [dk - [low M| X |A]E %4
['j_ij Flacement Options Properies

4.38. abra
A kihuzas beallitasai

A paraméterek megadasa utan a szemiiveg ikonnal ellendrizhetjiik a beallitdsokat. Amennyiben
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4.39. abra
Az elkésziilt hornyos lap

MODELLEZES EGYSZERU VAZLAT ALAPJAN

Bazistest létrehozasa

Mint mar ismert a modellezéskor a lehetd legegyszertibb bazistestbol, a téglatestbdl is kiindulhatunk. A

.
bazistestet kihtizassal hozzuk létre E], a vazlat sikjanak a TOP sikot allitsuk be!
Az alapértelmezésként felajanlott tajolast és méretezési referenciakat elfogadva meg is kezdhetjiik a pro-
filvazlat elkészitését. Mivel a vazlat szimmetrikus a fiiggéleges referenciara, fel kell venniink egy kézépvo-

1
nalat _']!

. (I R .
A négyszog rajzolasa paranccsal _] rajzoljunk egy téglalapot! Ezt a téglalapot a korabban ismertetett
modon tegyiik szimmetrikussa a fliggéleges referencidra. Kovetkezo 1épés a méretkényszerek elhelyezése
—
™ . A méretkényszerek elhelyezésénél torekedjiink a rajzon megadott méretek hasznalatara. Ha a meg-
adott médon méreteziink, akkor a kdzépso 1épcsds furat kozéppontja a fliggbleges és a vizszintes referencidk
metszéspontjaba esik. A megjelené méreteket modositani kell. Ezt egyszerlien megtehetjiik, ha a nyil ikon

aktiv allapotaban L] kétszer kattintunk egy méretre, majd atirjuk a bekeretezett allapotaban megjelend
méretet.
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L O
o | 100,00

™y
Al
_I
H ;v
4.40. abra

Méretkényszer gyors modositasa

v
Miutan ellendriztiik, és jonak talaltuk a vazlatunkat lezarhatjuk a vazlatkészitést _J

A kovetkezd 1épésben megadjuk a kihtizas mélységét / 25 mm /, és ellendrizziik, hogy a vezérldpult beal-
litasai megfelelnek-e?

Olo -Bn 9% /2 C

['j_f] Flacement Options Froperies
i

441. abra
A kihuzas beallitasai

Il Moo v X

A megfeleld beallitast megnézhetjiik a szemiiveg ikonnal , elfogadhatjuk a zold

pipaval, és megszakithatjuk a piros kereszttel. A kék PAUSE jellel atmenetileg sziineteltethetjiik az épit6-
elem létrehozasat.

4.42. abra
A bazis épitéelem képe

A lekerekitések kialakitasa / Round /

Mint mar ismeretes a lekerekités parancsot a jobb oldali ikoncsoportban _J, vagy az Insert legordiild
meniiben / Round / talalhatjuk meg.
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20.00

Edge:FS(EXTRUDE_1)
EdgeFS(EXTRUDE_1)

n Ralling ball /3
i)

z FuII round

¢ DEFAULT CSYS

: Through CURE

! References

t

4.43. abra
A lekerekitendd élek

A korabbi ismereteinknek megfelelden az élek kijelolésénél nyomjuk le a CTRL billentytit, igy egyetlen
egy lekerekitési / Setl / csoportot kapunk. Egy lekerekitési csoporton beliil a lekerekités tipusa, a radiusz
nagysaga allando. A csoporthoz tartozo beallitasokat megtekinteni, valtoztatni egy parbeszédablakban lehet.
A parbeszédablakot a vezérlépulton 1évo Sets mezore kattintva hivhatjuk el6.

A lekerekités sugarat allitsuk be a Radius mezében 20 mm-re! Az elézdekben mar emlitett zold pipaval
zérjuk le a beallitasokat!

el \

\
)

4.44. abra
A lekerekitett élek

Elhelyezett letorések / Chamfer /

A masodik fejezetben mar készitettiink egy 45 x D tipusu letdrést. Ott a tobbi tipust letorést csak megem-
litettiik. Most a legfontosabb ismereteket roviden ismételjitk, majd bemutatjuk az Angle x D tipust letorés
készitését.

A letdrés parancsot ismét a jobb oldali ikoncsoportban _Q>J, illetve az Insert legdrdiilé meniiben talalhat-
juk meg.

Az élek kivalasztasara ugyan az a szabaly érvényes, mint az éllekerekitésekre. Tehat, ha egy csoportot
kivanunk képezni, akkor a CTRL billenty(i lenyomasa mellett kell az éleket kijeldlni.

Az adott ¢lletorési feladatnal ismert egy 30°-0s szog €s egy 20 mm — es tavolsag. Az ismert értékek meg-
adasadhoz hasznalhatjuk a vezérlopultot, illetve az élletdrési csoport jellemzd adatait mutatd parbeszédabla-
kot.
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5757 [AnglexD v Angle[30.00

v | D 2000

9 %

\5|Sets|'l'ransitiuns Pieces Options Froperties

Feferences

Edge:F5(EXTRUDE_1)
Edge:F5(EXTRUDE_1)

Details...

#
1

D
20.00

Angle
30.00

“alue hd

| Offset Surfaces

20.00

4.45.
Az élletorés adatainak megadasa

abra

A Sets legordiilo ablakban l1athatd, hogy mind a két ¢l ugyanahhoz a beéllitdshoz tartozik. Az Angle x D
tipust élletérésnél nem mindig biztosithatd ez. Eléfordul, hogy a szoftver nem megfelelden kinalja fel a ta-

volsagot. Egyetlen éIlnél az iranyvalto ikonnal éJ tetszés szerint modosithato a tavolsag helye, de ha tobb
kijelolt €l 1étezik, akkor azok egyszerre valtoznak, és nem biztos, hogy mindeniitt a kivansagnak megfelel6-

cn.

[{7 20,00

Ha megfeleléek a beallitasok, akkor a zold pipaval fogadjuk el
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4.46.

abra
A 30° x 20 élletorési csoport megjelenési valtozatai
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-

4.47. abra
Az elhelyezett letorések

Furatok elhelyezése / Hole /
A furatokat elhelyezett alaksajatossagként a Hole paranccsal lehet 1étrehozni. A parancsot a jobb oldali

ikoncsoportban l], illetve az Insert legdrdiild meniiben talalhatjuk meg.

Ig==lal Analysis Info Applications

(@ shell..  Rake Taal

Lk Rib.

! Draft... i

3 "-.Ir
_“}1 Found...

. Charmfer b

4.48. abra
A Hole parancs az Insert legordiild meniiben

A parancs kivalasztasat kovetden megjelenik a vezérlopult.

|E @ |simple | v| 2000 v |£| -]

-LI'_| i Shape Mote Properies

En Primary
[ = Flip

Secondary references

r.. Hiw =T

4.49. abra
A Hole parancs vezérldpultja
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3k

A vezérldpult adatai szerint egy egyszerii , atmend furatot készithetiink 20 mm —es atmérd-
vel. Egyeldre hasznaljuk ezt a beallitast!

A vezérl6pult Placement mezdje piros szinnel jelent meg. Ez azt jelenti, hogy a furat helyzete részben,
vagy teljesen hatarozatlan. Vegyiik a teljes hatarozatlansag esetét!

A furat helyzetét tulajdonképpen a kezddpontjanak a helye hatarozza meg. A kezdépont helyét a Des-
cartes-féle koordinatarendszerben harom koordinataval lehet meghatarozni. Egyszerisiti a helyzetet az a
tény, hogy a kezd6pont mindig egy feliilethez kotddik. Leggyakrabban ezt a feliiletet hasznaljuk fel elsddle-
ges referenciaként. A referencidk megadasahoz kattintsunk ra a Placement mezore! A lenyilé ablaknal kez-
detben a Primary / els6dleges referencia / mez6 az aktiv, és a Secondary references / masodlagos referencia /
mez4 lires.

Kezdjiik az elsédleges helyzetmeghatarozassal! Ha a Primary felirat alatt vajsarga mezdben a Select 1
item feliratot 1atjuk, akkor a szoftver az elsédleges referencia megadasara var. Elsddleges referenciaként je-
16]jiik ki azt a feliiletet, ahol kezdddik a furat, kattintsunk a bal egérgombbal a fed6lapra / 4.50. abra /!

U|& |simple |~ & 2000 v||dE ~
II"| Placement| Shape Mote Propeties

ga Primary
[n]

[ L SutFSETRY Linear v

[

Secondary references
1t |=Click hereto a..

u
z
4

4.50. abra
Az els6dleges / Primary / referencia kijeldlése

A furat elhelyezése mindig anyageltavolitast jelent. Ha ez nem teljesiil, akkor a Flip nyomégombra kat-
tintva megvaltoztathaté a faras iranya. A 4.50. abran jol latszik az a kijelolt sikfeliilet, ahonnan a furat kez-
dodik. A sikfeliileten beliil a kezd6pontot tobbféleképpen kijelolhetjiik. A valasztasi lehetéségek megtekint-
hetdk a Flip mez6 mellett.

surftFE(EXTRU|| Flip || Linear e
secondary refarences .
: Radial
= Click here to a... Diarmeter
Coaxial
4.51. abra

A furatkészités meniije

A valasztasi lehetoségek értelmezése:

e Linear Linearis helyzetmeghatarzas, két kivalasztott éltél, vagy siktol.

e Radial Egy kor sugara, és egy referenciatol mért szog hatarozza meg a  pontos helyze-
tet.

e Diameter Ugyan az, mint a Radial, csak ebben az esetben atmérdvel adjuk meg a kor suga-
rat

o Coaxial A furat tengelye egybeesik egy masik tengellyel.
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Ha valamelyik lehetdséget kivalasztjuk, akkor a méasodlagos referenciat a valasztasnak megfelelden kell
megadni. A masodlagos referencia megadhatd, ha az egér bal gombjaval a Click here to a.. mezdre kattin-
tunk. A sikeres kattintaskor ez a mez0 lesz vajsarga szini, azaz aktiv.

Linearis helymeghatarozas

A kozépso siillyesztett furat az élben latszodo / Front, Right / koordinatasikok metszdvonalara esik. Ma-
sodlagosan referencidknak jeldljiikk ki az élben latszodo koordinatasikokat. A masodik kijel61ésnél nyomjuk
le a CTRL billentyfit!

(U|® [Smpe ] Bloww (3~ [ ]

“[f"| Placement| Shape MNote Properties

Eu Primary ! 5.40
= | SutFEEXTRU [ Fiip ] | Linear v

Secondary references

t Offset 13.40 |
w = 16.70 #4.28.00
;| RIGHTF2(DA.. Offset 16.70 K -w

£ TOP
AR ONT

4.52. abra
Linearis helyzetmeghatarozas a koordinatasikok kijeldlésével

A furat tengelye mindkét koordinatasiktol 0 mm tavolsagra van. Ezt a két linearis méretet vagy a masod-
lagos / Secondary / referenciaknal, vagy a grafikus képernydn adhatjuk meg / 4.53. abra /.

* Secondary references

1 Offset 0.oa
(| RIGHTF2(DA.. Offset 16.70

4.53. abra
Linearis méretek megadasa

A hornyos lap furata 1épcsés / 4.2. abra /. A szabvanyos, alakos furatok készitéséhez kiilon ikon all ren-
delkezésre | % . Az ikonra kattintva megvaltozik a vezérlopult felsd sora.

L |E| 150 v T IEE v |£| ]

4.54. abra
A vezérlopult ikonjai alakos furatoknal

) 4

A furat atmend jellege fontos, ha az is megvaltozik, akkor 01jbol meg kell adni. Az utolsé harom ikon ko-
ziil csak a siillyesztett furatnak megfeleld ikon legyen bekapcsolva!
Kattintsunk a Shape / Shape = alak / mezdre, majd adjuk meg a megfeleld méreteket a 4.55. abra szerint!
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Ll | & | |1s0 v| F|Mix2s v [dE ~ | g
1" Placement | Shape| Maote Properties

ga |G 3000 v

Show~ [ S (1000 |v |
[ HORMYOS_L

2 DEFAULT

A EIGHT Close Fit  »

Zlzoon v .

+-77 Extrucie 1

= Round 1

1 Chamfer 1

4.55. abra

A vezérlopult ikonjai alakos furatoknal

A bedllitasokat koveten a zold pipaval zarjuk le a furatkészitést :

Egytengelyiiséggel készitett furat

Az el6z6ekben bemutatott lineéaris helyzetmeghatarozasnal a futatnak a koordinatasikoktol valo tavolsa-
gat — 0 mm - adtuk meg. Most ugyanannak a furatnak az elkészitését mutatjuk be mas megoldéassal. Az Gijabb
furat elkészitése elott rejtsiik el az el6zdleg elkészitett furatot! / Hole 1 P Suppress /.

Valasszuk a furatkészités parancsot az el6zdekben ismertetett moédon , majd jeloljik ki a modell fel-
s6 lapjat, illetve allitsuk be a Coaxial opciot!

Ll | & simple v | 2 2000 vl |4kl -

ent| Shape MNote Properies

En Frimary
—2 | SufFSEXTRU Coaxdal v

4.56. abra
A furat helyzetmeghatarozasa egytengelytiséggel / Coaxial /

£
A furatkészités miiveletébdl nem kilépve kezdeményezziink egy segédtengely felvételét "_J!

Tengely felvétele munka kozben a koordinatasikok metszésvonalaként

Amennyiben a sikok lathatosagat elézetesen kikapcsoltuk, ugy allitsuk vissza a lathatosagukat | q A
CTRL billentyli lenyomasa mellet jeloljiik ki a két élben 1atszod6 koordinatasikot, melynek hatasara megje-
lenik a létrehozni kivant tengely a Datum Axis ablakban. Az OK gomb megnyomasaval zarjuk le a segéd-

tengely felvételét. A modellfaban megjelenik a tengelynek megfeleld bejegyzés. A megjelent segédtengellyel
lesz egytengelyli a kdzeépso furat.
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B DATUM AXIS g

Flacement |Disp|ay Froperties

//— A ~, Feferences

/ /> A FROMT F4(DA,.. EThrDugh
¥ / / /\/ RIGHT:F2(DAT... Through
\ / / Dffset references

\/

L

]38 ” Cancel

4.57. abra
A segédtengely felvétele

Amikor parancs kdzben valamilyen masik feladatba kezdiink, az aktualis feladat automatikusan sziinetel-
tetett allapotba keriil.

4.58. abra
Az aktualis feladat / furatkészités / sziineteltetése

A folytatashoz, a kék haromszogre kell kattintani. Ezutan a Placement legordiild ablaknal kezdeményez-
ziik a masodlagos referencia megadasat, illetve masodlagos referenciaként jeloljiik ki a felvett tengelyt!

Frimany

| SurtFS(EXTRU| | Flip || Coaxial v |

secondary references

| A_BFE(DATU... |
4.59. abra

A tengely kijeldlése masodlagos referenciaként

A furat kezdGpontja a felvett tengely és az elsdleges referenciaként kijelolt sikfeliilet metszéspontja lesz.
A siillyesztett furat elkészitésének tovabbi részeit az el6z6 pontban mar kozoltiik, igy azt nem ismételjiik. A
furat elkészitése utan nem lathato a tengely, mert annak lathatosagat a szoftver automatikusan kikapcsolta /
lasd A_5 tengelyt a modellfan /.
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7 FRONT
7 Extrude 1

=2 Round 1 /\

i\\ TOP
3 Chamfer 1
=-7¥ Group HOLE_2

A5 /
i Hole 2 :

F Insert Here < \
/\ \éflr“. HT

i *Hole 1 !
4.60. abra

A tengely kijelolése masodlagos referenciaként

A két sz¢éIs6 furat egytengelyli a lekerekitéssel. A lekerekitett feliilet alkalmas a furat tengelyének felvéte-
lére.

Tengely felvétele munka kozben a lekerekitett feliiletekkel

A jobb sz€ls6 furat elkészitéséhez ne munka kozben, hanem eldzetesen vegyiik fel a lekerekitett, részben
hengeres feliilet tengelyét!

B DATUM AXIS g

Feferences
- o
SurfFR(ROUMN...  Through
Offset references
Ok H Cancel

4.61. abra
A lekerekités tengelyének felvétele

Az eldzetesen felvett tengely kiilon épitéelemnek szamit, ezért a lathatosaga €s nincs automatikusan ki-
kapcsolva. / Az alabbi abran az el6z6 tengely lathatdsagat helyreallitottuk. /

160

Széchenyi Istvan Egyetem Gyor
HEFOP-3.3.1-P.-2004-06-0012/1.



HALBRITTER ERNO — KOZMA ISTVAN CAD -CAM ALAPOK

=¥ Group HOLE_2 . —
F) i g
;A i @?

i Hole 2 : [/ﬁ
4 A8 ¢ “A 5

i Haole 3
# InserntHere
i "Hale 1

ot

U\

4.62. abra
A tengely 6nallo épitéelemként, illetve egy csoport / Group Hole 2 /tagjaként

A bal oldali 1épcs0s furat tiikrozéssel is eldallithato.

Lépcsos furat tiikrozése

! Ezt kovetden jeloljiik ki a Right sikot a tiikr6zés sikjaként, majd a zold pipaval zarjuk le a pa-
rancsot!. Az eredményt a 4.63. dbra mutatja.

-9 Group HOLE_2

i AS
i Hole 2 @ @—?
A AB : @
i Hole 3 g TAD
éét \

=7 Mirror 1
1 Hole 3 (2)
P Insert Here

4.63. abra
A 1épcsos furat tiikrozése

A tiikrozéssel elkészitett bal oldali 1épcsds furat asszociativ kapcsolatban van a jobb oldali furattal.
A 1épcsos furat elhelyezésének tovabbi lehetdségei is vannak, amire most nem tériink ki.
Az ivelt horony a korabbi ismeretek alapjan mar elkészithetd.
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OTODIK FEJEZET / BEFOGOCSAP, KORONAS ANYA /

FORGATASSAL LETREHOZOTT EPITOELEM,
SZIMBOLIKUS MENET, TERVEZOI
OSSZEFUGGESEK,
CSALADTABLA
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FELADATKIIRAS / BEFOGOCSAP /

Készitsiik el a szabvanykivonat alapjan a befogdcsap geoetriai modelljét!

S

A

4 MG

]
I}
13
‘ 1

2 x 45
e

= § —=~

5.1. abra
Befogocsap méretvalasztéka / MSZ
dl h8 d2 d3 L1 L2 L3 L4 S
16 M14x1,5 14 32 17 10 6 12
20 M14x1,5 18 40 17 13 6 17
25 M20x1,5 23 45 22 15 6 22
32 M24x1,5 30 50 22 16 8 27
40 M30x1,5 38 60 25 20 8 32
50 M30x1,5 48 70 25 23 10 32
60 M40x1,5 58 75 28 23 12 50
75 M50x1,5 73 85 32 23 15 60
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BEVEZETO ISMERETEK

Az 5.1. abran lathat6 befogdcsap a kivago és egyéb sajtoloszerszamoknal hasznalatos. A befogdocsap dl
atmérdji h8 tirést része illeszkedik a sajtologép furatdhoz. A befogodcsap a szabvany szerint / MSZ 3454 /
kiilonbozd méretvalasztékkal késziilhet.

A parametrikus szoftverek biztositjak a méretek modositasat, azaz a kiilonbdz6 méretli befogdcsapok
modellezhetok méretmodositassal, de ettdl 1étezik jobb megoldas.
modellen beliil megvaldsitani. Ilyenkor a szoftver a kiilonb6z6 valtozatokat / a bemutatasra keriil6é példanal
csak méretvaltozatokat / egy csaladtablaban tarolja. A csaladtablahoz tartozo alkatrészek méretei kozil le-
hetnek részben megegyezok is. Aminek feltétleniil egységesnek kell lenni, az a mérethalozat. Egyébként is a
geometriai modellezésnél illik megvalositani a konstruktér altal felépitett mérethdlozatot, de a csaladtablas
megoldasnal az el6irt mérethalozat hasznalata kotelezo.

A befogocsap mérethalozata egyébként egy kicsit szokatlan, ugyanis az alkatrész teljes hosszat tobbnyire
meg szoktdk adni. A szabvany altal megadott mérethald megmutatja, hogy a befogdcsap menetes része mi-
lyen hosszan csavarodik be a fejlapba, illetve a befogdcsap milyen mélyen hatol a sajtologép tlirésezett fura-
taba, de a teljes hosszat nem adja meg, mert az a funkcié szempontjabol kevésbé 1ényeges.

A befogocsap méreteit a szabvany tablazatosan adja meg. Az egyes méretek konnyii azonosithatdsaga ér-
dekében a csaladtabla fejlécét a szabvany altal hasznalt jeloléssel, beosztassal kivanatos elkésziteni. Ezt né-
mileg neheziti, hogy a szabvanyban olyan jelolések / d1, d2, stb. / is vannak, amilyeneket a szoftver az egyes
méretek kodjaként hasznal.

Korabban mar emlitettiik, hogy egy test geometriai modellezésénél tobb megoldas is lehetséges. Pl. egy
henger létrehozhato egy kor alaku profilvazlat kihtizasaval /extrudalasaval / vagy egy téglalap alaka profil-
vazlat forgatasaval. Ez a megallapitas igaz 1épcsds tengelyek esetén is.

Arrol is sz6 volt, hogy a baziselem profilvazlatanal gyakran toreksziink az alkatrész teljes alakjabol minél
tobbet megmutatni. Ilyen megfontolasokbdl kiindulva a befogdcsapot eldallithatjuk forgatassal az 5.5. abran
lathato profilvazlat felhasznalasaval. Az 5.5 abran a profilvazlat részben egyszertsitett, mivel nem tartalmaz-
za a menetbeszurast, illetve a letoréseket.
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BAZISTEST ELOALLITASA FORGATASSAL

Nyissunk 0j fajlt, a fajl neve legyen “befogocsap”. A bedllitdsok utan kezdeményezziik a forgatast
o

Revolve Tool} | A parancs kiadasakor a kihtzashoz hasonlé vezérlépult lathato.

=] =" — T T nn' @x A LC

C;FO Placement Options  Properties

5.2. dbra
A forgatas vezérlopultja

A vezérlépulton a Placement felirat pirossal jelenik meg, ami a vazlat hianyat jelzi. A pontosabb infor-
macio kedvéért kattintsunk a piros feliratra!

Sketch

® Sglect 1 item

5.3. dbra
A vazlat / Sketch / hidnyanak potlasi lehetoségei

Az 5.3. 4bra arrdl tajékoztat, hogy a vazlatot a meglévo épitdelemek koziil kivalaszthatjuk / Select /, illet-
ve kezdeményezhetjiik a vazlatkészitést / Define /. A forgatas tengelyére / Axis / vonatkozd mez6 egyeldre
nincs aktiv allapotban. Kattintsunk a Define mezdre!

Forgatas a vazlatkészitéskor felvett tengely koriil

A vazlatkészitésnél vegyiik figyelembe, hogy befogocsap allo helyzetii alkatrész! Ezt a felhasznalési
helyzetet biztositani tudjuk, ha a vazlatot a FRONT sikon vessziik fel. A vazlatsik tajolasanal elfogadhatjuk a
felajanlott / 5.4. abra / beallitast.

Ugyancsak elfogadhatjuk az élben latszodo koordinatasikokat méretezési referenciaként. A vazlatkészi-
1
tést javasoljuk a kozépvonal | ' = felvételével kezdeni. A felvett kdzépvonal lesz a forgatds tengelye. A

késobbiekben iligyeljiink arra, hogy forgatasi tengelyt nem metszheti a profilvazlat.
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B Skeich X

Placement |

Sketch Plane

Plane | FRONT:F3[DA

Sketch Orientation

Sketch view direction
Reference : RIGHT:F1[DATUM PLA... |

Orientation | Right bt

[ Sketch ] [ Canicel ]

5.4. abra
A vazlatsik kijelolése, tajolasa

A ko6zépvonal felvétele utan rajzoljuk le a profilvazlatot / 5.5. abra /!

0,00 4"

H

Y
H

20,00

|<7— SB.O(YbI

20.00

T <

4,00

L F0.00 ==

5.5. abra
A bazistest és annak vazlata

25.00

A profilvazlat tartalmaz néhany egyszertsitést. A letdréseket utdlagosan képezziik ki, a menetbeszuras-
hoz majd kiilon vazlatot készitiink, amellyel a beszird esztergalashoz hasonldan kivagjuk az anyagot.
A geometriai kényszerek el6irjak a vonalak vizszintességét és fliggblegességét. Adjuk meg az P40 mm -

es méreteknél a fiiggdleges vonalak egybeesését F'e--i'] Ezek a méretek azonos mérettel, tiiréssel / h8 / csat-
lakoznak a sajtologép tiirésezett furatdhoz. A vazlatot méretezziik be, a mérethalo felépitése legyen a kiadott
rajz szerinti.

A fliggdleges vonalak egybeesése értelmetlenné teszi az atmérdk kiilon-kiillon megadasat. Ha mindenaron
meg kivanjuk adni, akkor az csak referencia-méretként lehetséges. Ilyenkor a szoftver az egyik méretet zaro-
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jelbe téve adja meg. Az atmér6k megadasanal mar rendelkezésiinkre all a korabban felvett kozépvonal. Mint
mar ismeretes, az atmér6k megadasanal a kijeldlés sorrendje a kovetkezo:

e az atméro egy pontjanak kijelolése,

e  kozépvonal kijelolése,

e 1jbdl az atmérd pontjanak kijeldlése,

e azegér kozépsé gombjaval a kivant helyen a méret elhelyezése.

Ha egy vazlatkészitésnél tobb kozépvonal is el6fordul, akkor az elsének megadott lesz a forgatas tenge-

lye.

o
Zarjuk le a vazlatkészitést !

A véazlatkészités lezarasa utan a forgatds tengelye alapértelmezésként a vazlatkészitéskor felvett kozép-
vonal / Internal CL / lesz / Internal = bels6, CL = Centerline = kézépvonal /. A forgatasi szog 360° /5.6. abra
/.

:l [:l LJ |nternalCL A - | 3E0.00 w A E

En % E.ﬁ.ngle
E Side 1 A‘Jariable w | | 360.00 w

5.6. dbra
A forgatas szogének megadésa

A forgatds eredménye szemiiveggel megtekinthetd, illetve a zold pipaval lezéarhato

A modellfan lathato, hogy a forgatassal 1étrehozott Revolve 1 épitéelemhez tartozik egy S2D0003 nevii
vazlat. Az épitéelem része egy A 2 nevii tengely. A tengely a modellfan nem jelenik meg, ott nem jel6lhetd
ki. Ez a tengely a késdbbiekben felhasznalhatd, kijelolhetd egy tjabb forgatassal 1étrehozott épitdelem tenge-
lyeként.

(] BEFOGOCEAP.PRT
A7 RIGHT
A7 TaF
77 FRONT
%Y. PRT_CSYS_DEF
-k Revolve 1
[ 5200003 §
& Inzert Here o

)

NN

/ [&_2(aRIS):FSIREVOLYE 1)

5.7. abra
A Revolve 1 épitdéelem megjelenése a modellfan, illetve a grafikus képernyén

Az épitéelem részeinek kijelolése

A 5.7. abran lathat6 bazistest / Revolve 1 épitéelem / tartalmaz éleket, testfeliileteket és egy tengelyt.
Ezek kijelolésével foglalkozunk a kdvetkezékben.
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Ha az egérrel a grafikus képernydn a befogdcsaphoz kozelitiink, akkor a befogocsap teljes egészében az
elévalasztas szinének megfelelden vilagoskék sziniivé valik / 5.8. abra /. Némi varakozas utan az épitdelemre
vonatkozo6 informacios ablak jelenik meg FS(REVOLVE 1) bejegyzéssel Az F5 kod az 6todik épitéelemre /
Feature /, a REVOLVE 1 az épitdelem elnevezésére utal. A 5.8. abran az els6 négy épitdelem / a koordinata-
sikok ¢és a koordinatarendszer / azért nem latszik, mert a lathatdésdgukat vezérld ikonokat

i T
E? Fl K“
i ;| &

L

=
&

H

kikapcsoltuk.

|
|

FS(REYOLYE_1)

5.8. dbra
Elovalasztas a grafikus képerny6én

Az eldvalasztast a bal egérgomb kattintasaval jovahagyva az egész épitdelem a kijeldlés szinének megfe-
leléen piros lesz / 5.9. abra /. Ilyen allapotban a kurzort tovabb mozgatva az épitdelem egy része — pl. a kije-
161t test egy feliilete - keriil elovalasztasra. Ezt a bal egérgomb kattintasaval valtoztathatjuk tényleges kijeld-
1éssé. Az épitdelem kijeldlt része piros mintazattal jelenik meg.

] -

[Surf:FS(REVOLVE_1)]

5.9. abra
Az épitéelem részének kijeldlése

Ha az 5.9. abra bal fels6 részén lathato eldvalasztasi allapotban a jobb egérgombbal kattintunk, akkor to-
vabbi kijelolések lehetségesek. A tovabbi lehetéségek magyarazadsahoz az alapértelmezés szerinti
axonometrikus képet allitottunk be, majd a kurzort a befogocsap tengelye f61¢ vittiik. A jobb egérgomb kat-
tintasaval az épitéelem Gsszes feliilete, illetve éle kijelolhetd.
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A2

o T inkentseF FSREVOLYE 1)

L

L. i[nkentEdg:FSiREVOLYE_11]
\ ———— ‘

5.10. abra
Az épitdelem Osszes feliiletének / IntentSrf /, élének /IntentEdg: / kijelolése

Hasonloképpen kivalaszthato az épitdelem tengelye is / A 2(Axis):F5 (REVOLVE 1) /.

Forgatas nem a vazlatkészitéskor felvett tengely koriil

Az elozoekben a forgatas tengelye a vazlatkészitésnél felvett kozépvonal /Internal CL ; CL = Centerline /
volt. Ha a befogocsap bazistestének eldallitasakor a Placement mezére, majd a fehér alapon olvasha-

wlllntemal e e Kattintunk, akkor az 5.11. bal oldali 4bra az 5.1, jobb oldali alakot veszi fel. Az 5.11.

jobb oldali &bra vajsarga szinii részei a Select 1 item felirattal jelzik, hogy megadhatunk, kijelolhetiink egy 1j
forgastengelyt.
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=5 | internalCL 4k (O] | Select1item 4k
D i) Placement| Options  Properties
8o Sketch Ba Sketch
= | Intemal S2D0003 [ | Imeral 5200003
Axls Axis
:lE Internal CL memaicy] |5 E_ Selectlitem  [Hini
5.11. abra

Uj forgastengely kijeldlésének lehetésége

Példaul forgatas tengelyeként felvettiik, kijeloltik a FRONT, illetve a TOP koordinatasik metszésvona-
laként értelmezett tengelyt.

2@ [ 1 axis 4k~ [180.00

5.12. abra
A forgastengely utdlagos kijelolése
A forgatés szogét és a forgatas irdnyat §
/5.13. abra /

is megvaltoztattuk. A forgatas szdge csak pozitiv szam lehet

5.13. abra
A forgatas eredménye a z 5.12. abran beallitott adatokkal

Egy onall6 vazlat felhasznalasi lehetéségei

Osszegezve a legfontosabb ismereteket, ha eldbb kezdeményezziik a forgatast, majd azt kovetden készit-
jiik el a vazlatot, akkor a vazlat / Sketch /, illetve a tengely / Axis / bels6 elemnek / Internal S2D0002, il-
letve InternalCL / szamit. Ha kiilon létrehozunk, kijeldliink egy vazlatot, illetve tengelyt, akkor a parbeszéd-
ablakndl a bejegyzések a kijelolt elemekre utalnak / 1 Axis, Sketch 1 /.
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A kiils6 vazlat és a forgatassal 1étrehozott épitéelem kdzott asszociativ, sziilé — gyerek kapcsolat van, a
vazlat modositasa, elrejtése, kitorlése, kihat a forgatassal 1étrehozott épitelemre is. A kiilsd vazlatot Ggy
alakithatjuk bels6 vazlatta, hogy az Unlink mezdre kattintunk / 5.14. abra /. Az ilyen valtoztatds megsziinteti
a sziil6 — gyerek kapcsolatot.

T 48 | IntemalcL 32 G5 [ 1Ak 4k

6;'% Placement| Options Properties Ol'% Flacement| Optiors  Froperties

Bg Sketch
Ba Sketch oo (=l
go : _
[ | ntemal5200002 o | Sketch 1
Az Btz
[1E| IntemalCL A_T:FE[DATUM A | Internal CL

5.14. abra
A belso és kiilso elem jelolése tengelynél, illetve vazlatnal

Egy kiils6 vazlat tobb épitdelem létrehozasanak is alapja lehet. Példaul ugyanazt a vazlatot kiillonbozo
tengelyek koriil elfogathatjuk, illetve a vazlatsikra merélegesen kihuzhatjuk. Ilyen példat mutat a kovetkezd
abra.

£ A
‘r' a_2 g
L “y

= o‘»b Revolve 1
Er 5200002

=-ofo Revolve 2
Er 5200002

=7 Entrude 1

[ Sketch 1

P |nsert Here

5.15. abra
Ugyanazon vazlat tobbcélu felhasznalasa

A vazlat tobbcélu felhasznalasa esetén elérhetd, hogy csak valamelyik épitéelem maradjon fliggd vi-
szonyban a vazlattal. Az 5.15. abran lathatd esetben a forgatassal 1étrehozott épitéelemeknél / Revolvel,
Revolve 2/ a vazlatot belsé vazlatta alakitottuk / S2D002 /. A kihtizassal 1étrehozott épitéelem / Extrude 1/
a kiils6 vazlat / Sketch 1 / alapjan késziilt. Itt a vazlat és a vazlatbol szarmaztatott test asszociativ kapcsolat-
ban maradt. A véazlat modositasaval csak a kihtizassal 1étrehozott épitéelem helyzete, mérete valtozik, a belsd
vazlat alapjan késziilt épitéelemek /Revolvel, Revolve 2/ az eredeti allapotban maradnak.
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5.16. abra
A kiils6 vazlat modositasanak hatasa

A forgatassal kapcsolatos tovabbi beallitasi lehetdségek:
Beallitasi lehetdségek Ikon

e Forgatas a beallitott irany szerint ér- =|_|=|
tékmegadassal —

e  Szimmetrikus forgatas

e Forgatds a megadott pontig, sikig, fe- | | ‘
liletig. S

5.17. abra
A forgatas mértékének megadasi lehetdségei

A vazlat sikjahoz viszonyitva két egymassal ellentétes irany szerint is megadhato a forgatas.

|1 s ||£|'%

||:I|:|ti|:|r‘|3| Froperties

- Angle

T Side | 2Lk Varisble v | [45.00 v
Side 2 | 4| Wariable w | |B0.00 -
Capped Ends

5.18. abra
Egymassal ellentétes iranyt forgatas megadott értékekkel
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A MENETBESZURAS ELKESZITESE FORGATASSAL

Kattintsunk eldszor a forgatas ikonjara !, majd az ismertetett médon kérjiik a vazlatkészitést! A vaz-
latkészitésnél valaszthatjuk az el6z6 vazlatsikot, illetve vazlatsik-tajolast / Use Previous /.

Szerkesztési bazisként irjuk el a menetes csap sz€1s6 alkotdjat €s a hozza kapesolodo sikfeliiletet, és t6-
roljiik ki a referenciak koziil a TOP sikot / 5.19. abra /!

F1[RIGHT]
Suf:FEREVOLYE_1]
SufFEREVOLVE_1]

S

(%) (h5er)

Select | Usze EdgesOffset hd

Reference status
/ Fully Placed

[silh: Surf:FS{REVOLVE 1))

5.19. abra
A méretezési referenciak felvétele

A menetbeszliras vazlataként rajzoljunk egy téglalapot! A télalap megfeleld helyzetii rajzolasat elsegitik
a felvett méretezési referenciak.

IiIV VIH Y
| H
| - 3.00
20,00 ~
|
|
I
5.20. abra

A menetbeszuras vazlata

A beszuras mélységét atméro jelleggel kell megadni. Az 4tméré megadasahoz elébb fel kell venni a ko-
1

zépvonalat! "

A felvett kozépvonalat késobb a szoftver automatikusan forgatasi tengelyként értelmezi, de forgatasi ten-
gelynek felhasznalhat6 lenne a bazistest tengelye is.

v
Zarjuk le a vazlatkészitést !
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A vezérl6pultnal az el6z6 forgatashoz képest el kell irni az anyageltavolitast
Forgataskor a téglalap altal surolt rész lesz eltavolitva. Az eltavolitasra keriil6 anyagreszt egy nyil mutat-
ja. Helyes beallitas esetén a megjelend nyil a zart téglalapba mutat. A nyil irdnyanak megvaltoztatasara egy

ujabb valtokapcsolo jelenik meg a vezérldpulton. Jelen esetben egy irdnyvaltds a téglalapon kiviili
anyagrész eltavolitasat jelentené.

FRT _C3Y3 _BEF
—

5.21. abra
Az eltavolitando rész helyes kijeldlése

A forgatas mértéke most is 360 fok legyen!

AZ ELLETORESEK KIALAKITASA

Mint ismeretes a befogdcsap a kivagdszerszam tizembe-helyezésekor a sajtologép megfeleld furataba ke-
ril. A befogocsap elhelyezését jelentdsen megkdnnyiti, ha a befogocsap végét élletoréssel kiiposra alakitjak.
A befogocsap masik végén a szerelhetdségen kiviil a menetvagas is indokolja az élletorést. Az élletorések
alul és feliil egyformak / 2x 45° /.

Altalaban az élletoréseket a modellezés végén készitik el. Adott esetben az indokolja az élletérés korabbi
elvégzését, hogy a befogdcsap tetején csatlakozo feliileteket kell kialakitani egy villaskulcs szamara. Igaz,
hogy a letdrés szempontjabol ez nem jelentene nehézséget, legfeljebb egy ¢éllel tobbet kellene kijeldlni, de a
gyartastechnologiai szemlélet szempontjabol helyesebbnek tartjuk a letéréseket a modell jelenlegi allapota-
ban elkésziteni.
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\gﬁ# l45xD || D200 v

_§|Sets|TransitiDns Fieces Options Froperies

*Mew set =]

Reterences

Edge:FE(REVOLYE_1)
EdgeF8(REVOLYE_1)

Details...

P |D”E“|

& [ 5

Go |1 200

| Offset Sudaces v | <

\EH:F l45xD  +| D200 v

_§|Sets|TransitiDns Fieces Options Froperies

“Tew set =]

References
Edge:FR(REVOLVE_T)
Edge F1T{EXTRUDE_T)
Edge:F11(EXTRUDE_1)

Details...

e Q) e

~ D
1 2.00

[E-e

o] | Offzet Surfaces A :

[l

5.22. abra
Az élletorések elkészitésének lehetdségei

A 5.22. abran lathato, hogy mindkét esetben egyetlen élletdrési csoportot / Set 1 / alakitottunk ki, de a kije-
161t élek szama a felsd abran kevesebb.
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A 32 MM LAPTAVOLSAGU RESZ KIALAKITASA

A vélasztott méretii befogocsapnal a villaskulcs szdmara a 32 mm laptavolsagt részt kell kialakitani. Ezt
a Front sikon felvazolt téglalapok szimmetrikus, anyageltavolitd kihuzasaval készitjiik el. A kijelolt 4 mére-
tezési referenciat, a rendezett vazlatokat az alabbi dbra mutatja:

QU ccrcrences MR

T~ F1(RIGHT)
.| SufF5(PROTRUSION)
N_ | SufF5(PROTRUSION)

\\SurﬁFEEPROTRUSIONj

[T k Xsec

Select| Use Edge/Offset ||
(Reference status

Fully Placed

Close

5.23. abra
Méretezési referenciak

|
. P gy | —!"'MH ..........
E/H'\.J ! o
vV Il v] |v
ijl} — | — {b
| H
I ~ .00

5.24. abra
Geometriai és méretkényszerek alkalmazasa

A vazlatok kényszerezésénél szimmetriatengelyt adtunk meg, a téglalap oldalait egybeesové tettiik a meg-
felelo szerkesztési bazisokkal, a két belsé oldalnal eldirtuk a szimmetrikussagot. Lezarva a vazlatkészitést

o

, a tovabbi beallitasokat a kihizas vezérlopultjan végeztiik el / 5.25. abra /.
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Ola E % [FE %

E[,—;] Flacement |O|::|ti|3ns| Froperties

Bo & Depth
[ show~][ s Sidel 4 EThrough Al (v ||
JBEFOGOCS) el dEThroughal v [

7 RIGHT
fFTOP
S FRONT
2 PRT_CSvS_DEF
oo Fievalve 1
ho Revole 2
2 Chamfer 1
# Inser Here
S # Extrude 1
Eﬁ*SEDDDDS

5.25. abra
A kétoldali anyageltavolito kihuzas beallitasa

SZIMBOLIKUS MENET HASZNALATA

A menetes befogocsapnal a menetet csak szimbolikusan jeldljik. A szimbolikus menet hasznalata a meg-
felel rajzi megjelenités miatt sziikséges. A metszetekben és a nézetekben igy megvalosithat6 az automatikus

menetabrazolas.
A szimbolikus menetabrazolast az Insert meniibdl lehet kezdeményezni.

Thread...

osmetic

5l‘ilﬂaerts a cosmetic ﬂﬁreadl

i Style...
Groove.,.
Restyle...
ECaAD Area...
Facet Feature. .. .
5.26. abra

A menet szimbolikus abrazolasanak elérési utvonala

A parancs kiadasakor megjelenik egy vezérlo ablak. A vezérlo ablak bejegyzéseinek sorrendje megfelel a

kijelolések, adatmegadésok sorrendjének.
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Element Info

> Thread Surf Diefining
Start Surf Feguired
Directian Fequired
Depth Fequired

Major Diarm Fequired
MNate Farams Fequired

[ Define ] [ Fefs ] [ Info ]I
98 Cancel
5.27. dbra

A menet szimbolikus abrazolasanak elérési utvonala

e Ki kell jeldlniink egy hengeres feliiletet / Thread Surface /, amelyre a menetet szeretnénk elhe-
lyezni!
Ki kell jeldlniink egy feliiletet, ahonnan a menet kezdddik / Start Surface /!
Be kell allitanunk a menet iranyultsagat a hengeren / Direction - Flip — Okay /!
Valamelyik opcioval /pl. »UpToSurface / meg kell adni a menet hosszat / Depth /!
e Meg kell adnunk a magatmérét / Major Diam /. (28,16 mm)

A menet szamara az &30 mm —es hengeres feliiletet jeloljik ki, a menet az élletoréssel kialakitott kipos
feliiletnél kezd6djon, az iranya értelemszeriien a menetbesziras felé mutasson, a hossza a menetbeszirassal
kialakitott sik feliiletdarabkaig tartson / UpToSurface / , az atmérdje az M30x1,5-0s menetnek megfelelden
legyen 28,16 mm!

5.28. abra
A kialakitott szimbolikus menet képe

A CSALADTABLA KIALAKITASA

A bevezetd ismeretekben mar emlitettiik, hogy a szabvanyos befogocsap kiilonbozé méretvalaszték sze-
rinti valtozatait a csaladtabla segitségével egyetlen geometriai modellnél el lehet allitani. A csaladtabla az
alkatrészfajl része. A csaladtabla elkészitésénél ugyanazt a mérethaldzatot, és ugyanazokat a jeloléseket kell
hasznalni, amit a szabvanyban megadtak. A munka elvégzéséhez kivanatos elszor attekinteni a befogocsap
modellezésénél eloforduldé méretvaltozokat.

A befogocsap méretvaltozoi

A modellfan jeloljiik ki a bazistestnek megfeleld bejegyzést / Protrusion id 39 /, majd nyomjuk meg a jobb
egérgombot! Kezdeményezziink modositast / Edit /! A kijeldlt épitdelemhez tartozé méretek az abran latha-
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tova valnak. Mint ismeretes, ha valamelyik méretre kattintunk, akkor a megjelend ablakban a méret atirhato,
majd a modell az 0j mérettel frissithetd.

[ BEFOGOCSFRT
L7 RIGHT
7 TOF 366
£7 FRONT e
2 PRT_CSYS_DEF
s R

@40

st Rewvolve 2 EhCI
3 Chamfer 1 @38~ + O
) Extrude 1 § }
77 Cosmeticid 291 a o
& Insert Here : - (40) +
< 1T *
g
| .
éé} fn 0 Jl‘
- @3@‘

5.29. abra
A mérethalozat megjelenitése

A program a méretek mindegyikéhez egy valtozot rendel. Az abran a méretek helyett a megfeleld valto-
33"
z0k lathatok, ha rakattintunk a == valtokapcsolora. A valtokapcsolo elérhetd az Info legordiilé meniibdl,
illetve az ikon kiilon kirakhatd az eszkoztar ikonjai kozé. Az ikonok megjelenitésérdl, a Tools / Customize
Screen hasznalatardl bévebben olvashato az 1. fejezetben.

@d1 =]

A e e I

- el 2 o= * da

fa——— (i d 3y —=—

db
....................... w=="action 0 *
QﬁdJ
5.30. abra

A méretvaltozok megjelenitése
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Hasonloképpen minden méret, illetve a méretnek megfeleld valtozé megjelenithetd. A szoftver altal ki-
osztott elnevezéseket foleg a méretek megadasi sorrendje, és a méretek tipusa / hossz, atmérd, stb. / hataroz-
za meg. Az 5.30. abran lathato kédok nem biztos, hogy reprodukalhatok, de az eltérd elnevezésekkel is érte-
lemszertien elvégezhetd mindaz, amit az alabbiakban leirunk.

A méretvaltozok kiegészitdo nevének megadasa

A d1 jelolés a szabvanyban is €és az 5.30. abran is véletlenszerlien ugyanarra a méretre keriilt. Ez mar nem
mondhatd el a d2 4tmérér6l. A szabvanyban eléforduld dbran a menetes résznél szerepel a d2 atmérd, a be-
mutatott példanal pedig a befogdocsap kdzépso részén.

Egy méretvaltozo kiegészité névadasahoz eldszor jeloljik ki a méretvaltozot, nyomjuk le tartésan a jobb
oldali egérgombot, és kattintsunk a Properties... / tulajdonsagok / mezore!

- @d‘] —]

Exit Edit Dirnension

| | !

db

5 action 0 l

g T

- Qda}h

5.31. abra
A méretvaltozok tulajdonsagainak megjelenitése

A megjelené Dimension Properties parbeszédablaknal jeloljiik ki a Dimension Text mez6t, és irjuk at a
d2 valtozot d3 —ra! A szoftver azonnal hibat jelez, mert a d3 elnevezés foglalt.
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. Dimension Properties

Properties | Dimension Text |Text Style |

@D

@ This symbal is reserved or exists already.

Marmne |d3
Prefix |
Postfix |

5.32. abra
A méretvaltozok elnevezésének dsszeférhetetlensége

Keressiik meg, melyik az a méret, aminek a kodja d3! Adjunk a d3 koédu méretnek kiegészitd elnevezést!
A bemutatott példanal a d3 jelti méret a szabvany tablazataban nem szerepld referencia méret, igy kotottség

nélkiil ellathatjuk kiegészitd névvel! Kereszteljiikk Ref névre / 5.33. abra /!

- Dd1 =
der —— -~
J— __1
)
d7
@d 2 o II da
[}
— (R of] = df‘
T
db
...................... S———Saction 0 l
@ d4
5.33. abra

A kiegészité névvel ellatott referenciaméret d3 P Ref

Ha mar a d3 valtozo poétlolagosan kapott egy kiegészitd nevet, akkor a d3 hasznalhatdo mar kiegészitd
névként is. Megfelel6 koriiltekintéssel a mérethalozat neveit atirhatjuk.
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@ d 1=

At
-
=

gjd I # L1
]
R.afy= L5
i
!}
L2
e n 0 *
=— (7 2]
5.34. abra

A bazistest mérethalozatanak 1j elnevezései

Az S, illetve az L4 méretek mas épitdelemhez / Extrude 1/ tartoznak, igy azokat kiilon kell kezelni

| 1
ke

t L4
5.35. abra

A bazistest mérethalozatanak 10j elnevezései

Tervezoi osszefiiggések megadasa

Az 5.34. abran lathato, hogy a d7 kodu méret nem kapott 11j elnevezést. Itt azzal a problémaval talalko-
zunk, hogy a szabvany erre a méretre is L3 jelet hasznal, viszont a szoftver nem enged kétszer ugyanolyan
kiegészitd elnevezést hasznalni. A szabvanyban az L3 elnevezés ismételt alkalmazasaval azt akartak érzé-
keltetni, hogy az azonosan jelolt tavolsagok egyformak. Ezt eléirhato tervezoi osszefiiggéssel is. Ugyancsak
tervezodi Osszefliggést kell megadnunk a menetbesziras atmérdjénél / d10 / és a magatmérénél /d16 /.
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J:_—— -| -JI:__:IL-I
de Saction OJ
T di11
3§ = Zd10
3 I ﬁ
5.36. abra

Tervezoi osszefliggéssel megadand6 méretek / d10, d16 /

A d10 és a d16 jelil &tméroket a szabvany nem adja meg, viszont a geometriai adatok valtozasanal ezenél
is 0j értéket kell biztositani. A pontos értékeknek mas szabvanyban lehetne utdna nézni, de mi az egyszeri-

ség kedvéért aranyos szamitast végeztiink. A tervezodi Osszefliggés megadasat a Tools / Relations... parancs-
csal kezdeményezhetjiik.

B Relations |:|E‘g|

File Edit Insert Parameters Utilities Show

Laak In

Part e [JBEFQGOCS w
w Relations
OO By B X 8T =2 - () Y2
+ |[37-L3
- |d10=0.9*d2

= |d1B=093"dz2

5.37. abra
Tervezdi Osszefliggés megadasa

Az 5.37. abran lathato, hogy a tervezoi Osszefiiggéseket a masodlagos elnevezésekkel adtuk meg, a ma-
sodlagos elnevezések feliilirjak az eredeti kodokat. Ezt 1atjuk az informacios adatoknal is / Info »Model /:

FEATURE'S DIMENSIONS:
d0 =360, d1 =40 Dia, d3 = 38 Dia, Ref =40 Dia, d2 = 30 Dia, L2 =25, .3 =20,d7=20,L1 =60
5.38. abra

A Revolve 1 épitdelem adatai / szerkesztett részlet

Miutan beirtuk a parbeszédablakba az 0sszefiiggéseket, a parbeszédablak ikonjai koziil kattintsunk a zold

pipéra. Ez egy ellen6rzést jelent. Az ellendrzés eredményét latjuk a Verify Relations. ablakban / successful =
sikeres /.
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A csaladtabla adatainak megadasa

A csaladtabla készitésének megfeleld parancsot a Tools meniiben talaljuk meg.

el=N Ywindow  Help
Relations...
Parameaters...

Designate...

Family Table...

|Creabe,fmudiﬁf part family tahle.i

5.39. abra
A Family Table parancs elérése

Rakattintva a Family Table... mezére egy parbeszédablak jelenik meg.

B Family Table :BEFOGOCSAP

File Edit [nhsert Tools

%o

This model currently has no family table design variations. 4

Select ﬂjﬁ to add dimensional or feature parameter columns to the ta

Select EII' to define instance model rows as design variations of the
v

< | s

5.40. abra
A befogocsap iires csaladtablaja

mf
Kattintsunk az oszlopok felvételét elinditd ikonra , majd a geometriai modellen az el6bb bemutatott
valtozokra abban a sorrendben, ahogyan azok a szabvany tablazataban szerepelnek.
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B Family Items, Generic

ltems Filter
o Dimensian
dd. D2
dz. D3
df. L1
db, L2
db. L3
d1b, L4
dld, 5
o
==
Add ltem
(@) Dimension () Group
() Feature () Parameter () Pattern Table
() Merge Part () RefmModel () Other
[ Ok ] ’ Cancel l

5.41. abra
A csaladtablaba felvett méret / Dimension / jellegii adatok

A felvett valtozok az értékiikkel egyiitt bekeriilnek a csaladtablaba, ha megnyomjuk az OK gombot.

- — :
B Family Table :BEFOGOCSAP L BEX
File Edit Insert Tools
LDDkIn: BEFOGOCSAR i
% 0f ad
Twpe Instance Name Bl g‘; 323
BEFOGOCSAP |4D.DDE|EIIJIJ 30000000 38000000
< [ >
5.42. abra

A csaladtablaba fejléce / részlet /

A tablazat legelso sora az eredeti / a kiindulo / geometriara érvényes bejegyzéseket tartalmazza. Ez az un.
GENERIC - 4ltalanos adatsor. A masodik sorba bejegyzésként irtuk be a d1 h8 hivatkozast. Ilyen sort ugy
hozhatunk Iétre, ha a csalddtabla fejlécén az Insert / Comment Row parancsra kattintunk. A tablazat 0j so-

(mm]
[ Jum]
(mm]

rokkal egészithetd ki. Az ijabb sorok felvételéhez kattintsunk a ikonra! A megjelend sorokba irjuk be
a méretvalasztékot! A hivatkozas alatt eredetileg mindeniitt a BEFOGO_CSAP bejegyzés allt, amit atirtunk a
szabvanyos elnevezésnek megfelelden.
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B Family Table :BEFOGOCSAP

File Edit Insert Tools
*
o Tf W 5o S0 B0
di d4 d2
Type Instance Mame D2 D3
BEFOGOCSARP 40.000000 30.000000 38.000000
dl hé
16 16 14 14
20 20 14 18
25 2h 20 23
32 a2 24 30
40 40 30 38
B0 50 30 48
B0 G0 40 BB
75 7h 50 73
< [ >
5.43. abra

A csaladtablaba méretvalasztéka / részlet /

Egy adott méretvalaszték szerinti modell megtekinthetd, ha rakattintunk a szemiivegre / 5.44. abra /. A
Preview ablakban megjelené modell a szokasos modon / Ctrl + megfeleld egérgomb / nagyithato, kicsinyit-
hetd, forgathato, eltolhaté. Ha egyéb miiveletet is akarunk végezni az kivalasztott méretekkel rendelkezd

ﬁ- Open |

modellen, akkor a modellt meg kell nyitni
soraban szereplé megnevezéssel.

A Family Table tablazat csak a kezdeti / Generic / sornak megfeleld modellbél érhetd el. A GENERIC

modellre valo hivatkozas a képerny6 aljan olvashato.
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B PREVIEW g

INSTANCE: 40

Y

Close

5.44. abra
A csaladtabla egykivalasztott eleme

Mentstik ki a fajlt, zarjuk be az ablakot! A f4jl Gjboli megnyitasakor behivhatjuk a csaladtabla minden
tagjat kezelni képes altalanos — The generic — modellt, vagy csak valamelyik csaladtagot. A valasztast a
Select Instance ablaknal végezhetjiik el / 5.45. abra /.

B Select Instance R|

Instance |The gENEHC |

5.45. abra
Valasztasi lehetdség a csaladtablas fajl megnyitasakor
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KIHUZASSAL ES FORGATASSAL LETREHOZOTT
GEOMETRIAI MODELL, SZABVANYOS MENET,
MINTAZAT KESZITESE,
CSALADTABLA

KORONAS ANYA
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FELADATKIIRAS / KORONAS ANYA /

Készitsiik el a szabvanykivonat alapjan a koronds anya geoetriai modelljét!

e N A

U

h=2?¢ 1

i
]
i 30
|
i

—40,95 i 5228.5|~—
|

Jel [ S h (D2 n|m
MIG 24192214, 313
MO 20 (22| 284,516
5.46. abra
Koronds anya
MSZ 2164
Megnevezés S h D, n m
M16 24 19 22 4,5 13
M20 30 22 28 4,5 16
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BAZISTEST ELOALLITASA KIHUZASSAL

]
A koronasanya bazisteste egy szabalyos hatszog kihuzasaval E[7J allithato el6. Vazlatsikként valasszuk
a TOP sikot, és fogadjuk el a felkinalt méretezési referenciakat! A vazlat készitésénél vegyiik figyelembe a
bazistest szimmetrikussagat! A szimmetriasikok legyenek az élben latszod6 koordinatasikok, azaz a mérete-
z¢si referenciak.

A durva vazlat elkészitése

Eloszor rajzoljuk meg a hatszoget durva vazlatként N\ !

5.47. abra
A hatszdg durva vézlata

A geometriai kényszerek koziil alkalmazzuk az egyenld hossziisagok kényszerét I
Az egyenld hosszi oldalaknal L 1 jellést latunk.

— 15421 H—
L1 .I.
L-| |_.I
FRT C5v5 DEF
AT, o Blrdp
Z
Ly Ly
L
H-75.93 -
5.48. abra

Az egyenl6 hosszisag kényszerének alkalmazasa

Ha megadjuk a laptavolsagot, akkor mar csak egyetlen gyenge méret marad. A megmaradt gyenge mére-
tet lekothetjiik két szomszédos oldal altalbezart szog megadasaval.
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H
Li
L Ly L 120.00
£ ",I =

Lq Lq
Li
H

L3000

5.49. abra

A beméretezett hatszog

A szbg értékének megadasa helyett hasznalhatunk szerkesztkort is.

Szerkesztési vonal felhasznalasa a profilvazlat készitésénél

A kihtizasnal, forgatasnal tobbnyire zart profilvazlatot hasznalunk. Ha a zart profilvazlathoz egyediilallo
vonalat rajzolunk, akkor a hibaiizenet jelenik meg:

H
L 4\3 4}
£ Incomplete Section fz|
L1200
. L 22000 J Section is incomplete for reasons
i ] E listed in message area.
L Exit sketcher?
| \ g
L2500
-— | 20000 —————=

5.50. abra
A beméretezett hatszog

Az lzendteriileten olvashato, hogy “ennél az épitdelemnél zart profilt kell hasznalni”. / Section must be

closed for this feature /.
A zart profilvazlathoz szerkeszt6vonalként hozzdadhatd idegen vonal is. A szerkesztévonal csak a vazla-

ton latszik, a 3D -s modellen nem.
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Egy rajzelem / egyenes szakasz, kor, koriv / szerkesztGvonalla alakithatd, ha a kijelolése M utan a
jobb egérgombot lenyomjuk és a felbukkan6 meniibdl kijeldljiik a Construction meniipontot.

Delete

Line

Rectangle

Circle

FPoint [ Tangent End
Centerline

Fillet

Dimensian

5.51. abra
Atalakitas szerkesztGvonalla

Egyszerre tobb rajzelem is atalakithato szerkeszt6vonalla. Tobb rajzelem kijeldlésénél tartsuk nyomva a
CTRL billentyiit! Az igy 1étrehozott szerkesztGvonalhoz a szoftver un. gyenge méreteket rendel, illetve elhe-
lyezi rajta az automatikusan felismert geometriai kényszereket.

Szerkesztévonal felhasznalasaval tudtuk megadni a hornyos lapnal az ivelt horony szogét.

5.52. abra
Szerkesztévonal hasznalata a hornyos lapnal

Szerkesztévonal alkalmazasa esetenként hatékonyabba teheti a kényszerezést, a profilvazlat modositasat.
Elényo6sen alkalmazhato a szerkesztGvonal pl. egy 1épcsé geometriai modellezésénél. A 1épcsét kihuzas-
sal allitsuk el a profilvazlata alapjan. A profilvazlat készitését az alabbi abrasor mutatja:
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Zart profilvazlat / durva vazlat / készitése
™~
Megjegyzés:
A teljes hosszusagnak, illetve magassag-
nak kezdeti értéket adtunk az aranyos abra

felvétele kedvéért. A magassagi méret késobb
kiadod6 méret lesz.

Egyenes szakasz rajzolasa N\ :

G3.670

b

M
WLy L
HL:

L
Ly -2
FAT OS5

-
I 540 =
H vl

L S00.000
W

1

DEF

Kt

e

L 1500.000 —J

L &00. 000
R a Y
212315909

X4

L,1 H Lg

7 3T C 55 DEF

Az egyenes szakasz atalakitasa szerkeszto-
vonalla.

Kijelolés
Jobb egérgomb - felbukkané menu - bal
egérgombbal Construction

A Iépcsbfokok igazitasa az egybeesd kény-

szer alkalmazasava
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128,803,

L 1500000

Delete

Construckion

Line
Rectangle

Circle

3-Paoint [ Tangent End

Centerline
Fill=t
Dimensian

1V
1 23)ots
Ly ~H Ly
AT €55 DEF

=<\
s |

L 1500.000

L, Lz
FiT C5vS DEF

B Constraints

an

<]

-+

f [ Close ]

L1 500,000 1

<
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A 1épcs6fokokndl a vizszintes / L 1/, illet-
ve a fiiggbleges / L 2 / szakaszok egyenld

hosszisaganak eldirdsa ¥l |
A lépcsoferdeségi szog megadasa - 30 °©
A 1épcs6 hosszanak megadasa - 1500.

Az abran lathato, hogy a teljes geometriai
hatarozottsag eléréséhez elegendé harom mé-
retet megadni. A megadott méretek utdlag
modosithatok.

Ly
iyl
| FeT csvs DEF

L 30\o00

abra

./-

Szerkesztévonal hasznalata egy 1épcsdé geometriai modellezésénél

A kovetkezokben a koronas anya geometriai modellezésénél hasznaljuk fel a szerkesztokort. Rajzoljunk
kort az egyenlo oldalhosszusag kényszerével ellatott hatszognél, majd alakitsuk at szerkesztokorré!

Delete

Line
Rectangle
Circle

Canstruckion

N

[l
i

abra

A kor atlakakitasa szerkesztokorré
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frjuk el6 az oldalak és a kot érintélegességét & | !

4

HEnN
IR
il = )

5.55. abra
Az érintblegesség eldirasa

Az érintélegesség eldirasanal vegylik észre, hogy:

T betii jelzi a geometriai kényszer elhelyezését,

kor kozéppontjanak helyzete nem valtozik, mert az fogoponttal illeszkedik az origdhoz,

harom egymas melletti oldalnal elegendod az érintdlegességet eldirni.

—

Az 5.55 abran gyenge mérettel szerepel a kor sugara. Adjuk meg a kor atmérjét , mert az megfelel a
laptavolsagnak. Ha az 4tmérét adunk meg, akkor a bal egérgombbal kett6t kattintsunk a kdrre, majd a ko-
z&psd gomb megnyomasaval helyezziik el a méretet. Lathat6 / 5.56. abra /, hogy az egyenl6oldalu hatszog
igy megadott mérethaldzata egyszeriibb, mint a igy 5.49. abran megfigyelhetd mérethalozat.

L 20,000

5.56. abra
A beméretezett hatszog szerkeszt6kor alkalmazasaval
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A szerkesztOkor alkalmazasaval kozvetleniil a laptavolsag S= 30 / valtoztathatd. A szerkesztokor méret-

v

megadasa utdn a vazlatkészités lezarhato . A kihtizas mértékét értékmegadassal hatarozzuk meg.

BRI =

E[j Placement Options  Properties

5.57. abra
A bazistest méretei

A TOBBI EPITOELEM KIALAKITASA

A felso hengeres rész modellezése kihuzassal

A koronas anya fels6 részét ugyancsak kihuzassal allitjuk elé. A rajzon az anya teljes magassaga / h / van
megadva, ennek megfeleléen a vazlatkészitéshez a korabbi vazlatsikot kell valasztani. A vazlatkészités me-
netét ugy gondoljuk nem kell részletezni. A kor kdzéppontja az origoban lesz. A kihtzas tdvolsasa h = 22
mm.

5.58. abra
A fels6 hengeres rész modellezése kihuzassal
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Menetes furat elkészitése

A koronas anya menetes furatat jelképesen abrazoljuk. A menetes furatot célszerli elhelyezett alaksajatos-

sagként l] / Hole / eléallitani. A parbeszédablakot toltsiik ki a megadott minta szerint. Az M20 -as koro-
nas anyanal normal menet esetén a menetemelkedés 2,5 mm. Ennek megfeleléen allitsuk be az M20X2,5 -es
menetet. A furat helyzetmeghatarozasanal az elsddleges referencia a csavar feddlapja, masodlagos referencia
a csavar kdzépvonala / tengelye /. A furat tengelyének egybeesését a hegeres rész tengelyével a Coaxial op-
cioval allithatjuk be. A menetes furat alakja a Shape mezére kattintva tekinthetd meg / 5.60. abra /.

U (Bl & Fhees o (3¢~ 1[4 4

ert| Shape MNote Properies

| Surf:FE(EXTRUI | Fip | | Comdal v

? Primary
_S

Secondary references

b A_(PKIS)FE(..

..... £7 TOP

..... /7 FRONT

..... ¢, PRT_CSYS_DEF
) Exdrude 1

) Extrude 2 $
“ap Insert Here :'

o B w |

5.59. abra
A menetes furat jelképes abrazolasa
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U [@]ls0 =] Fmes & (46~ (9] 4

“II” Placemert | Shape| Mate Properties

BERE

(] KORONAS_A
..... F7 RIGHT
..... J7F TOP

..... 7 FRONT
..... siprrce D —
- Bxdrude 1
-] Bxtrude 2
----- o Insert Her

f
(%) Thru Thread
) Variable

4320

===

Include thread sudace
[] Exit Countersink

5.60. abra
Az alak / Shape / megtekintése a menetes furat modellezésénél

A szoftver a Hole épitéelem jellemzdé geometriai adatait kiilon paramérekként tarolja. Az adatok koziil ki-
emelnénk a THREAD DIAMETER = 20.0 , illetve DRILL DIAMETER = 17.5 hez paramétereket., mivel
ezek a menet abrazolasa szempontjabdl kiilondsen fontosak, a névleges atmérgjét, illetve a magfurat-atmérot
adjak meg.

E“’ % @ B Parameters

Shgw'][ Settings'] File Edit Parameters Tools  Show

Look [
1 KOROMAS_ANYAPRT Feature & || Feature HOLE 1 id 1138 of Model Tk
...... £ BIGHT Dalate
...... F7 TOP .
...... £7 FRONT rodp M ame Type W alue ACoess Source Deszcriph
Suppress
""" P PRT_CSYS DEF =P RealMu. 0015748 Saful . UserDefi. &
357 Pratruzion id 39 Rename 8
37 Protrusion id 75 Edit DRILL_D... RealMu.. 17.500000 =2eFul .. UserDefi..
R Hol- 1| Edit Definition THREAD . RealNu. 20000000 Slaful . UserDsfi. =
...... % Insert Here Edit References
BEETL THREAD.. RealMu.. 3500000 SeFul . UserDefi.
Setup Mate » CLAsS String H E'Ell'iFuII oo UszerDefi..
Infa 3 [T i B R bt
. < I | ¥
Edit: Parameters B

L ]y JI_ Reset ]I_ Cancel J

5.61. abra
A Hole épitéelem paraméterei
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Magatméro mérése — Analysis / Measure

A menetes furat lathaté atmérdje elvileg a csavar magfurat atmérdjének felel meg. Kattintsunk az Analizis /
Analysis / legérdiilé meniire és kezdeményezziink mérést / Measure /, mérjiik meg az atmérdt / Diameter /!
Az eredmény / Results / Diameter = 17.500.

File Edit View Insert
DEE&

* Successfullv chanoed tc|

Info  Applications Window Help

g RIS B o [P oo NN

|I'~"Ieasure length, distance, angle, transformation, area, or diameteri

Tools

wm Measure...

% Model Analysis. ..

L

B Measure

Definition
Surface
[ & ||5uf:FAHOLE 1)

Datum Poirt
[ ] Use datum paint

k|l

Results

Diameter = 17.5000.

ISIQT_C =S DE

Display... Irfo

p Saved Analyses

I | Close || Add Feature |

5.62. abra
A magfurat atméréjének mérésel

Hornyok elkészitése

A koronas anya fels6 hengeres részén atmend hornyok vannak. Ezeket a hornyokat vazlat alapu

]
épitéelemkként, anyageltavolitd kihuzassal E[>] készithetjiik el. A vazlat sikja lehet a hatlapti anya valame-
lyik lapja, vagy két szemkozti lap kozotti szimmetriasik. A koordinata sikok kozil ilyen szimmetriasik a
"Front" nevii. Ha a szimmetriasikot valasztjuk vazlat sikjanak, akkor kétoldali anyageltavolitd kihtizast kell
alkalmazni. Kezdjiink kihuzast, valasszuk vazlatsiknak a "Front" sikot!
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Vegylink fel szerkesztési bazist a felsd viz-

szintes kontrvonalnal, majd a szerkesztési BT'_:F‘IQ’-'
bazistol kiindulva rajzoljunk durva vazlatként Vi
egy téglalapot ! R

i
Vegyiik fel kozépvonallal = * | a szimmetria- 2.3 M
tengelyt és irjuk eld a szimmetrikussag b1
i v L v
+i4-
kényszerét! #
b

Rajzoljunk feélkort a téglalap also oldalara!

&

B Constraints "

Az abran mar a horony eldirt szélessége / n =

4.5 mm / lathato.

L1} IE#’
Vagjuk ki a téglalap felesleges oldalat! i
Tegyiik érint6legessé a félkort az alatta 1€vo

|

A kétoldali anyageltavolito kihuzasnak megfelel6en beallitjuk a vezérlopultot.

konturvonallal!

oja - 1% [d E X

[[? Placement | on

T ks n
Sde 2 E—
(] KORONAS_A 3 ETwugh 4 8
’ """ £7 RIGHT Capped ends
.7 TOP
..... F7 FRONT H |H
5.63. abra

Egy horony kialakitasa anyageltavolito kihtizassal
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A Pro/Engineer - en belill lehet6ség van egy létrehozott épitéelemet sokszorozni, egy mintazat szerint kiosz-

tani. A mintazat létrehozasanak tobb elénye van:
» amintazat tagjai egy - egy épitéelemként kezelhet6k,

» ha a mintazat vezérl$ elemét modositjuk, akkor a mintzat minden tagja valtozik.

Mintazat készitése korpalya mentén / Pattern /

Jelljiik ki a sokszorozni kivant épitdele- 57 | & =)

met, majd a jobb egérgomb tartds lenyo-
masa utan a Pattern mez6t!

Show * J[ Settings ']

] KORONAS_ANYAPRT

A vezérlépultnal nyissuk ki a Dimension

felirat melletti legordiilé meniit és valasz-
szuk az Axis opciot. A tengely / Axis / 4 Dimension
kijelolésével tulajdonképpen egy olyan [ Direction
kdrpalya menti mintazat Iétrehozasat kez-
deményezziik, ahol a kor kozéppontja a

kijelolt tengelyre esik..
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""" 2 _T%GPHT Delete
..... E
Group

----- £7 FRONT —

e PRTCSYS_ Rename
Gy Extrude 1 Eait
- Edrude 2 !

_____ i Hole 1 Edit Definition

g Edit References

@

----- 3 e EET

Dimension 1 | 2 || Select tems

(il [ |

£

CAD - CAM ALAPOK

[able Dimensions

2l ||

Show

Select axis to create the pattern

References Tables Options

_

_J KORONAS_ANYAPRT

..... £7 RIGHT
..... 77 TOFP
..... £7 FRONT

) Extrude 1
&7 Bxtrude 2
----- i Hale 1

&3] ¥ Pattemn 1

----- ;){u PRT_CSYS_DEF

----- & Inset Here
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Az A2 tengely kijelolése utan a megadhat-

juk az elemek szamat / 3 /, valamint az | 1[ 1itemis) | % |3 [60.00

elemek kozotti szogértéket.vezérlopultnal
Dimensions  Table Dimension:  References Tables Options  Properties

g | B[ @ | &F

Show ~ ][ Settings ']

] KORONAS_ANYAPRT
..... /7 RIGHT

..... 7 TOP

..... /7 FRONT

-4 PRT_CSYS_DEF
-7 Extrude 1

- Bdrude 2

----- “{i” Hole 1

A mintazat tagjai egy - egy épitéelemnek 0 Hole |
sz4dmitanak. Az elsé tag méretei modosit- e Pilnem !
hatok. Modositas utan a valtozast a tobbi E“j
tag is koveti. / E

"'Ef?] BExtrude 2 [3]
------ P Insert Here

5.64. abra
Mintazat készitése

A hatlapu hasab letorése

A csavaranyakat alul és feliil a hatlapu részen le kell torni az ismert modon. A felesleges anyagot forgatés-

ot . . - .
sal i tavolitjuk el. A forgatasndl a vazlat sikja, tdjolasa legyen az 5.65. dbra szerinti! A méretezési refe-
renciakat jeloljiik ki az abra szerint / a tengelyen at, a fels6 vizszintes és a jobboldali fliggdleges kontaron at

/5.65. abra /

Placemert
Sketch Plane
Plane | FRONT:F3(DA| | Use Previous
Sketch Orentation

Sketch view dirsction

Reference | RIGHT-F1{DATUM PLA... |
Oriertation | Right

[ Sketeh ][ cancel |

5.65. abra
A véazlatsik kijelolése forgatashoz
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=1ES

B References =

FIRIGHT)
e F2(TOP)
| Surf-FSEXTRUDE_1)
Edge FS(EXTRUDE_1)

Select | Use Edge/Offset w| | Delete
Reference status
Fully Placed

DL T TP

5.66. abra
Meéretezési referenciak

A szabvany szerint / MSZ 2164 -74 / a letorés szoge a=30°. A letorések elkészitéschez rajzoljunk két egy

bevago haromszdget. Az egybevagosagot geometriai kényszerekkel / egy fiiggdleges egyenesre esés r

egyenld hosszusag ./ biztosithatjuk. A letorésnél a megmaradt sik feliilet kiilsé atmérdje & = 0.95 x S.
A jelen esetben a laptavolsag S = 30 mm, igy a kérdéses tavolsadg 0,95x 30 = 28,5 mm. Egyeldre elegendd
ehhez kozelesdé méretet felvenni / pl. & 29 /, a pontos értéket késébb adjuk meg alkatrészszintli tervezoi

Oszefliggéssel.
‘U H B Constraints E|

,L JoEm)
EINE
I BEn
i
2
',\ ih
1.3

4 4—*[
= L2900

5.67. abra
Az anyageltavolito forgatas vazlata

]

1 —
Az 4tmér6 megadasdhoz vegyiink fel szimmetriatengelyt ' |, majd jeldljiik ki a méretezd ikont . Ezt
kovetden a kovetkezo sorrend szerint jarjunk el:
1. Kattintsunk a bal egérgombbal a haromszdgnek a szimmetriatengely felé es6 csticspontjara!
2. Kattintsunk a bal egérgombbal a szimmetriatengelyre!
3. Kattintsunk ujbol a bal egérgombbal a haromszognek a szimmetriatengely felé es6 csucspontjara!
4. A kozépso gombbal jeloljiik ki a méretszam helyét!
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Lezarva a vazlatkészitést a forgatas vezérl6pultjan allitsuk be az anyageltavolitast!

@Qﬂjlwmau |@-% E%

O:'?::' Placement Options Properties

|l

5.68. abra
Az anyageltavolit6 forgatassal 1étrehozott athatas képe

Alkatrészszintii tervezoi osszefiiggés megadasa

Az elkésziilt athatasnal / letérésnél / a megmaradt sik feliilet kiilsé atmérdje © 29 mm. A végleges méretet
tervezOi Osszefliggéssel & = 0.95 x S kell meghatarozni. Ez azért is indokolt, mert a koronas anya tobb mé-
retvalasztékban késziil. A tervezoi 0sszefiiggés megadasa elott célszerli megadni a feladatkiirasnal szerepld
masodlagos elnevezéseket / S, h, D2, n, m/. Példaul a laptavolsag jele S. A masodlagos elnevezések megada-
si lehetdségét 1asd a befogocsap modellezésénél.

5.69. abra
A laptav masodlagos elnevezése ”’S”

A masodlagos elnevezés megadasa utan kaatintsunk az S jeldlésre, majd irjuk be a tervezoi 0sszefiiggést!
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ection O ...

\_:.:/ Do you want to add this relation - d23 = 0,955 ?

5.70. abra
Tervezo6i 6sszefliggés megadasa

A tervezobi Osszefliggés megadésa utan készitsiink csaladdtablat a koronas anya megadott méretvalasztékaval!

A CSALADTABLA KIALAKITASA

A feladatkiiras értelmében a csaladtablaba csak az M 16 —os, illetve az M20 — as méretii koronas anyakat
kell felvenni. A koronas anyak jellemz6 méretei / S, h, D2, n, m / a szabvanyban, illetve feladatkiirasban
adottak. A felsorolt jeloléseket adjuk meg masodlagos elnevezésként elézetesen. A masodlagos elnevezése
alkalmazaséaval kapcsolatos ismereteket a fejezet elsd részében targyaltuk. A geometriai modellnél a meg-
adott értékeken tal figyelembe kell venni a menet névleges atméréjét / THREAD DIAMETER / és a
magfuratatmérét / DRILL._DIAMETER /. A menet névleges atmér6jét ée a magfuratatmérdt a szoftver egy
—egy koéddal /5.71. abran d9 , d12/jeldli. Ezek a jelolések kdzvetleniil nem vihetdk be a csaladtablaba.

I dy

5.71. abra
A menet névleges atmérdjének és a magfuratatmérdnek a kodjai

Egy lehetséges megoldas, hogy a d9, d12 kddhoz eldszér tervezdi 0szefiiggéssel hozzarendeljiik a menet
megfeleld paramétereit.

Tervezoi osszefiiggés megadasa épitoelem paraméterre hivatkozva

A d9, illetve d12 kodhoz tigy tudjuk hozzarendelni az Hole épitéelem paramétereit, hogy az egyenldség

jele utan a zardjelre [] kattintunk. A megjelené Select Parameter ablaknal épitéelem paraméterre kell hi-
vatkozni. Ezt Ggy érhetjiik el, hogy a Selekt Parameter ablaknal megkeressiik a Look In részt, és ott Feature /
épitéelem / opciodt allatunk be, majd a modellfan kattintassal kijeldljiilk a Hole épitdelemet. Az épitéelem
kijelolésekor megjelennek a menet paraméterei / 5.61. abra, ill. 5.72. abra /. Kijeldlve a megfelel paraméter
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/ pl.. THREAD DIAMETER/, az Insert Selected nyomogombra kattintva illeszthetjiik be a paraméter nevét
a tervezOi Osszefliggésbe / 5.72. abra /.

B Relations
File Edit Insert Parameters Utilities Show

Look: In

| Part v| [JKORONAS_A w
w Relations
O o By B X RS2 fx ()Y B[
+ |H23 =0.95°S

— [d9=THREAD_DIAMETER:FID_103
= (d12=DRILL_DIAMETER:FID_103

i

B Select Parameter

File Parameters Tools Show
Loak In

Feature v | Y | Feature HOLE_1id 103 of Model [J] KORONAS_A

Parameters Table
MName Type Value Access Source Description | Restricted
PITCH Real Mu... 0.015748 E'Etl'iFuII ... User-Defi. .

DRILL_D... Real Mu... 14.000000 EllﬁiFuII oo Uzer-Defi...

Qg Iat= 0 Feal M. 16.000000 E'Etl'iFuII oo User-Defi...

THREAD... Real Mu... &3.500000 E'Etl'iFuII oo User-Defi...

CLASS String H Ellﬁ-Full ... User-Defi.
METRIC  String YES E'Ij'iFuII ... User-Defi..
< i

5.72. abra
Tervezdi 6sszefliggés megadasa épitéelem paraméterre hivatkozva
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Egy paraméter értékeinek megadasa a csaladtablanal

Kérjlink csaladtablat / Tools »Famyli Table /, majd kattintsunk az oszlopok felvételét elindit6 ikonra

mf
i . Jeloljik ki a geometriai modellnél a valtozokat abban a sorrendben, ahogyan azok a szabvany tabla-
zataban szerepelnek. A csaladtablaba felvett adatok jo része / S, H, D2, N, M / méret / Dimension / jellegli. A
paraméterekhez rendelt adatokat kiilon kell felvenni. Jeldljiik ki a Parameter feliratnal a radiogombot / 5.73.
abra /. A kijeloléskor megjelenik a Select Parameter parbeszédablak, ahol megint be kell hivnia Hole
épitéelemépitéelem paramétereit, illetve a kijelolt paramétert be kell illeszteni az Insert Selected nyomo-

gombbal.
_] H Select Parameter

® Family ltems, Generic : KORONAS_ANY... (- [O][%| IESRGEECCIIEEERELY
Look In

| Feature W | IE

[temsz Filter

d2,5 Dimenzian
d3. H Parameter
d4. D2 Feature Parameters T able
SBEHN Component Hame Type Walue
THREAD_DIAMETER:FID_103 Merge Part FITCH Real Mu.. 0015748
Fef bodel
Graup (SIS INIO I F ol Mo 17.500000
THREAD... Real Mu.. B3.500000
oA
[ [E]=) cwss  sng M
METRIC  Sting YES
Add ltem
) Dimenzion Comporent ) Group
() Feature (%) Parameter () Pattern Table
) Merge Part () Ref Model () Other
<
” |H & |nzert Selected
5.73. abra

Paraméterhez rendelt adat felvétele a csaladtablaba

A felvett valtozok, paraméterek az értékiikkel egyiitt bekeriilnek a csaladtablaba, ha megnyomjuk az OK
gombot. Toltsiik ki a csaladtablat a korabban megismert modon!
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B Family Table :KORONAS_ANYA_

File Edit Insert Tools
e s ———————— o -
[ R R i
Tye  InstanceMame | o0 i ot i e THREAD_DI4M...| DRILL_DIAMET
KORONAS_&NYA_ | 30.000 2200 28000 4500 16.00 200 175
M16 24.000 19.00 22.000 4500 1200 160 T
M20 30,000 2200 28.000 4500 16.00 200 175 o
< i | >
5.74. abra
A csaladtablaba

Az M16 — os koronas anya geometriai modelljét megnyitva 6 Open / lathatjuk, hogy a menet méretei
megfeleldek.

] M1G.PRT M1a
..... £7 RIGHT
..... 77 TOP : B 14—
----- F7 FRONT

..... A PRT_CSYS_DEF
gy Extrude 1
G-y Estrude 2 #

R Hol 1 =
-2z Pattem 1 ¥

- Revole 1 5

----- + Inzert Here

5.75. abra
Az M16 jelt koronas anya menetének két jellemz6 mérete
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HATODIK FEJEZET / FUGGO MODELLEK /

TANGRAM
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FELADATKIIRAS

A TANGRAM egy 6si kinai kirakos jaték, amelynek tobb valtozata ismert. A bemutatott valtozatnal egy
dobozban 7 elem van/ 6.1. bra /.

6.1. dbra
Az ismert méretii elem, illetve az attol fiiggd méretii tobbi elem

A hét elem koziil egyetlen egynek ismerjiikk a méretét. Ez az elem egy négyzet alapt hasab, melynek mé-
rete kezdetben legyen 50 x 50 x 5, a kés6bbiekben pedig tetszés szerint valtoztathatd. A tobbi elem ugyan-
olyan vastagsagu, mint a négyzet alapu hasab, és alaplapjuk vagy egyenl6szart derékszogli haromszog, vagy
rombusz, vagy deltoid. Az alaplapok oldalélei egyértelmiien kiadodnak a négyzet alapu hasab oldaléle alap-
jén.

A feladat els6 részében készitsiik el a négyzet alapt hasdb geometriai modelljét, majd annak birtokaban a
tobbi elemet. Elvaras, hogy a négyzet alapu hasab valamelyik méretének modositasaval a tobbi elem mérete
egy frissitéskor szintén valtozzon, azaz a négyzet alapii hasab méretei hatarozzak meg teljes mértékben a
tobbi elem méreteit! A négyzet alapt hasab méreteit a és h paraméterekkel adjuk meg!

A feladatot a kovetkezd fejezetben folytatjuk. Ott a 7 elem mindegyikének felhasznalasaval megadott
alakzatokat kell kirakni. A kirakas tulajdonképpen egy Osszeallitasi, szerelési feladatnak foghato fel.

BEVEZETES

Az eddigi fejezetekben talalkoztunk egyedi tervezésii / csapagybak, hornyos lap / geometriai modellel, il-
letve szabvanyos alkatrész / befogocsap / geometriai modelljével, amit méretvalasztékkal csaladtablas meg-
oldasként készitettiink el. A gyakorlatban el6fordul olyan alkatrészek is, amelynek alakjat, méretét a kornye-
zete hatarozza meg. Az ilyen alkatrészt fiiggd modelleknek nevezziik.

Egy komolyabb gép, késziilék, szerszam sok alkatrészbdl all. Az egymashoz kapcsolddo sok alkatrész
kozott gyakran megtalalhato az elobb emlitett geometriai modelltipusok mindegyike.
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Ha a tervezés sordn a sok alkatrészbdl allo berendezés valamelyik egyedi tervezést alkatrészét modosit-
juk, vagy mas méretli szabvanyos alkatrészt valasztunk, akkor annak hatasat végig kell gondolni az 9sszes
tobbi alkatrésznél. Ez jelent6s munkaval és hibalehetdséggel jar.

A fejlettebb szoftvereknél az un. fliggd modellek mérete automatikusan kovetik a bazisalkatrész modosi-
tasat.

A fiiggd modellek Iétrehozasat, alkalmazasat a TANGRAM nevil kirakojatéknal mutatjuk be. A kirakoja-
téknal egyetlen egy elem hatirozza meg az Osszes tobbi elem méreteit. A gyakorlatban hasonl6 példaként
emlithetd az elemekbdl dsszeallithatd butorcsalad. Ott is 1étezik egy olyan butorelem / baziselem /, melynek
mérete meghatarozza a tobbi elem méretét.

A feladatkiiras szerint a baziselem méretei tetszés szerint valtoztathatok. A baziselemnél jeloljiik a négy-
zet alapu hasab oldalélét a betiivel, a magassagat pedig h betiivel! Ezeket a betliket kiilon paraméterként ve-
gylk fel, majd a paraméterek értékét rendeljiik hozza a geometriai modell megfeleld méreteihez!

A fiiggdé modellek az dsszeallitasi kdrnyezetben hozhatdk 1étre.

ALKATRESZSZINTU PARAMETEREK HASZNALATA

Korabbiakban megfigyelhettiik, hogy a Pro Engineer szoftver minden mérethez egy kiilén kodot rendel.
Ezeknek a kodoknak masodlagos elnevezést is lehet adni. Ezt lattuk a befogdcsap csaladtablas geometriai
modellezésénél is. A masodlagos elnevezésekkel tervezoi Osszefiiggéseket irhatunk, de a hasznalatuk korla-
tozott. Egy masodlagos elnevezés az eredeti kod szerepét veszi at, igy értelemszeriien csak egyszer adhato.

A gyakorlatban sziikség lehet olyan segédvaltozora, amelynek értéke akar tobb kodhoz is hozzarendelhe-
t6. A paraméter ilyen segédvaltozo. A paraméter lehet globalis, illetve lokalis . Egyel6re csak a lokalis para-
méterekkel foglalkozunk. A paraméter kapcsolodhat az egész alkatrészhez, vagy csak az alkatrész valame-
lyik épitdeleméhez. A kirako jatéknal alkatrészszintli paraméterként adjuk meg az a, illetve a h értékét!

Az alkatrészszintli paraméter felvételéhez kezdjiink egy uj modellt!

A baziselem geometriai modellje

File »New
A modell neve legyen al, ami megfelel az alkatrész1 roviditésének.
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B New R‘

Type Sub-type

() i Sketch (®) Solid

® O Part () Composite
O @ Assembly () Sheetmetal
kanufacturing O Bulk
Drawving

Format

Report

Ciagram

(3 «h 0 &1 i7] B=

Layout
[& hdarkup

0101016101010

Marne al
Commaon [Narme

Use default termplate

) 6.2. abra
Uj modell kezdése al névvel

A modellezéshez valasszuk a mmns_part_solid sablont!

B New File Options B]

Template

|mmns_part_5|:|lid | [ Browse... ]

inlbs_part_scad
inlbs_part_sheetmetal
inlbs_part_solid
mmns_part_sheetmetal

| »

mmns_part_solid
solid_part_inlbs w

6.3. abra
Alkatrészszintii paraméterek felvétele

&

A baziselemet kihtizassal / Extrude / allitsuk el6! A megjelend vezérlopultnal / 6.4. abra / kezde-
ményezzik a vazlatkészitést!
Placement P Define
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0l [ s B% 4 E

t| Options  FPropeties

8o Sketch
a

—E |'Se|eu:ﬂ item H Define...

6.4. dbra
A kihtizashoz kapcsolodo vezérlopult

Valasszunk a vazlat sikjanak a TOP sikot, a vazlatsik tajolasahoz hasznaljuk a Right — Right parositast!

'Sketch

Flacerment |

X

JOF

FRONTY

sketch Flane

Flane m
}{ TS A C R Sketch Crientation
Sketch wiew direction
Reference | RIGHT F1(DATUM PLA. . |

Crrientation thgm—VI

[ Sketch ] [ Cancel l

YRIGHT

6.5. abra
A vazlat sikjanak kijelolése és tajolasa

Fogadjuk el a felkinalt méretezési referencidkat / 6.6. abra /!

W References o |CI/X)

F1{RIGHT
FI(FRONT)

Sele:t| Lzse Edge/Oftset >

Reference status
Fully Placed

Close

6.6. abra
A felkinalt méretezési referenciak
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E ad-

Rajzoljunk téglalapot a 6.7. abran lathatdo modon! A téglalapnal geometriai kényszerként

juk meg az egymas mellett 1év6 oldalaknal az egyenld hosszisagot E! A kapott négyzet oldala legyen
50 mm hosszi!

H
Y v | L4
.
Ly
e—— | 50,00 ——e

6.7. abra
A baziselem vazlata

A hosszméret megadasanal eldszor jeloljiik ki | a gyenge méretet, majd kattintsunk kettt a méret-

szamra, és a megjelend ablaknal : — irjuk be a megadott értéket! Fejezziik be a vazlat-
v
készitést 'A vezérlopultnal adjuk meg a kihuzas mélységét!
0] |dkj-sw X 4 C

6.8. abra
A kihtzés mélységének megadasa

A vezérlopultnal a zold pipaval v zérjuk le a kihtizas miiveletét! Az elkésziilt baziselem méretei megte-
kinthet6k, modosithatok / 6.10. abra jobb oldali része /. A méretek helyett megmutathaté a méretek kodja /
6.10. abra bal oldali része /.
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1 A1PRT el Applications  Tools Windo
£7 BIGHT
7 TORP
£F FEONT Eeature..,
i{;F"RT_CSYS_DEF Modz!

Rename
# Inser Global Reference Wiewer
Edit: I ;
Parent/Child...

Infa P | Relations and Parameters

Edit Parameters ! Switch Dimensions

6.9. abra
A méretek megtekintése, modositasa, illetve atvaltas a méretekrél a méretkddokra

1L

— N\

6.10. abra
A baziselem méretei kodokkal, illetve szamértékekkel

A 6.10. abran lathatd méretek tetszés szerint modosithatok, de a feladatkiirds paraméterek hasznalatat irja

elé. Vegyiik fel a paramétereket!

Paraméterek felvétele

Tools P Parameters

A megjelend Parameters ablaknal a Look In felirat alatt 1athatjuk, hogy valoban alkatrészszintii / Part /
paramétert vesziink fel. Egy uj paraméter felvételéhez kattintsunk a z6ld szinii + jelre, majd adjunk meg a

paraméter nevét / Name / és értékét / Value /!
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B Parameters

File Edit Parameters Tools Show

LockIn

Par OINER vl
MName Type Yalue Designate  Access Sourg
DESCRI.. Sting Borul . User
MODELE... String BoFull . User
PTC_CO. Sting Borull - User
a Feal Mu... Ol E'Iﬁ-l:ull . Uzer-
h Real Nu... Ol E'Iﬁhl:ull .. User
4 | ¥
B |Main hd | ’ Froperties... ]

I Ok, l [ Feset ] [ Cancel l
6.11. abra

Alkatrészszintli paraméterek felvétele

A felvett paraméterek értéke megegyezik a baziselem méreteivel. Modositsuk a paraméterek értékét!

(=)

A FealMu.. 100 O SgFul .. User
H Freal Mu.. (I BeoFul . User
6.12. abra

Alkatrészszintii paraméterek felvétele

A modositaskor ismételten el6hivott Parameters parbeszédablaknal megfigyelhetd, hogy a korabban kis
betiivel irt paraméterek nagybetiivel jelennek meg. J6 tudni, hogy a paraméterek tekintetében a szoftver nem
tesz kiilonbséget kis-, és nagybetii kdzott.

A paraméterek értékét rendeljiik hozza a méretkddokhoz!
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A paraméterek hozzarendelése a bazistest geometriai méreteihez

A paramétereket a tervezOi 0sszefliggések megadasdhoz hasonléan lehet hozzarendelni egy méretvalto-
z6hoz.

\_:-? Do you want io add this relation -dl =a?

6.13. abra
A paraméter hozzarendelése egy geometriai mérethez

A paraméterrel 1étrehozott tervezoi dsszefliggés megtekinthetd, modosithato.
/ Tools »Relations.. /

B Relations

Filz Edit Insert Parameters Utilities Show

Look In

Par ¥ » [@a v
w Belations
O By B X2 ()Y
+|dl=a

- |d0=h ‘

6.14. abra
Tervezoi osszefliggés paraméterekkel

Ha a méreteknek ezek utdn masodlagos elnevezést / L, m / adunk, akkor a tervezdi 6sszefliggéseknél a
masodlagos elnevezés atveszi a szerepet az eredeti méretkodoktol.

B Relations

File Edit Insert Parameters Utilities Show
Look In

Part DY ES

w Felations

O Y B R X AR ()N D
+im=h
-ll=a

6.15. abra
Tervezdi Osszefiiggések masodlagos elnevezésii méretekkel és paraméterekkel
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FUGGO MODELL LETREHOZASA

A baziselem elhelyezése az 6sszeallitasban

Nyissunk meg egy 0j Osszeallitast, legyen az 0sszeallitas neve elemek! Lépések: 01j modell kezdése / File
» New P Assambly /, sablonfajl valasztasa / design_asm_mmns sablont /.

EJ New File Options §|

Template

|mmns_asm_design | [ Browse... ]

inlb=s_mfg_emao
inlbs_mfg_mald
inlbs_mfg_nc
mmks_asm_design

(L&

mmns_asm_design

6.16. abra
Sablon valasztasa osszeallitasi kdrnyezetben

m New

!

Type Sub-type
(O i Sketch @ Design

O O Par () Interchange
@' O Assembly D\f’erify

O & Manufacturing (O Process Plan
@ Drawing (O NC Model

() £ Format () Mald Layout
OHER () Ext. Simp.Rep.

eport

() =& Diagram

(O i Layout

O & Markup
MName elamel|

Comrmaon Marme

Iz default template

6.17. abra
Uj 6sszeallitas kezdeményezése elemek névvel
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Az OK gomb megnyomasa utan a monitoron néhany valtozas figyelhetd meg az alkatrész modellezésnél
megismert munkateriilethez képest. A modellfa helyén megjelenik az §sszeallitas neve / eoa.asm /. A grafi-
kus képernyén megjelend koordinatarendszernél az elnevezések utalnak az Osszeallitasra / ASM = As-
sembly /, és az épitéelem eszkoztarnal két Gj ikon jelenik meg —— . Az els6 ikonnal egy alkat-
rész beszerelését, a masodikkal pedig egy 1j alkatrész 1étrehozasat lehet kezdeményezni.

k=1 [e] [0
[ Show ][ Setlings ~ I
ASh TOP
ASM FRONT -
[C] ELEMEEK ASM
A1 /f /
\AEM_RIGHT
6.18. abra

A modellfa és a koordinatarendszer képe az dsszeallitasnal

o

Az alkatrész / adott esetben az al.prt fajl / beépitéséhez kattintsunk a megfelelé ikonra &5 , vagy

Insert » Component P> Assemble mezdre!
Jeloljiik ki a beépitendo alkatrészt / al.prt fajlt /!

Look In | (1 kirako v et =
|Da1.prt |

6.19. abra
A beszerelendd alkatrész kivalasztasa

Az alkatrész kivalasztasa utdn megjelenik egy parbeszédablak:
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==l

Flace | bdowe || CDnnel::t|

Consgtraints

Twpe

B Component Placement R‘ B Component Placement

EEIE

Flace |Mwe || Cunnect|

Constraints

Offset

Type

Automatic =

3 [| >
=)+ (5]

Component Feference

Component Reference

6.20. abra
A baziselem alapértelmezés szerinti beépitése

Ha a parbeszédablakon beliili ikont hasznaljuk, akkor az alkatrész koordinatarendszerét hozzail-
lesztjiik a szerelési koordinatarendszerhez. Ez a helyzetmeghatarozas alapértelmezés / Default /szerinti, és a
beszerelendd alkatrész minden szabadsagfokat lekoti / Placement Status - Fully Constrained /. Az OK nyo-
moégomb megnyomasaval fejezhetjiik be az al alkatrész beépitését.

A modellfa csak akkor mutatja a beépitett alkatrészekre vonatkozo adatokat, ha az épitdelem / Features /
lathatosagat bekapcsoljuk / Settings P Tree Filters.. » Features P zold pipa /.

l Sth'H Settings'” |||

t=_Tree Filters. ..
C] ELEMEE .
C 77 ASM ED Tree Columns.., Display
Features
L7 ASM °* Open Settings File
L7 ASM L=-0p 4 [ ] Annotations
e ASM [L]] Save Settings File... MEG Owner
AlP
[_:: Inset Suppressed Objects
Save Model Tree. .. Incomplete Ohjects
Excluded Objects
I

Blanked Objects

6.21. abra
Az épitdelemek lathatosaganak beallitasa dsszeallitasi kdrnyezetben
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Egy uj alkatrész vazlatanak elkészitése osszeallitasi kornyezetben

Az bsszeallitasba beszerelt al baziselem elegendé informaciot tartalmaz a kihtzassal modellezhetd to-
vabbi elemek / a2, a3, a4, a5, a6, a7 / modellezéséhez. Az elemek jeldlését 1asd a kdvetkezd abran!

ad

al
a4 Y a6

a2
a3 a7

6.22. abra
Az eléallitando elemek jeldlése

Kezdeményezziink egy 0j alkatrész 1étrehozasat / , vagy Insert » Component P Create /!

Az 1j alkatrész 1étrehozasat kezdeményez6 ikonra kattintva egy parbeszédablak jelenik meg / 6.23.
abra /. A parbeszédablaknal adjuk meg az alkatrész nevét / alkatrész2, roviden a2 /!

B Component Create g

Type Sub-type
() Pant (@) Solid
() Subassembly () Sheetmetal
() Skeleton Madel () Intersect
() Bulk Itern () wirrar
Mame al
Common name

6.23. abra
Az 1j alkatrész neve és tipusa

Az a2 alkatrész az al baziselemhez hasonldéan egyetlen épitéelemnek szamit. Ennek megfeleléen bejeldl-
hetjiik a Create features / épitdelem 1étrehozasa / radiogombot / 6.24. abra /.
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B Creation Options g

Creation Method

C' Copy From Existing
C' Locate Default Daturms
(O Empty

(@) Create festures

6.24. abra
Az alkatrész létrehozasi modjanak kivalasztasa

Lezarva a 6.24. abran lathato ablakot, a modellfan megjelenik az 0j alkatrész neve / a2 /, és a névnél egy
jel, ami az alkatrész aktiv allapotat jelzi. Az aktiv modell neve olvashato a grafikus képernyd aljan is.

T[] ELEMEFK.ASH
£7 ASM_BIGHT
L7 ASM_TOR
£ ASM_FRONT
A4 A5 _DEF_CSYS
A1 FPRT
CLAa2 PRT
% InsertHere

ACTIVE PART: AZ

6.25. abra
Az aktiv allapoth 4 alkatrész / a2 / bejegyzése

Az A2.PRT alkatrész aktiv allapota egyeldre csak azt jelenti, hogy az alkatrész-modellezé kdrnyezetbe
jutottunk. Ebben a kdrnyezetben a baziselem alapjan fiiggé modellként szeretnénk elkésziteni az a2 alkatrész

geometriai modelljét. A geometriai modell kihtizassal készithet6 el, a kihtizashoz pedig egy vazlatot sziiksé-
ges.

Mint ismeretes a vazlatkészitéshez = sikot vesziink fel, azt tajoljuk, és méretezési referenciakat adunk
meg. A vazlatsik kijelolését, tajolasat végezziik el a szerelési koordinatasikok felhasznalasaval 6.26. abra /!
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B Sketch B‘

Flacement |Prgper‘tieg

Sketch Flane

Flane | ASM_TOFFZ(

Sketch Origntation

Sketch view direction

Reference | ASM_RIGHTF1(DATUM.. |
Orientation

I Sketch l [ Cancel ]

6.26. abra
A vazlatsik felvétele és tajolasa a szerelési koordinatasikok felhasznalasaval

A méretezési referencidkat mutatd ablakot hagyjuk iiresen! A méretezési referencidk a mérethaldzat ki-
alakitasahoz, egy —egy vazlatrész helyzetmeghatarozasahoz kellenek. A mi esetiinkben a vonalakat atvesz-
sziik, atmasoljuk az Osszeallitasi kdrnyezetben megjelend baziselemrdl, igy nincs sziikségiink méretezési
referencidkra. Ha bezarjuk / Close / a References ablakot, akkor a szoftver a szokasos figyelmeztetd iizenetet
adja / 6.27. abra /. Az lizenet szerint nincs elegendd referencia. Ennek ellenére mi folytatni kivanjuk a mun-
kankat, ezért kattintsunk a Yes nyomégombra!

4% Missing References R‘ 6.27. abra
- Vazlatkészités hidnyzo referencidk mellett

You haven't specified enough
' E references o place the section.

Sketch aryway?

[l
A vonalak atmasolasahoz két ikont ——, = hasznalha-
[ ves | [0 |

tunk. Az els6 —— ikon alkalmazasaval a méretmodositas

L
nélkiili masolast végezhetjiik el, a masodikkal = pedig egy adott tdvolsaggal eltolva masolhatjuk at a kije-
161t vonalakat. Valasszuk a méretmddositas nélkiili masolédst, masolésra jeloljiik ki a baziselem egyik élét / /
6.28. abra /!
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E Type x
Select Use Edge
() Single
() Chain
(O Loop

[ Close ]
IZ select x
Select 1 item.
[Edge:FSEXTRUDE_1):41] ok | [cancel]
6.28. abra

A baziselem egyik élének kijeldlése atmasolasra

Az A2 alkatrész vazlata egy egyenl6szara derékszogli haromszog lesz. Az atmasolt vonal ennek az egyenlo-
szaru derékszogli haromszognek az egyik befogoja. A meglévd befogd felhasznalasaval készitsiik el a ha-
romsz0g durva vazlatat! Csupan geometriai kényszerek elhelyezésével a durva vazlatbol allitsuk el6 az

egyenlészart derékszéiﬁ haromszoget. Geometriai kényszerként irjuk eld a befogok egyenléségét E,

illetve mer6legességét !

Ly

6.29. abra
Az a2 jelii alkatrész vazlata

Az a2 jelu alkatrész vazlata fliggd viszonyban van az al alkatrésszel. Ha modositjuk az al alkatrésznél a
négyzet oldalélének hosszat, akkor a derékszogl, egyenldszari haromszog befogdjanak hossza is valtozni
fog.

Az a2 alkatrész vazlata alapjan kihtizassal mar konnyen eldallithaté a 3D-s geometriai modell.
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A vazlat kihuzasa egy Kijelolt feliiletig

Parhuzamos tervezéssel segithetjiik a munka hatékonyabb elvégzését. Ezt ugy érhetjiik el, hogy a vazlatot
elkiildjiik valakinek, aki kihtizassal eléallitja az a2 jelt alkatrész geometriai modelljét, majd visszakiildi azt.
A tovabbiakban eltekintiink a parhuzamos tervezés részletesebb bemutatasatol.
7
Jeloljiik ki az elkészitett vazlatot, majd kattintsunk a kihtizas ikonjara! A kihuzas mélységét az al alkat-

rész mindenkori magassaga hatarozza meg. Masoljuk at az al alkatrész magassagat |é| ! A magassag atma-
solasanal ki kell jel6lni az al alkatrésznél, hogy meddig - melyik feliiletig - akarjuk kihuzni az a2 alkatrész
vazlatat / 6.30. abra /.

|;|[:| \é\v 1 itern(s) i C
ﬁ?lplacemenﬂ Options  Properies
En Sketch

[C] ELEMEK. ASH
77 ASM_RIGHT
7 ASM_TOF
S ASM_FRONT
% ASk_DEF_CSYE
1 A1FRT
o ChAZPRT
3 Sletch 1
% InsertHere y /
& ¥ Extrude 1 o
% InsertHere o

6.30. abra
Az a2 jelt alkatrész vazlatanak kihuzasa

Ezzel elkésziilt az a2 elem geometriai modellje. Ez az 1 elem kiilonallé6 modellként is megallja a helyét, be-
épitheté mas Osszeallitasokba is, erre késébb latunk majd példat.

Mentsiik el az eddigi munkankat! A mentés érdekében kattintsunk az sszeallitasi fajl elnevezésére / ele-
mek.asm /, és a jobb egérgomb lenyomasaval hozzuk az Osszeallitasi fjlt aktiv allapotba. Ezek utan egy
mentésnél / Save Object / rogzitésre keriil a megvaltozott Osszeallitasi fajl, és vele egyiitt a hozza tartozé uj
alkatrészfajl is.

IE]ELEMEK.ASH
£7 ASM_RIG [l
77 ASM_TOR  Open

7 A5k _FRI

;){e‘ASM_DEF Send To [
1 &1 FPRET Infa N
:.!. A2 FRT

& Insert Her Edit Parameters

6.31. abra
Az dsszeallitasi fajl aktivizalasa
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Annak készonhet6en, hogy az a2 alkatrész fiiggé modellként lett 1étrehozva, az al mddositasa kihat az a2
modelljére is. Példaul, ndveljilk meg az eltervnél a baziselem méreteit /a=75, h=10 /!

B Parameters ‘:||E|g|

File Edit Parameters Tools Show

Look In

Part IDER v

MName Twpe “alue Designate Access Sourg

DESCRL. String SoFull . U

MODELE... String EoFull . U

PTC_CO.. String al prt EoFull . U

A Feal Nu.. 78 O SoFul .U

H Feal Nu... O SoFul . Uiw

< [ >

|Main » | l FProperties... ]
[ Ok l ’ Reset ] [ Cancel l

6.32. abra

A paraméterek modositasa / a=75, h=10/

+

+

= [u]

A mddositas utan frissitsiik
sara az a2 alkatrész is modosul.

az al alkatrészt, illetve az elemek.asm Osszeallitast! A frissitések hata-

6.33. abra
A modell méretei frissités utan
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A TOBBI ELEM MODELLEZESE

Ujabb alkatrészt csak az 6sszeallitas aktiv allapotaban tudunk modellezni. Az sszeallitas aktivizalasat a
6.31. abra mutatja.

A tobbi alkatrész modellezésének 1épései 1ényegében megegyeznek az el6zdekkel, ami kiilonbozik, az a pro-
filvazlatok kialakitasa.

/L

6.34. abra
Az a3 jell alkatrész vazlata
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Az a3 alkatrész vazlata szintén egy egyenlészaru derékszogli haromszog, melynek befogdja az a2-es alkat-

rész vazlatanak atfogdja. Ezt az a2 alkatrész megfelel6 élének masolasaval / vetitésével / vegyiik fel,

&

|
majd egészitsiik ki a vazlatot haromszoggé! A héromszéinél geometriai kényszerekkel biztositsuk a

befogok egyenldségét E, illetve merdlegességét ! A kihuzas mélységét most is, és a késdbbiekben

| RS FU = (S
is az al alkatrészrél vegyiik at .——! / 6.35. &bra /!

(Ola (1~ [emy | X A E

[j?|PIau:ement| Options  Properies

Bo Sketch

[u]

“o| Sketch | Unlink

[C] ELEMEFR. ASH
7 ASM_RIGHT
FFASM_TOP
£ ASM_FRONT
’;‘){uASM_DEF_CSYS
1 A1TPRT
[jﬁEPR'_I;
=L AIPRT
% Bketch 1
% InsertHere
g Exrude 1
% |nsert Here

6.35. abra
Az a3 alkatrész vazlatanak kihuzasa
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A negyedik / a4 / alkatrész profilvazlata egy rombusz. A rombusz oldala megegyezik a baziselem oldalél-

L
ének hosszaval, igy azt vegyiik 4t masolassal ! A rombusz oldalai egyenldk, amit geometriai kényszer-

rel E biztosithatunk. A kényszerezést nem tudjuk egyszerre elvégezni mind a négy oldalnal. A rombusz
vazlatanal megadtunk egy szogértéket / 45 ° [is. A szogérték megadasa elkeriilhetd, ha az a3-as alkatrész

oldalélét méretezési referencianak vessziik fel. Ilyen jellegli megoldast az a6 alkatrész modellezésénél muta-
tunk be.

6.36. abra
Az a4 alkatrész vazlata

4k
A kihtizést megint az adott feliiletig \=——! végezziik el!

Az 6todik /a5 / alkatrész megegyezik a masodik alkatrésszel. Egyszeriibb és gyorsabb megoldas lenne, ha az
a2 modellt beépitenénk az a5 helyére az Gsszeallitasba, de a gyakorlas kedvéért azt is vazlatkészitéssel, illet-

]
ve kihuzassal modellezziik. A vazlatkészitésnél a rombusszal hataros befogdt masolassal vegyiik fel!
Az alkalmazott geometriai kényszerek megfelelnek az a2 alkatrésznél elé6forduld kényszerekkel / 1asd 6.29.
abra szovegkornyezetét/.

L4

AN

6.37. abra
Az a5 alkatrész vazlata

A hatodik / a6 / alkatrészt megegyezik a negyedikkel. Az a6 alkatrészt a gyakorlas, illetve az ismeretek
fokozatos kozlése érdekében ugyancsak vazlatkészitéssel és kihuzassal modellezziik. A vazlatkészitésnél

229
Széchenyi Istvan Egyetem Gyodr
HEFOP-3.3.1-P.-2004-06-0012/1.



CAD CAM ALAPOK PRO ENGINEER OKTATOANYAG

. U : . .
el6szor masoljuk at az a$ alkatrész megfeleld €lét, majd utdlag méretezési referencianak vegyiik fel az
Analysis  Info 4

1 # Intent Manager l

a4 alkatrész élét /6.38. abra /! Méretezési referenciat utélagosan a Sketch meniinél References...
kérhetiink.

I= References E][E|FZ|

Edge:F2[EXTRUDE 1145

Edge F2EXTRUDE 144

Select | Use Edge/Offset v

Feference statuz
Fully Placed

Cloze

6.38. abra
Meéretezési referencia utolagos felvétele

A 6.38. abran megfigyelhetjiik, hogy az atmasolt él is méretezési referenciaként jelenik meg /
Edge:F2[EXTRUDE 1]:AS5 /. A méretezési referencia birtokdban mar kdnnyen elkészithetjiik a vazlatot.

Eloészor az utdlag felvett méretezési referencianak megfelelen rajzoljunk egy egyenes szakaszt, majd
durva vazlatként egészitsiik ki négyszoggé!

6.39. abra
Az a6 alkatrész durva, illetve kényszerezett vazlata

A szabalytalan négyszognél irjuk el6 az egyenes szakaszok egyenlségét E!

A hetedik / a7 / alkatrész profilvazlata egy deltoid. Altalaban egy vazlat tobbféleképpen is elkészithetd.
Az a6 alkatrésznél utolagosan méretezési referencianak az a4 alkatrész ¢élét jeloltik ki /
Edge:F2[EXTRUDE 1]:A4 /. A deltoid megrajzolasdhoz hasznaljunk feliileti referencidkat! A feliileti refe-
renciak talnytlnak a kijelolt feliileteken. A talnyuld referencidk metszéspontjai jol felhasznalhatok a vazlat-
készitésnél.

230
Széchenyi Istvan Egyetem Gyor
HEFOP-3.3.1-P.-2004-06-0012/1.



HALBRITTER ERNO — K0zZMA ISTVAN CAD - CAM ALAPOK

= References E] E| E|

SurfFF2[EXTRUDE_1):465
SurfF2EXTRUDE_1):43
SurfF2EXTRUDE_1):45
SurFF2EXTRUDE_1):43

T [ e

Select | Use Edge/Offset v Deleie

K i Reference status
s Fully Flaced

S Y
e it
- i Cloge
o ¥ LY =

6.40. abra
Feliileti referencia kijelolése

Ezek utdn a deltoid mar konnyen megrajzolhatd egymashoz csatlakozo6 egyenes szakaszokkal.

o ™

6.41. abra
Az a7 alkatrész vazlata

v |k
Lezarva a deltoid vazlatkészitését J, a kihuzast itt is adott feliiletig \——! végezziik el / 6.42. abra /!

Ola |&~Ces | X /A E

[[j Flacement Optionz  Properties

i) 12 =7

[ Shgw'][ Settings']

a
oa
a

(T] ELEMEK.ASM
£7 BSM_RIGHT
£7 ASM_TOP
£7 ASM_FRONT .
A ASM_DEF_CSYS |

&

6.42. abra
Az a7 alkatrész kihuzasa

Mentsiik el az Gsszeallitast! Az dsszeallitas hét alkatrészt / 6.43. dbra / tartalmaz.
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[C] ELEMEK.ASM
£ A5M_RIGHT
FF A5M_TOP
FF ASM_FROMT
;){a: &5M_DEF_CSYS
1 &1.PRT
1 A2 PRT
[1 &3.PRT 5
1 44.PRT
[ A5 FPRT
1 2E.PRT
] &7.PRT
P |nzert Here

6.43. abra
Az §sszeallitas hét alkatrésze / eleme /

Az alkatrészek koziil csak az al baziselem rendelkezik méretkényszerekkel, a tobbi elem mérete a baziselem-
tol figg. Probaljuk ki a modosithatosagot!

A FUGGO ALKATRESZEK MODOSITASA

A baziselem modositasat tobbféleképpen kezdeményezhetjiik. Az egyik lehetség, hogy Osszeallitasi kdrnye-
zetben maradunk, de az al alkatrészt aktivva tessziik, majd az aktiv al alkatrésznél megvaltoztatjuk a para-
méterek értékét!

L4 a1PAT FTC_CO.. Sting &l
A« DEFALLT_CSY
i & RealMu... 25
7 RIGHT | 5
£7 TOP : y
F7 FRONT
e £ e
& Inzert Here : .
(1 A2FRT \ .

6.44. abra
A paraméterek értékének modositasa az dsszeallitasi kdrnyezetben
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gt
A paraméterek modositasa utan frissitsiik 2 a modellt! A frissitésnél csak az al alkatrész méretei val-
toznak, mert csak az al alkatrész modellje van aktiv allapotban. Tegyiik aktivva az 0sszeallitast, és ismétel-
ten frissitsiink! Az 6sszeallitasi kdrnyezetben végzett frissités mar kihat az 6sszes elemre. / Néha tobbszor is
kell frissiteni. /

6.45. abra
A frissitések hatasa

Az elkésziilt elemekbdl kiilonbozo alakzatokat lehet kirakni. Ezzel a hetedik fejezetben foglalkozunk.
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LAYOUTS ES SKELETON MODELL ALKALMAZASA

Az eldzbéekben arra mutattunk példat, hogyan lehet egy elkésziilt baziselem alapjan tovabbi elemeket / al-
katrészeket / fiiggé modellként modellezni. A fiiggé modellek médositasa egy kicsit nehézkesnek bizonyult,
ugyanis el6szor a baziselemet, mint alkatrészt kellett modositani, illetve frissiteni, majd azt az Gsszeallitast,
ahova a baziselem beépiilt, illetve ahol a fliggé modellek elkésziiltek.

A baziselem méretét paraméteresen adtuk meg. A paraméterek csak a baziselemhez kotodtek.

Ebben a részben a paraméterek felvételéhez egy kiilon fajt / Layout / készitlink, a baziselemet pedig egy
Osszeallitason beliil Skeleton modellként hozzuk létre. A Skeleton modellt Gsszekapcsolva a layout paramé-

tereivel egy sajatos megoldashoz jutunk. A megoldas sajatossaga az, hogy az 6sszeallitas modositasat csak az
végezheti el, akinél a layout fajl van.

Layout fajl 1étrehozasa
Kezdjiink 4 fajlt! File »New

Type Sub-type
31 Part
& :! Aszembly
& ﬂ kanufacturing
» Drawing
O F 3 Famat
& E Fieport
) T Diagram
O] a Lanaut
& @ Markup

M arne parameterek,
Common Mame

6.46. abra
Uj layout fajl

A layout fajlt els6sorban 2D-s eldterv készitésére hasznaljak. Az eldtervet rajzkészitési kornyezetben ké-

szitik. Ezért kell megadni a rajzlap méretét. Tulajdonképpen erre a késdbbiekben nem lesz sziikségiink, mert
mi csak a paramétereket vessziik fel
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Specify Template

|lze template
) Emply with format
(&) Emply

Orientation

E = | N
»

Partrait || Landscape ariable

Size
Standard Size | A w |

Inches
billirneters

Cancel

6.47. abra
A rajzlapméret megadasa

A paraméterek felvétele a szokdsos modon lehetséges. A z6ld plusz gombbal kérhetiink 0j sort. A para-
méterek nevének / Name / és értékének / Value / megadasa utan / 6.48. abra / az OK nyomédgombbal zarjuk

Model Mame| PARAME TEREK LAY |
|

Save To |

le a parbeszédablakot, majd mentsiik el a fajlt / File »Save /!

3 Parameters

Fil= Edit Parameters Tools Show

Look In

#l
Mame Tupe Walue Degignate | Access Source
PTC_CO... Sting paramete. . E'Ell'lFull ... Uszer-Defi...
a RealNu.. 50 O Sefu . UserDefi.

O Seru . UserDefi.

| >

Ok H Reset ][ Cancel ]

el =N Window  Help

Relations. ..

Pararmeters. ..

|Sel: p parameters, [ [

6.48. abra
Paraméterek megadasa
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Skeleton modell 1étrehozasa

Kezdjiink egy j 0sszeallitasi fajlt kirako névvel, mmns_asm_design sablonnal / 6.50. abra /! Az 6sszeal-

litdson beliil kérjiink egy Skeleton / Skeleton=vaz / modellt Create features opcidval / 6.49. dbra /!
T
Type Sub-type Creation kethod
() Part

Copy From Exiztin
() Subaszembly O 2 .

(%) Skeleton Model
) Bulk Item () Empty
(¥) Create features

Mame EIRAKOLSKEL
Common narme

6.49. abra
Skeleton modell kérése

= New File Options

Type Sub-type
) 5 Sketch (®) Design Templats
) (] Pat gl:tna.;change \mmns_ssm_design | | Browse._ |
erify
@[] Assembly ) Process Plan inlbz_rafg_ema ~
- LU, I anufacturing ) MC Model !”le_l'ﬂfD_mD'd
) ) Mold Layout inlbz_mfg_nc _ =
O Drawing ) Ext. Simp.Rep. mmks_asm_desgn
- m Format mmns_azm_design
& D Fiepart
0 W Farameters
O El Layout DESCRIPTION
O |‘_~_ﬂf S MODELED_BY
arkup
Mame kirako

Common Mame

[] Copy azzociated drawings

Cancel

6.50. abra
Uj 6sszeallitas kirako névvel mmns asm_design sablonnal

Ha lezarjuk az OK nyomogomb lenyomasaval a Creation Options ablakot, akkor egy iires alkatrész /
KIRAKO SKEL.PRT / jelenik meg a modellfa els6 soraban. A tényleges Skeleton modellt, a baziselemet
kihuzassal allitsuk eld! A kihuzassal eldallitott épitéelemet / Extrude 1 / a modellfa is mutatja.
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[T] KIR&KD.ASHM
[T] KIRAKD . ASM = H KIH.&KD SKEL.PRT
= HEKIH.-'-‘-.KEI_SKEL.F'HTE ] ]
s |nsert Here 5 Insert Here
S BSM_RIGHT S B5M_RIGHT
SF ASM_TOP SFASM_TOP
FF BSM_FRONT SF BSM_FRONT
Ade £5M_DEF_CSYS Af« ASM_DEF_CSYS
P Inzert Here o |nzert Here
6.51. abra

A modellfa képe iires, illetve kihtizassal 1étrehozott épitéelemet tartalmazé Skeleton modellnél

7

A tényleges baziselem létrehozasadhoz kattintsunk a kihuzas ikonjara , majd a megjelend vezérlo-
pultnal / 6.52. abra / a Define mez0 kijelolésével kezdeményezziik a vazlatkészitést!

0] [L-FF 9% 4 E

Bo Sketch
o

| ® Select 1 item ” Define... ]

S";" J, ——— J

[Define an Internal Sketch)

6.52. abra
A kihtzas vezérlépultja

A vazlatsik kijelolését, annak tajolasat végezziik el a 6.53. dbra szerint!

Placement |

Sketch Flane

Plarne | &5k_TOP:FI...

Sketch Orientatian

Sketch view direction

FReference @ ASM RIGHT:F2[DATLMP. |

Orientation | Right bt

6.53. abra
A vazlatsik kijelolése és tajolasa
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Meéretezési referencidk felvétele utan vazlatként rajzoljunk egy négyzete / 6.54. dbra /! Lezarva a vézlat-

v
készitést J, a kihtizas mélységét adjuk meg a 6.52. dbra szerint!

= References [ZI[EI[EI

F2ASM_RIGHT]
F4[ASM_FROMT)

H

Reference statuz
Fully Flaced

H

an »
L Li5.00 —=

6.54. abra
A baziselem vazlata és méretezési referenciai

A Skeleton modell alapértelmezés szerinti beallitasnal kék szinnel jelenik meg. A Skeleton modell az
adott esetben csak a kihuzassal l1étrehozott €pitdelembdl all. Az épitdelem mérete a szokasos mdédon megte-
kinthetd, illetve mddosithato.

[C] KIRAKD.ASM

&[T KIRAKO_SKEL.PRT N
EEJ 8
o Insert Here
7 B5k_RIGHT .\
\Yi 5}

A7 A5M_TOP

77 ASM_FRONT
%o ASM_DEF_CSYS | |
s Inzert Here ¥

6.55. abra
A Skeleton modell méretei

o

i

A Skeleton modell egy segédmodellnek /alkatrésznek / tekinthetd, ami felhasznalhato a tobbi modell 1ét-
rehozasahoz. Sajatossaga, hogy nem jelenik meg az Osszeallitas darabjegyzékén, és az elrejtése / Suppress /
nem érinti a tobbi alkatrészt, még akkor sem, ha azok fiiggd modellként késziiltek.

A Skeleton modell és a Layout fajl sszekothetd, a Layout fajlnal megadott paraméterek a Skeleton mo-
dell szamara atadhatok.
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Layout fajl és a Skeleton modell 6sszekapcsolasa

A Skeleton és a Layout fajl 6sszekapcsolasanal el6szor gondoskodjunk arrol, hogy az 6sszeallitason beliil
a Skeleton modell aktiv allapotban legyen, illetve a layout fajl legyen a memoridban / 6.56. abra /!

(L] KIRAKD.ASM m 11 KIRAKD ASM
=@ &[G KRG SKECFRT!
i1 b Y 7 Extrude 1
+ | o ? P |nzert Here
£7 ASM| - REn £7 ASM_RIGHT
77 45M Delete 77 ASM_TOP
£7 ASM - Suppress 77 ASM_FRONT
HxASM - Replace ¢, ASM_DEF_C5YS
P Insern  Reference Control o Insert Here

6.56. abra
A Skeleton modell aktivizalasa, illetve az aktiv allapotot mutatd modellfa

Ezt kdvetden az Osszeallitasi fajlnal Edit P Setup parancsokkal hivjuk elé a SKEL SETUP Menu Mana-
ger-t, és jeloljiik be a megfelelé mezdket / 6.57. abra /!

Menu Manager

w SEEL SETUP

Material

Units
Marne
Mates
Symbal w DECLARE
Mass Props Declare Lay
Di )

IMENSI0n UnCecl Lay
Ref Dim

Table

Geom Tol

DeclareMame

Declare

IInDec| Mame

Taol Setup
Fef Contral List Decl
Designate w Layvouts

Done

PARAMETEREE
w DECLARE

6.57. abra
A SKEL SETUP Menu Manager beallitasa

A 6.57. 4bra szerinti bejeldléssel végezve kattintsunk a Done mezére. Ezzel a Layout fajlnal felvett pa-
ramétereket atmasoltuk a KIRAKO_ SKEL modellre.
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= Parameters |-_||'E|P5__<|
File Edit Parameters Tools Show
Loak In
E Skeleton vl E [MAKIRAKD_SKEL v|
M ame Type W alue Dezignate | Access Source Dezcrip
Feal Mu.. 25000000 | ﬁLucke... Lanout 4
H Feal Mu... 5000000 @Lucke... Laypout
FTC_CO... Sting paramete. . @Lucke... Laypout w
< | >
Main Vl [ Properties... ]
[ Ok, ] [ Reszet ] [ Cancel ]
6.58. abra

Az atmasolt paraméterek

Az atmasolt paramétereket tervezdi Osszefiiggéssel kell 6sszekotni a méretek kodjaval! Ebben az esetben
hiaba kattintunk a grafikus képerny6n a megfeleld méretkodra, a tervezdi Osszefiiggés csak a Relations par-
beszédablaknal adhaté meg.

‘. i \-_l

dﬂ{] '\.“I d1:0 ,.(
I=| Relations |:||E|E|
File Edit Insert Parameters Ukilities  Show

Look, In
| Skeleton w | ‘ [[AKIRAKD_SKEL v|
w Relations
O o g BB XA 2 ey S
+ |dl=h
- |dl=a
6.59. abra

A tervezdi Osszefiiggés megadasa

Fiigg6 elemek 1étrehozasa a Skeleton modell felhasznalasaval

Az 6sszedllitdson beliil hozzunk 1étre egy uj alkatrészt /1a.prt / a Create features opcioval / 6.49.
abra /!
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[ Component Create [z|
Type Subtype
(*) Part {*) Solid
() Subassembly ) Sheetmetal
Skeeleton Mode () Intersect
() Bulk kem ) Mimor
MName 1a
Common name

6.60. abra
Az la alkatrész létrehozasa Osszeallitasi kdrnyezetben

D/
Az alkatrész kihtuzassal késziiljon I A kihuzas vazlatsikja legyen a TOP sik, a vazlatsik tajolasa
RIGHT — RIGHT / 6.61. dbra /!

Flacement |

Sketch Plane
Plane | ASM_TOP:F3{ | sz Previous
Sketch Orentation

Sketch view direction

Reference | ASM_RIGHT:F2(DATUM...|

[ Sketch ]| Cancel

6.61. abra
A kihuzas vazlatsikja és a vazlatsik tajolasa

Méretezési referenciara nincs sziikségiink, ugyanis a vazlatot a Skeleton modell megfeleld éleinek maso-
lasaval készitjiik el.

) = Type  [X] IGY
Select Use Edge
) Single i
' =l
I
- —]

6.62. abra
Vazlatkészités az élek atmasolasaval
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4 E
A kihuzas mélységét ugyancsak a Skeleton modellt felhasznalva adjuk meg 6.63. abra /!

oJa [Lf-Cems | X 21 E
‘:[J_:-| Placement Options Properies
k=13 =i

Show * ][ Settings "J

] OAASM

&[T DA_SKELPRT
..... £7 ASM_RIGHT

..... £7 ASM_TOP

..... /7 ASM_FRONT

..... ¢ ASM_DEF_C5YS

EJ--Q 14 PRT
----- & Insert Here

6.63. abra
Kihuzas a Skeleton modell kijeldlt feliiletéig

Az elkésziilt 1a alkatrész mentéséhez aktivizaljuk az osszeallitasi fajlt!

6.64. abra
Az dsszeallitasi fajl aktivizalasa

A tobbi elemet is fiiggd modellként allitsuk eld! A megoldas hasonld az la alkatrész el6allitasdhoz, illet-
ve a korabban bemutatott fliggé modell l1étrehozasahoz.
Az elemek elkésziilte utan a modellfa képét a 6.65. abra mutatja.
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JOAASM
[T OA_SKELPRT
/7 ASM_RIGHT
7 ASM_TOP
7 ASM_FRONT £
¢ ASM_DEF_CSYS | ¢
#-[] 1APRT §
#-[J 2APRT
#-[J 3APRT
#-[J 4APRT
# [ SAPRT
#-[J 6APRT
#-[J TAPRT
o Insert Here

6.65. abra
A Skeleton modell alapjan létrehozott elemek

A méretek modositasa

Mint mar emlitettiik, valamelyik méret modositasa a mérethez kapcsolddd paraméter valtoztatasaval lehetsé-
ges. A paraméter értékét a Layout fajlnal tudjuk modositani. A paraméter modositasa utan frissiteni kell az
Osszeallitast.
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HETEDIK FEJEZET / OSSZEALLITAS /

OSSZEALLITAS / SZERELES /

&

Elemek Feladat Megoldas

TANGRAM
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FELADATKIIRAS

A TANGRAM jatékkal olyan feladatot valasztottunk az 6sszeallitasi / a szerelési / témakor feldolgozasa-
ra, amely szandékunk szerint a szamitogépes tervezéshez sziikséges képességeket / térlatas, kreativitas / fej-
leszti, nem igényel szakmai ismeretet, ennek ellenére kelléen alkalmas a szoftver hasznalataval kapcsolatos
alapfoku jartassag fejlesztésére, az 6nallo, egyéni feladat szerinti munkavégzésre. Esetenként olyan ismere-
teket is kozliink, amelyek kozvetleniil nem kapcsolddnak a feladathoz.

Az el6z6 fejezetben 1étrehoztuk egy Osi kinai jaték elemeit fiiggd modellként. Most mind a hét elem fel-
hasznalasaval, egy korvonalaival megadott alakzatokat kell kirakni. A kirakas tulajdonképpen egy Osszealli-
tasi, szerelési feladatnak foghato fel. Elvaras, hogy a bazistest méretének modositasakor a kirakott alakzat
méretében szintén valtozzon, de az alakja maradjon meg. A sorszamozott feladatok koziil az elsé megoldasa
ismert, hiszen az el6z6 fejezetnél abbol indultunk ki.

7.1. dbra
Az elsé feladat megoldasa
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SORSZAMOZOTT FELADATOK

(RS
-

2

&

LS

AP anS

16 17

246

»
U

Széchenyi Istvan Egyetem Gyor
HEFOP-3.3.1-P.-2004-06-0012/1.



HALBRITTER ERNO — KOZMA ISTVAN CAD - CAM ALAPOK
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(BN

5 <

103

A
9
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<D

Q/
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7.2. abra
Sorszamozott feladatok
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AZ OSSZEALLITAS ELOZETES ISMERETEI

Szabadsagi fokok értelmezése

Az alkatrészeket /egyedi és szabvanyos elemeket / a gyakorlatban szereléssel allitjak dssze. A szerelés fo-
lyamata magaban foglalja az egymashoz tartozo alkatrészek helyzetmeghatarozasat, a viszonylagos helyzetek
rogzitését. Egy alkatrész helyzetmeghatarozasa, rogzitése az alkatrész mozgasi szabadsagi fokainak lekotését
jelenti. Ez hasonléan megy végbe a szamitogéppel végzett szerelésnél is.

A geometriai modellekbdl készithetiink egy statikus Osszeallitast, vagy a szerelésnél biztosithatjuk az al-
katrészek egymashoz viszonyitott elmozdulasat, pl. animacié készitésének céljabol. Ebben a fejezetben a
statikus 6sszeallitassal foglalkozunk.

A szabadsagi fokok értelmezéséhez helyezziink el egy testet a Descartes—féle derékszogii koordinata
rendszerben! A test mozgasi lehetdsége az X, Y, és Z tengely menti elmozdulas és ugyanezen tengelyek ko-
riili elfordulas. Ez 6sszesen hat szabadsagi fokot jelent.

7.3. dbra
Egy targy mozgasi lehetdségei, hat szabadsagi foka

A hat szabadsagi fokot lekdthetjiik 6 ponttal. Pontokat / csticspontokat, kdzéppontokat, stb. / ritkan hasz-
nalunk fel a geometriai modellek szerelésénél. Gyakoribb a sikok, élek, tengelyek felhasznalasa.

Harom pont meghataroz egy sikot. Ha egy 6 szabadsagi fokkal rendelkezd alkatrész sik feliiletét egy ba-
zisalkatrész sik feliiletével Osszefektetjiik, akkor az alkatrésznek harom szabadsagi foka marad - kétiranyu
elmozdulas és az 0sszefekvo feliiletekre merdleges tengely koriili elfordulés. Példaul, legyen a bazisalkatrész
a fenti abran lathato téglatest, és a bazisalkatrész Z normalisaval jelzett sikjara fektessiink egy masik kisebb
méretl téglatestet! A kisméretli téglatest a bazistesten szabadon elcstisztathatd, ¢és a Z tengely koriil elfordit-
haté. Az elcstiszas X és Y komponensekkel, azaz kétiranyt elmozduléssal leirhato.

Az elobbi példat folytatva, igazitsuk ugy a kisméretti téglatestet, hogy oldallapjanak normalisa parhuza-
mos legyen az X tengellyel! Ezzel a tajolassal - két sikfeliilet igazitasaval, illesztésével - a meglévd 3 szabad-
sagi fokbol tovabbi kettot lekotottiink. A megmaradt mozgasi szabadsag az Y tengely iranya elmozdulas.

Ha az Y normalissal jeldlt feliiletnél is elvégezziik a sikok igazitasat, akkor a maradék szabadsagi fokot is
lek&tottik.

Az alkatrészek geometriai modelljeinek beépitése az Gsszedllitasi modellbe tulajdonképpen a szereléshez
hasonlé modon torténik, az osszeallitasnal is a beépitett alkatrész szabadsagi fokait kell a kivant mértékben
lekotni. A szabadsagi fokok lekotéséhez kijelolik a parositani kivant feliileteket, segédsikokat mas néven a
szerelési referenciakat, majd a referencidkra megfeleld szerelési kényszereket irnak eld. Az alkalmazhato
szerelési kényszerekkel kés6bb foglalkozunk. A kijelolt feliiletek, sikok és az alkalmazott szerelési kénysze-
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rek sziil6 — gyerek kapcsolatba keriilnek. A modellezés soran mindig térekedni kell a stabil sziil6 — gyerek
kapcsolatra.

Ha a 6 szabadsagi fokkal rendelkez6 kisméretli téglatest egyik é1ét egybeesové tessziik a bazistest vala-
melyik élével, akkor 4 szabadsagi fokot kotiink le. Megmarad a tengely iranyu elmozditas és a tengely koriili
elforditas lehetOsége. Ezt a két szabadsagi fokot lekothetjiik, ha a példa szerinti téglatesteknél ijabb éleket
teszlink egybees6vé. Az ijabb két €l feltétleniil legyen kitéré a korabban 6sszekotott élekhez képest!

Az Osszeallitas készitésénél a szerelési kényszerek a geometriai modellek éleinél, tengelyeinél is alkal-
mazhato. Ilyen esetekben a kijelolt élek, tengelyek lesznek a szerelési kényszerek referenciai.

Ha egy 6 szabadsagi fokkal rendelkez6 alkatrész egyik csucspontjat a bazisalkatrész egy csticspontjaba
igazitjuk, akkor az alkatrész mindharom elmozdulasi lehetdségét lekotjiik. Az alkatrésznek tehat harom sza-
badsagi foka marad, ami megfelel a harom koordinatatengely koriili elfordulasnak. A komponens egy ijabb
pontjanak és az dsszedllitas egy ujabb pontjanak szerelési kényszerrel valo dsszekotése tovabbi két szabad-
sagi fokot kot le. A teljes helyzetmeghatarozashoz még két pont igazitasa sziikséges.

Az Osszedllitas készitésénél a szerelési kényszerek a geometriai modell kijelolhetd pontjainal is alkal-
mazhatok. Ilyenkor a szerelési kényszer referenciai a kijelolt pontok lesznek.

Fontos, hogy a beszerelendé komponensen kijelolt referencia kapcsolédhasson az osszeallitason kijeldlt
referencidhoz. Egyértelmii az 0sszeférhetdség két sik, két €l vagy tengely, illetve két pont kdzott. A geomet-
riai elemek / feliilet, pont, €1, tengely /egymashoz korlatozott mértékben vegyesen is kapcsolodhatnak.

Természetesen nem sziikséges minden esetben mind a 6 szabadsagi fokot lekdtni. Csupan az adott szerel-
vény mitkodése szempontjabdl sziikséges elmozdulasi, elfordulasi lehetdségeket kell megsziintetni, illetve
meghagyni.

Osszeallitasnal el6fordulé elemtipusok

Az 0Osszeallitas tulajdonképpen tobb alkatrész geometriai modelljének, vagy a geometriai modellekbdl
eléallitott részegységek kapcsolatat rendezi. A kapcsolatot jellemzi az 6sszeallitasi f4jl és az alkatrész fajlok,
illetve rész-Osszeallitasi fajlok kozott 1étrejovo linkek, valamint az Gsszeallitas elemei kozott eloirt helyzet-
meghatarozo, statikus szerelési kényszerek.

A tobb alkatrészbdl allo részegységek részben egymastol méretileg fliggetlen, egyedi tervezésti munkada-
rabok, részben egymastdl fiiggd alkatrészek, un. fliggd modellek, és részben szabvanyos, kiilonb6zé méret-
valasztékkal késziil6 elemek. Az dsszeallitasnak mindharom elemtipust kezelnie kell.

A kirakéjaték elemei koziil egyedi tervezésii elemnek / alkatrésznek / szamit a négyzetalapu hasab, fiiggd
modellnek pedig a tobbi elem. A négyzet alapu hasab a bazistest, a sziild. A sziil6 modositasa automatikusan
kihat a fiigg6 modellre. Ebben a fejezetben az Osszes elem felhasznalasaval egy 1) alakzatot rakunk ki. A
kirakasnal az egyes elemeket szerelési kényszerekkel kotjiik dssze.

A szabvanyos alkatrészek gyakran méretvalasztékkal késziilnek. Mint mar tudjuk, egy modell méretva-
laszték szerinti megjelenitése a csaladtabla segitségével oldhatdé meg. A csaladtabla osszeallitasi kornyezet-
ben is hasznalhat6. Ezzel a témaval a fejezeten beliil nem foglalkozunk.

A szerelés kdzben egy — egy alkatrészt a helyszinen kell méretre munkalni, esetleg bizonyos alkatrészeket
egyiitt kell furni, dorzsarazni, hogy azok illesztészeggel dsszefoghatok legyenek. Ilyen miiveleteket gyakran
az Osszeallitasi kornyezetben célszerli elvégezni. Ilyen jellegii feladat nem szerepel az érintett témakornél.

STATIKUS OSSZEALLITASOK KESZITESE

A bazisalkatrész beépitése

Mint mar ismeretes az Osszeallitas, a részosszeallitas készitése tobbnyire alkatrészek beépitését jelenti. Az
elsének beépitett alkatrészt bazisalkatrésznek szokés nevezni. Példaként vegyiik a 18-as sorszamu feladatot,
ami a fejezet cimlapjan is szerepel. Erdemes a megoldasnal bejeldlni az egyes elemek helyét / 7.4. dbra /.
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A 7.4. dbran bemutatott megoldas a szerelés alapja. A megoldasnal eldonthetjiik, hogy melyik legyen az
elsének beszerelt elem / alkatrész /. Célszerli olyan elemet valasztani, amelyiknek az allasa az elem létreho-
zéaséanal is hasonld volt. Ilyen szempontbdl elsének beszerelt alkatrész lehet az 1, 4, 6 sorszamu elem.

A bazisalkatrész beépitéséhez mindenekel6tt egy Uj fajlt kell megnyitni. A f4jl neve utaljon a feladat sor-
szdmara / pl. F18.asm /!

File» New» Assambly . Valasszuk sablonfajlként a mmns_asm_design sablont!

1
4 6
2
5
1 3
4 Y 6

2 5

3 7 7

7.4. ébra
A 18-as sorszamu feladat megoldasa

Type Subtype
(O i Sketch (%) Design
) Interchange
Part
o () Verfy
@ [6 Asccasbiy () Process Plan
O i, Manufactuing (O NC Model
O Drawing ) Mold Layout
* 3 Fomat () Bxt. Simp.Rep.
O E Report
(O -T Diagram
O 7] Layout
#+ Eﬁ Markup
MName F18
Common Name
IUze default template

7.5. ébra
Az dsszeallitasi fajl megnyitasa
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@ New File Options g

Template

|mmn5_asm_design | [ Browse... ]

inlbs_mfg_emo
inlbs_mifg_maold
inlbs_mifg_nc
mmks_asm_design

| »

mmns_asm_desigh

rmmns_rtg_cast w

7.6. abra
Az dsszeallitasi sablonfajl kivalasztasa

Az 1j alkatrész adott esetben a négyzetalapti hasab legyen / la.prt /! A beépitéséhez kattintsunk a megfe-

f .:D
lel6 ikonra L , vagy Insert P Component® Assemble mezore!
Jeloljiik ki a beépitendd alkatrészt / 1a.prt fajlt /!

Look In | (] ProE viE Mo cta = W
(= Ha ot
(] Zaprt
[ 3aprt
[ 4aprt
(] 5aprt
[ Gaprt
[ Faprt
[Jalpr

() azpr
Tz zom

7.7. ébra
A beépitendd alkatrész kivalasztasa

Az alkatrész kivalasztasa utan megjelenik a Component Placement parbeszédablak. A parbeszédablak au-
tomatikus / Automatic / kényszerezést ajanl fel. A bazisalkatrész beszerelésénél altalaban minden szabadsagi
fokot lekotiink. A szabadsagi fokok teljes lekotését / Placement Status - Fully Constrained / a bazisalkatrész-

nél célszerli az alapértelmezés szerinti beépitéssel / / biztositani. Az alapértelmezés szerinti szerelésnél
a behivott alkatrész koordinatarendszere €s az Gsszeallitasi sablon koordinatarendszere egybeesik.
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B Component Placement ﬁ Companent Placement g

=l=]=

Flace |MDVE Caonnect Flace |rv1we Connect
Caonstraints Constraints
Type Offset Type Offset

Automatic -

< |3 3 ™
) e (& b5 e
Component Reference Osmens EeaEnss

7.8. abra

Az alaplap alapértelmezés szerinti beépitése

Az la elem beszerelését a 2a elem beszerelése kovesse! A 2a elem behivasakor ismételten megjelenik a
Component Placement parbeszédablak. A parbeszédablak alapértelmezés szerint az automatikus szerelési
kényszerezést kindlja fel. Az automatikus kényszerezésnél a szoftver a kijeloléstol fiiggben a lehetséges sze-
relési kényszerek koziil egy valoszinli megoldast alkalmaz. Az automatikus kényszerezés helyett egyedi beal-
litas is valaszthato.

A megfeleld szerelési kényszer a Constraint Type / kényszertipus / mez6bdl valaszthato ki.

Az 7.9. abran lathatok az Pro/E szerelési kényszereinek az elnevezései. Az elnevezések magyar megfele-
16it az alabbiakban kozoljiik:

Mate — rafektetés Pnt On Line — pont az egyenesen
Align — igazitas Pnt On Surf — pont a feliileten
Insert — behelyezés Edge On Surf — ¢l a feliileten
Coord Sys — koordinatarendszer Automatic — automatikus

Tangent — érintd
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EHEIE

Flace |h=1|:|ve Connect

Constraints

Tywpe Offset

Automatic v | —
hdate
Align
Insert
Coord Sys |
Tangent : — =
Prt On Line | <£3?, | |}[ﬁ”f—l
Prt On Sif
Edge On Sr rference

Autamatic |

7.9. dbra
A szerelési kényszerek beallitasi lehetdsége

A Mate és az Align szerelési kényszerek alkalmazasa feliileteknél

Mate / Rafektetés, 0sszefektetés / — a kivalasztott feliiletek, segédsikok normalvektorai ellenkezd iranyu-
ak.

7.10. abra
A Mate szerelési kényszer alkalmazasa sikfeliileteknél

257
Széchenyi Istvan Egyetem Gyodr
HEFOP-3.3.1-P.-2004-06-0012/1.



CAD CAM ALAPOK PRO ENGINEER OKTATOANYAG

Carigtiaiits

Type

Aligr

[+][ =]
7.11. abra

A Mate szerelési kényszer alkalmazasa gombfeliileteknél

A Mate szerelési kényszer eltolési lehetdséget / Offset /is biztosit.

Constraints

Type Offset
hate
Oriented
Coincident
4 |[®
=)
7.12. abra

Allitasi lehetdségek a Mate szerelési kényszernél

Az egybeeso / Coincident / opcidt alkalmazhatjuk példaul az 1a és a 2a elemek dsszefektetésénél. Ezek-
nél a lapoknal a késdbbiekben sem kivanunk allitasi lehetéséget biztositani.
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X]

=
Place | Move | Connect
Constraints

T | Offset 0
Coincident

[+ =T % e ]

Component Reference

Assembly Reference
[ & | 1A: Suface |

Placement Status

Partially Constrained

[ ok | |[Preview| [ Cancel |

7.13. abra
Az la és a 2a elemek oldallapjainak dsszefektetése egybeesd opcidval

Az osszefektetendd feliiletek kijeloléséhez a beszerelendd komponens geometriai modelljét kiilon ablak-

ban is megjelenithetjiik. A kiilon ablak egy ikonnal kezdeményezhet6 / 1asd Component Placement
parbeszédablaknal /.
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B 2A - COMPONENT WINDOW [g|

File Edit View Insert Analysis Info Tools

Window Help

g Select any reference for aute type constraining.

v

7.14. abra
A beszerelend6 komponens megjelenitése kiilon ablakban

Ha a két kijelolt feliilet nem esik egybe, akkor az Offset mezénél megadhato6 az eltolés tdvolsaga.
Ha hibas feliiletet jeloltiink ki, akkor kattintsunk a hibas referencianal / Reference / a nyilra, majd végezziik
el ujbol a kijeldlést.

A Mate szerelési kényszer utodlag Align kényszerre modosithatd. A modositas a Mate mezore kattintva

végezhetd el Az Align / Igazitas / szerelési kényszernél a kivalasztott feliiletek normalvektorai megegyez6
iranytiak / 7.15. és 7.16 abra /.

7.15. abra
Az Align szerelési kényszer értelmezése sikfeliiletek esetén
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IE Component Placement

]

7.16. abra
Viltoztatasi lehetdségek a Mate szerelési kényszernél

A 7.16. abran lathato allas nem megfeleld. Az eredeti helyzetet visszaallithatjuk ugy is, ha a parbeszédab-

laknal a E forditast jelképez6 ikonra kattintunk.

Az la és a 2a elemek szerelésénél az elsd 1épésben rafektetést, vagy mas néven Osszefektetést hasznal-
tunk /7.13. abra /. A szerelés egy lehetséges folytatasaként alkalmazzuk az igazitast! Az igazitasnal az la és
2a alkatrészek feddlapjanak normalisa megegyez0 irdanyba mutat. A két lap legyen egybees6 / Coincident /!
A 7.17. 4brén lathatd megoldas nem elég hatékony, ugyanis a vagolap végleges helyét csak egy ujabb 1épés-
ben lehet elérni.

I Component Placement
=) 2=
m Connect

Constraints
Type | Offset | I
Mate Coincident

DN v | Coincidert

[+ = %)% )de] ]
e
[ ] [2A- Suface |

7.17. abra
Az Align szerelési kényszer alkalmazasa az 1a és a 2a elemek kozott

Ujabb igazitassal a 2a elemet mér a végsé helyére szerelhetjiik.

261
Széchenyi Istvan Egyetem Gyor
HEFOP-3.3.1-P.-2004-06-0012/1.



CAD CAM ALAPOK PRO ENGINEER OKTATOANYAG

Place | Move | Connect

Constraints
Type | Off et | [ |
Mate Coincidert
Align Caincident

F&:mddm
L+ = ®] 5 (2] )
Component Reference

|2A: Surface |

Assembly Reference

7.18. abra
A 2a elem végs6 helyzetének elérése az Align kényszer ujabb alkalmazasaval

Az Align szerelési kényszer alkalmazhato két tengely, két €l egytengelyliségének, illetve két pont, vagy
két csucspont egybeesdségének biztositasara is.
Az Align szerelési kényszer alkalmazasa éleknél

A 3a alkatrész helyzetét az ¢élek felhasznalasaval hatarozzuk meg! Hivjuk be a 3a alkatrészt, fogadjuk el
az automatikus kényszerezést, majd jeloljiik ki szerelési referenciaként a parositandoé éleket / 7.19. abra /!

-4
|Edoe:F1(EXTRUDE _1):34}

|Edge:F1(E):TRUDE_JJ:3¢h

7.19. abra
A kapcsolodo alkatrészek szerelése két 1épésben az élek kijel6lésével
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Az élek parositasaval kezdetben négy szabadsagi fokot kotottiink le. A kezdeti kényszerezést kovetden a
3a alkatrészt a parositott élek koriil el lehet forgatni és mozgatni. A megmaradt szabadsagi fokokat tjabb
¢élek igazitasaval kothetjiik le. Az (ijabb éleket gy jeloljiik ki, hogy azok kitérék legyenek az elsének parosi-
tott élekhez viszonyitva. Ezzel két 1épésben eljuthatunk a teljes kényszerezés / Fully Constrained / allapota-
ba.

IE Component Placement
EEIEE

Place | Move || Connect |

Constraints
Type Cffset
Align Coincident

nRoE
Component Reference
|3.P¢: Edge |

Assembly Reference

| 1A: Edge |

Placement Status

Fully Constrained

[ g ] [Preview] [Cancel]

7.20. abra
Teljes helyzetmeghatarozas az élek igazitasaval

A bazisalkatrész iranyitott beszerelése uj koordinatarendszer felvételével

El6fordul a feladatmegoldasok kozott olyan alakzat / 7.21. abra /, amelynél egyetlen egy elem sem all az
eredeti helyzetének megfelelden. Ilyenkor az elsdnek beszerelt elemnél / bazisalkatrésznél / iranyitott szere-
lést célszerii alkalmazni. Az iranyitott szerelés alatt itt azt értjiik, hogy a bazisalkatrészt az 6sszeallitasi koor-
dinatarendszerhez képest mas helyzetben kell rogziteni. A kivant helyzetmeghatarozast elészor egy uj koor-
dinatarendszer felvételével mutatjuk meg. A 7.21. abran lathat6 négyzetalapti hasab elforgatasi szoge 67,5°.
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7.21. abra
Példa a bazisalkatrész iranyitott beszerelésére

=

Vegylink fel egy jabb koordinatarendszert az 6sszeallitasi kornyezetben! Kattintsunk a megfeleld
ikonra, majd a megjelené Coordinate System ablaknal referencianak / References / vegyiik fel az dsszeallita-
si koordinatarendszert / ASM_DEF CSYS F4 —7.22. abra /!

I¥ COORDINATE SYSTEM [X]

¢ | Orientation | Properties
Feferences
ASMW_DEF_CSYS:F4.. Offget

Offzet type | Cartesian W
Yl as_DEF C5YS

= |0.00

EHLE v 000

Z |0.00

ok, ] [ Cancel

7.22. abra
A referencia koordinatarendszer kijel6lése

Az Osszeallitasi koordinatarendszert az Y tengely koriil forgassuk el 67,5° fokkal! Az elforgatast tigy vé-
gezhetjiik el, hogy az Orientation mezdre kattintunk, majd megadjuk az elforgatas szogét az Y tengely koriil,
azaz a forgatas szogét beirjuk a parbeszédablaknal.
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[= COORDINATE SYSTEM [X]
Origin | Orientation | Properties

Orient by

(") Beferences selection
% (%) Selected C5YS axes

Y
i T _E}é\.mﬂs
Abaut ¥

About £

[ SetZ Momal To Screen l

I Ok, H Cancel ]

7.23. abra
Az elforgatasi sz6g megadasa

A felvett j koordinatarendszer és a bazisalkatrész meglévd koordinatarendszerének parositasa mar lehe-
tové teszi a bazisalkatrész szabadsagi fokanak teljes lekotését / 7.24. abra /.

T‘;’DE-' Cffset ToOP
-

[+ =] v (5 )]a]

Component Reference

A1 Pt_csys_def | J

Assembly Reference

[ & JF21: Acsd |

RT 55 DEFs

AT

7.24. abra
A koordinatarendszerek parositasa

Fiiggo modell koordinatarenszerének utolagos felvétele

A bemutatott megoldasnal a beszerelend alkatrésznek volt mar koordinatarendszere. A fliggé modell-
ként 1étrehozott alkatrészek nem rendelkeznek koordinatarendszerrel / 7.25. abra /.

265
Széchenyi Istvan Egyetem Gyodr
HEFOP-3.3.1-P.-2004-06-0012/1.



CAD CAM ALAPOK PRO ENGINEER OKTATOANYAG

] 3APRT
I:f?] Extrude 1
o Insert Here

7.25. abra
A koordinatarendszern nélkiili alkatrész

Utolagosan felvehetjiik az alkatrész abszolut és a relativ koordinatarendszerét is. Ertelmezésiink szerint itt
az abszolut koordinatarendszer megfelel az alkatrész 1étrehozasanal haszndlatos 6sszedllitasi koordinatarend-
szernek / 7.26. abra /.

C504 DEF_Chys

7.26. abra
Abszolut koordinatarendszer

Az abszolut koordinatarendszer utdlagos felvételéhez elobb el kell rejteni az alkatrészfajl épitéelemeit. A
7.27. abran lathato példanal - és a kirakdjatéknal altalaban is - csak egyetlen egy épitéelem szerepel a mo-
dellfan, amit kihuzassal hoztak 1étre.

] 3APRT
TEE [ e
P Insert Here -
Suppress
Rename
7.27. abra

Az Extrude 1 épitéelem elrejtése

h:_*’::

Az épitéelem elrejtése utan kattintsunk a koordinatarendszer 1étrehozasat kezdeményez6 ikonra A
kattintas eredményeként megkapjuk az abszolut koordinatarendszert. Természetesen az elrejtett €pitéelem
lathatosagat helyre kell allitani / Resume /.

Show * l[ Settings * ]

Zh0
(] 3APRT ’é *

"'Ef_:] Extrude 1

;){u Cs0

‘. dp Insert Here

7.28. abra
Az abszolut koordinatarendszer megjelenése
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A relativ koordinatarendszert a haromszogalapti hasdb valamelyik csticspontjaban érdemes felvenni. A
S

£
felvételéhez kattintsunk a * szokasos ikonra, majd jeldljiik ki az alkatrész két egymast metsz6 és egymas-

ra merdleges €lét! Az igy kapott koordinatarendszerrel mar beépithetd a fliggé modellként 1étrehozott alkat-
rész is az el6z0 fejezetben leirt médon.

M COORDINATE SYSTEM

[ Ongin | Oriertation | Propetes |

References
y Edge:F1(EXTRUDE _1)i0On
Edge:F1(EXTRUDE_1) On
z

7.29. abra
A relativ koordinatarendszer felvétele

A bazisalkatrész iranyitott beszerelése segédtengely felvételével

A bazisalkatrészt az 6sszeallitasi koordinatarendszerhez képest mas megoldasssal is kivant helyzetbe le-
het hozni. Az itt bemutatasra keriild valtozatnal egy segédtengelyt vesziink fel az 6sszeallitasi kornyezetben,
majd a segédtengelyhez igazitjuk a beszerelni kivant baziselem kivalasztott élét, és az ¢l koriil elforgatjuk a

baziselemet. A segédtengelyt vegyiik fel az ASM_FRONT és az ASM_RIGHT sik metszésvonalaként! A
]
segédtengely felvételéhez eldszor kattintsuk a megfeleld ikonra |, ezt kdvetden pedig a Ctrl billentyi le-

nyomasa mellett a FRONT ¢és a RIGHT koordinatasikra!
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References

ASM_FRONT:F... Through
ASM_RIGHT:F... Through

Cifset references

| ok [ Ccancel

M, RIGHT

7.30. abra
A segédtengely felvétele

Py

A segédtengely felvétele utan hivjuk be i a bazisalkatrészt! A bazisalkatrész alaplapjat fektessiik ra
a TOP sikra / Mate /, majd az egyik Y tengellyel parhuzamos élét igazitsuk / Align / a segédtengelyhez! Eb-
ben az allapotban kell a bazisalkatrészt elforgatni a rogzitett ¢le koriil. Az elforgatashoz komponens referen-
ciaként / Component Reference / jeldljiik ki a bazisalkatrésznél a rogzitett ¢lhez kapcsolédo oldalfeliiletet,
Osszeallitasi referenciaként / Assembly Reference / pedig a kijel6lt oldallappal parhuzamos koordinatasikot /
7.31. abra /! Automatikus kényszerezés esetén a szoftver a kijelolt referenciakat egybeesévé / Coincident /
igazitja / Align /: Az egybeesé / Coincident / opciora kattintva egy lenyil6 ablak jelenitheté meg. A lenyilo
ablaknal valasszuk ki az Angle Offset mez6t, majd adjuk meg a kivant elforgatasi szoget / 7.32. abra /!

Mate Coincident
Align Coincident
-

Angle Offset
Criented

==y
Component Reference

|M: Surface |

Assembly Reference

[ & ] FF21: Asm_front |

Placement Status

Fully Constrained

7.31. abra
A bazistest oldallapjanak igazitasa
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I® Component Placement
EBIEEE

Place | Maowve || Connect |

Constraints
Type Offset
Mate Coincident
Align Coincident

Align Angle
[ =) =

TRt Component Reference

7.32. abra
Az elforgatasi szog megadasa

Szerelés segédpont felvételével

Figyeljiik meg 19. feladat megoldasat! Az dsszeallitasi feladatrésznél az utoljara elhelyezett elem legyen
a négyzetalapt hasab. A négyzetalapu hasab elhelyezésénél biztositani kell egyfajta szimmetrikussagot. A
szimmetrikussag az adott feladatnal megvaldsithato, ha a négyzetalapti hasab csatlakozo6 oldalélén felvesziink

egy felezOpontot, és a felezOpontot egybeesové tessziik a felette 1évo valamelyik elem megfelelé sarokpont-
javal.

7.33. abra
Megolasi kép a 19. feladatnal

X
A négyzetalapu hasab oldalélén a felezGpontot mint segédpontot « *# vehetjiik fel. A segédpont felvétel-

¢hez nyissuk meg az al alkatrészfajlt, kezdeményezziik a segédpont felvételét « #, és ha mar megjelent a
DATUM POINT parbeszédablak / 7.34. abra /, akkor kattintsunk a négyzetalapt hasab kivalasztott élére!
A kattintas helyétol fliggéen egy aranyszam jelenik meg a parbeszédablakban.

Az aranyszam mutatja a segédpontnak a kijeldlt élen beliili elhelyezkedési aranyat. Az elhelyezkedési
arany értéke fligg az €l végpontjanak értelmezésétdl. A végpont valtasat a Next End mezdre kattintva érhet-
jik el. A végpont értelmezése a felezdpont kijeldlésénél nem jatszik szerepet, mert a beallitandé arany mind-

két végponttol egyforman 0.5. [rjuk be a parbeszédablaknal ezt az aranyt / Ratio = arany /, és zarjuk le a
DATUM POINT parbeszédablakot!
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045
Placement | Properties |
I | e

% New Point Edge:F5{EXTRUDE_1) On
Offset |D.45 v” Ratio vl
Offset references

© Endof cuve
ORdosnce [

[ 0K J[ Cancel |

7.34. abra
Segédpont felvétele

A felvett segédpont a négyzetalapti hasabon, illetve a modellfan a 7.35. abran lathato.

] A1LPRT 2P T
..... £7 RIGHT

..... F7 TOP

..... £7 FRONT

..... 2« PRT_CSYS_DEF | %
-7 Bxtrude 1 i
..... ® PNTD $

7.35. abra
A felvett segédpont képe a négyzetalapu hasabon, illetve a modellfan

Természetesen a 19. feladat kirakasanal az elemek elhelyezése kezdhetd a négyzetalapti hasabbal is. Ilyen
kezdésnél is sziikséges a segédpont felvétele, mert a felette 1évo elemek helyzetét csak annak birtokaban tud-
juk biztositani.

A segédpont birtokaban a négyzetalapti hasab helyzetének meghatarozasat a kovetkezé abra mutatja. E16-
szor automatikus kényszerezéssel komponens referenciaként a segédpont, illetve szerelési referenciaként az
al alkatrész megfeleld csticspontja lett kijelolve. A kijelolés hatdsara a szoftver a segédpontot és a csucspon-
tot egybeesdvé / Coincident / igazitotta / Align /. Masodik 1épében a feddlapok lettek egybeesévé igazitva.
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Constrairts
Type (ffset
Coincident
Align Coincident

GI=) o

Component Reference
[ & | |A1:Pri0 |

Aszembly Reference
[ [} ]|'E.Pu. Vertex |

7.36. abra
Helyzetmeghatarozas segédponttal
Szerelés szimmetriasik felvételével

A felezéponton / segédponton / keresztiil szimmetriasik is felvehetd. A szimmetriasikot, mint segédsikot /
DATUM PLANE / vehetjiik fel.

B DATUM PLANE

Placement | Display ” F‘ropertie5| @ o
References

Datum Flane
PNTO:F&DATUM PO... Through

~ &
Surf:FSEXTRUDE_1)  Momnal
Edge:FREXTRUDE_1} Nomal xx-* r ﬂ:

e
Offset @g

Translation

7.37. abra
Szimmetriasik felvétele

A 19. feladatnal, illetve az ehhez hasonld esetekben szimmetrikus elhelyezés elérhetd a szimmetriasik fel-
hasznalasaval is. Mivel a szimmetriasik felvétele a felezopont felvételével kezdddik, ennélfogva a szimmet-
riasikos megoldas altalaban koriilményesebb. Ha a felez6pont és valamelyik elem sarokpontja a kirakott
alakzatnal nem esik egybe, ugy a szimmetriasik alkalmazasa indokolt. A szimmetriasik alkalmazasat mutat-
juk be a 88. feladat megoldasanal / 7.38. abra /. Az emlitett alakzatnal kiilon részosszeallitast készitettiink a
fels6 harom alkatrésszel, majd a részosszeallitast rendeztiik az SA alkatrész szimmetriasikjaval.
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<
/

P T O

A kirakott alakzat elforditasa

Emlitettiik, hogy egy alakzat kirakasanal az elsének beszerelt alkatrésznek célszer(i olyan elemet valasz-
tani, amelyiknek az allasa az elem létrehozasanal is hasonlo volt. Ha erre nincs lehetség, akkor az els6nek
elhelyezett elemet / bazistestet / a kivant szoggel elforgatjuk. Elfogadhaté megoldas az is, hogy a szerelés
elején nem forgatjuk el a bazistestet, de a szerelés végén az egész alakzatot a feladatkiirasnak megfeleld
helyzetbe hozzuk, és arr6l egy nevezetes nézetet készitiink. Vegylik alapul megint a 7.21. abrat! Ha az &ssze-
allitasnal a bazistest a négyzetalapt hasab, és azt elfogatas nélkiil alapértelmezés szerint szereljiik be, akkor
az alakzat kirakasa végén a 7.39. abrat kapjuk.
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[E Component Placement [E|

E=]EE

Place | Move " Connect |

Constraints
Type Cffset
Align Coincident
Align Coincident

() =®] =

Component Reference
5A: D1 |

Aszembly Reference

[ & J[38: Asm_sight |

Flacement Status

Fully Constrained

[ OK ] l Preview] [ Cancel ]

7.38. abra
Szerelés a szimmetriasik felhasznalasaval
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7.39. abra

Az alakzat elforgatas el6tti képe

Az alakzat elforgatasdhoz hijuk el6 az Orientation ablakot!

View P Orientatio P Reorient

Az el6hivott ablaknal allitsuk be a Dynamic orient opcidt / 7.40. abra /!

[E Orientation @
Type

Crient by reference

Orient by reference
Preferences

|Frur|t Vl

[x] |

Reference 2

’ Saved Views

[ oK ] ’Cancel] [Undn]

7.40. abra
A megfelel6 opcio beallitasa

A dinamikus mozgatas beallitdsa utan megvaltozik a parbeszédablak képe. A megvaltozott ablaknal kat-
tintsunk a Spin mezdre, majd adjuk meg az Y tengely koriili forgatas szogét / - 22,5° - 7.41. abra /!
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Type

| Dynamic oriert

Options

Fan

on J w3
Tvi 0 [mw &

Zoom
|
(ren ) (e f

Spin

[@]

—ox [ ] T

Lo

oY [ ] EELEN |

=z ] 0000 &

Dynamic update

I 0K ] [Cancel] [ Undo ]
7.41. abra

Az alakzat elforgatasa az Y tengely koriil

A bedllitott helyzetrdl kiilon nézetet készithetiink. A nevezetes nézet készitéséhez kattintsunk a Saved
Views mez6re, majd nevezziik el a nézetet / F21 /!

w Saved Views

Standard Oriertation S

Default Crientation

BACK

BOTTOM

FRONT

LEFT

RIGHT “

Name|F21| |

[ Set ] [ Save] lDeIete]

[ 0K ] [Cancel] [Llndn]
7.42. abra

A nevezetes nézet mentése

A névadas utan a Save nyomdégomb megnyomasaval menthetjiik ki a nevezetes nézetet.
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Az Insert szerelési kényszer alkalmazasa

A kirakojaték elemeinek helyzetmeghatarozasanal elegendd a Mate, illetve az Align szerelési kényszerek
alkalmazasa. Az Insert szerelési kényszerrel hengeres feliileteket lehet hatékonyan kdzpontositani.

Ha az Automatikus / Automatic / szerelési kényszert allitjuk be, akkor a szoftver a szerelési koriilmény
alapjan igyekszik kitalalni, hogy melyik szerelési kényszer alkalmazasa célszer(i. Hengeres feliiletek kijelolé-
sénél az Automatikus megoldas mindig behelyezést / Insert / eredményez. Ezt egy példan keresztiil mutatjuk
be. A példa kedvéért a négyzetalapu hasab kozepén egy furatot készitettlink, és abba kell elhelyezni egy hen-
gert. Az automatikus kényszerezésnél a csatlakozd hengeres feliileteket jeldltiik ki. A henger helyzete hason-
l6an meghatarozhat6 a lekerekitésnél keletkezett részben hengeres feliiletnél is.

IE Component Placement E|

==]E

Place | Move ” Connect |

Constraints
Type Offget
S

G GER

Companent Reference

[ ] [HENGER: Suface |

Aszembly Reference

| 14_F: Surface |

Placement Status

Partially Constrained

[ oK ] [Preview] [ Cancel ]

7.43. abra
Az Insert szerelési kényszer alkalmazasa

A 7.43. 4bran lathato szerelésnél a hengeres munkadarabnak két szabadsagi foka maradt, tengely koriili
elfordulas, illetve tengely menti eltolas. Ha a henger alsé sik lapjat rafektetjiik a furatos test fedélapjara, ak-
kor még a forgatasi lehet6ség megmarad, azaz még nem lesz lekotve minden szabadsagi fok. Ennek ellenére
a szoftver teljes kényszerezést jelez / Fully Constrained — 7.44. abra /. Vegyiik észre, hogy a teljes kénysze-
rezés jelzése alatt egy zold pipa lathato / 7.44. abra /.
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A pipa arra utal, hogy a szoftver az allapot megitélésénél feltételezi, hogy a beszerelési helyzet elfogad-
hatd. Ha a feltételezést kiiktatjuk, azaz kikapcsoljuk a zold pipat az Allow Assumptions mez6 el6tt, akkor a
henger a tengelye koriil még elfordithatd. A zdld pipa kikapcesoldsa utan allitsuk be a hengert ugy, hogy a

=3 = (A
(& ] [HENGER: Suface |

Assembly Reference |
[k J 1A_F: Suface |

Placement Status
Fully Constrained
[] Mllow Assumptions

(O ] [Preview] [(Cancel ]

7.44. abra
Az Osszefektetés szerelési kényszer alkalmazasa

henger felsd részén lathato siklapok az alaplap oldaléleivel 45° -os szdget zarjanak be!
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Type
Insert

Mate
Mate Angle

[+ =5 = [#]]
Component Reference

|HENGER: Suface |

Azzembly Reference

(& ] 1A_F: Suface |

Placement Status

Fully Constrained

7.45. abra
Szogallas megadasa
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A geometriai elemek / feliilet, €1, pont / vegyes parositasa az automatikus kényszerezésnél is alkalmazha-
to, de a Pnt On Line / Point On Line = pont az egyenesen /, a Pnt On Surf / Point On Surface = pont a feliile-
ten /, és az Edge On Surf/ Edge On Surface / hasznalata inkabb ajanlhato.

Az alkatrészek mozgatasara sziikség lehet a szereléskor a kedvezobb kijeldlés érdekében.

Az osszeallitasba behivott alkatrészek mozgatasa

Mint ismert a behivott alkatrészek 6 szabadsagi fokkal rendelkeznek. A szerelési kényszerek alkalmaza-
séval a szabadsagi fokokat fokozatosan lekdtjiik. A munka kdzben gyakori igény, hogy a beszerelendd alkat-
részt kedvez6bb helyzetbe mozgassuk, vagy a megmaradt szabadsagi fokoknak megfelelé mozgasi lehet6sé-
geket kiprobaljuk, szemléltessiik.

A mozgatas lehet forgatas, illetve eltolas. A mozgatas kezdeményezhet6 billentyiik lenyomasaval, illetve
egy parbeszédablak megfeleld beallitasaval.

Forgatdsnal a CTRL + ALT billentytiket és a kozépso egérgombot, eltolasnal a CTRL + ALT billentytiket
és a jobb egérgombot hasznaljuk. A gombok lenyomasan kiviil természetesen az egeret is mozgatni kell. A
mozgatas feltétele még, hogy a komponensnek legyen mozgasi szabadsagi foka, és a Component Placement
parbeszédablak aktiv legyen!

Mozgatasi lehetdséget biztosit a Component Placement parbeszédablak is / 7.46. dbra /.

Kattintsunk a Move mezdre, jeloljikk ki a megfelel radibgombot / Translate = eltolas, Rotate = forgatas /,
kattintsunk a bal egérgombbal a beszerelendé komponensre, majd elengedve a bal gombot mozgassuk az
egeret! A mozgatast a bal egérgomb ismételt megnyomasaval lehet befejezni, a k6z&pso egérgomb megnyo-
masaval pedig megszakitani.

I® Component Placement [$__<|

Place | Move |Cnnneu:t|

Mation Type
(O Orient Mode
(%) Translate
() Rotate
() Adjust

Motion Reference

| View Plane W

[x] |

7.46. abra
A komponens mozgatasa a parbeszédablak hasznalataval

Lathatosag / Hide / és elrejtés / Supresse / az osszeallitasi kornyezetben

Az bsszeallitasi kdrnyezetben nemcsak egy alkatrész, hanem az alkatrész valamelyik épitdeleme is elrejt-
hetd, lathatésaga megsziintethetd. El0szor az épitdelemek lathatdsagara térnénk ki. Az épitéelemek a modell-
fan csak akkor latszanak, ha a modellfa megjelenitését megfelelden allitottak be. A beallitasi lehetdséget a
Settings P> Tree Filters... mezdre kattintva érhetjiik el a Model Tree Items parbeszédablaknal.
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Show * J[ Settings * ] Show * ][ Seftings * |||
] F18.ASM
Wi AT
- 2AFRT L (] 248P -~ ) ;
..... J3PRT [J 3AP (= Open Settings File...
..... JsAPRT 7 5AP [L]] Save Settings File...
----- o 7APRT i ] 7AF Apply Settings from Window. .
L] 4APRT (] 4AP
. J6APRT . 1 EAP Save Model Tree. ..

Digplay Feature Types
General |Cab|ir1g " Piping " MFG |
Dﬂrinft:?tlun-s £7 Datum Plane ¥ Sketch
[ Suppressed Obiects # Datum As % Used Sketch
Incomplete Objects e Curve
Excluded Objects % Datum Point
PETELLIE A« Coordinate System
= Round
A Cosmetic

[ ok | [ Apply | [ Close |

7.47. abra
A modellfa megjelenésének beallitasa &sszeallitasi kornyezetben

Az épitéelemek lathatosagahoz be kell jelolni a Features / Feature = épitéelem / el6tti négyzetet. A Suppres
paranccsal elrejtett objektumok / épitéelemek, alkatrészek / csak akkor latszanak a modellfan, ha a
Suppressed Objects mez6 elotti négyzet bejeldlt allapotban van. Az 0j beallitas hatasat az Apply nyomo-
gombra kattintva tekinthetjiilk meg.
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=}
MEN—— N
= a
i NN
|%"- EIBT §ﬂ % ﬁh Shgw'][ Seﬂings']
[ Show ¥ ][ Settings ~ Show - ][ Settings ~ ] ) '
Activate
T F18.AS
F18.ASM J F18.ASM [7 Ay oonerete
""" L7 ASM_RIGHT 7 asm_RIGHT 7ag  OP
----- L7 ASM_TOP .47 ASM_TOP ;7 Aq Deet
..... 77 ASM_FRONT 2iopg  Group
..... 5{9‘ PLSM_DEF_':SYS 5{’ A.SM_DEF_':SYS =! D 1Al Suppress
,;_}..[_j 1APRT 5.7 1APRT : o]  EditDefinition
g "Btrude 1 : < @  Make Flexible
------ o Insert Here Delete - 24  EditReferences
Eflj 28 FRT :‘}"lj I8 PRT Fesume Ef_ Pattern. ..
"'I:f?] Bxtrude 1 &g Bdrud Rename $ Replace
[ % Insert Here Lo Insert Ik » W E] Reference Contral
o-Jl SAFRT -l 3APRT 058 et ,
() SAPRT -] 5A.PRT g = dp ? .
&-(J TAPRT 5[ TAPRT : (4 SendTe
@-(J 4APRT #-(7J 4APRT . (o eal d
- [J BAPRT @[ 6APRT : > ins I
Lo Inget Here 1 & Insert Hers Edit Parameters
7.48. abra

Az elrejtés, illetve a lathatosag visszaallitasa / Resume, Unhide / 6sszeallitasi kornyezetben

A 7.48. abra Osszeallitasi kornyezetben szemlélteti az elrejtett épitéelem / 1A P Extrude 1 /, valamint a 1at-
hatatlanra allitott alkatrész / 3A.PRT / képét a modellfan. A lathatatlanra allitott alkatrész lathatosaganak
helyreallitasa a mar ismert Unhide paranccsal, az elrejtés feloldasa a Resume paranccsal lehetséges.

Robbantott abra készitése

A szerelési utasitasok készitésénél, magyarazé abraknal jol felhasznalhatd a robbantott abra. A robbantott
abra hasznalatat az F18 feladatnal mutatjuk be. Kattintsunk a View Manager mezére! A megjelend View
Manager ablak fejlécén jeldljiik ki az Explode, majd a Properties mez6t / explode = felrobbant /!
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IE View Manager @

Simp Rep Style e
Explode | Orierk 2l

Insert  Analysis Iofo  Applica [NEW][ Edit"][ Display*]

Shade

Orienkation L4

Wisibility r

Substitute k

Explode »
% Yiew Manager

Cloze

EEI|DF’.BDELADDE.B_LBDLF‘—k
M Skart the view manager

=T

7.49. abra
A View Manager elérése

A kattintasok utan a View Manager vezérldablak némileg megvaltozik / 7.50. abra /.

pd
Ha a View Manager ablaknal az Explode alatti bal sz¢ls6 ikonra kattintunk, akkor egy alapértel-
mezgEs szerinti robbantott abrat kapunk.
= View Manager [5__(|
Simp Rep Shyle HIec
Explode | Orent Al
T - 0
EExplude an assembly or assembly drawing view
H 7
o
7.50. abra
A View Manager beéllitasa
m
A robbantott abra megjelenésével valtozik az Explode nyomogomb alatti ikon képe . Ha a megval-

tozott ikonra kattintunk, akkor visszatériink az eredeti 0sszeallitishoz. A robbantott abran az alkatrészek el-
et
helyezkedését az alapértelmezés szerintihez képest modosithatjuk. A modositast egy ikonnal - = Kez-
deményezhetjiik a View Manager ablaknal. Leggyakrabban valamelyik alkatrészt kell elmozgatnunk egy
kedvezobb helyzetbe. A mozgatasi iranyt / Motion Reference / kiilon megadhatjuk. Az abran a View Plane
beallitast valasztottuk. Ilyen beallitas mellett a kijeldlt alkatrész a képsikon tetszés szerint mozgathatd az
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egérrel. A sikbeli mozgatds gyakran nem kivanatos takarasokhoz vezet. Ilyenkor ajanlatos a mozgési iranyo-
kat élekkel / Entity Edge /, vagy a koordinatarendszer tengelyeinek iranyaval / Csys / megadni.

I¥ Explode Position ¥ View Manager . |§|

Selected Component Simp Rep | Style | Xsec

[ J[7aprT | Bplode | Orent | Al
Mation Type o 2[m .

() Translate ﬂ:l =/ 7

() Copy Pos

) Default Expld term -

() Reset

Motion Reference

View Plane

o |vi

Motion Increments < T | ®
Translation | 1 v | Remove

Relative| 6163 || 37708 |

7.51. 4bra
Alkatrészek mozgatasa a robbantott dbranal
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NYOLCADIK FEJEZET / RAJZKESZITES /

40x45

1

120

= 00
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BEVEZETO ISMERETEK

A jol megtervezett 3D - s geometriai modell a munkadarab alakjat, méreteit egyértelmiien meghatarozza.
Esetenként a modell alapjan egy masik szoftverrel kozvetleniil megtervezik az alkatrész / vagy pl. az alkat-
részt eldallito siillyesztékszerszam / NC megmunkalasat. Ilyen esetekben nem sziikséges az alkatrészrol kii-
16n nézeti, metszeti abrakat késziteni. A 3D-s tervezésnek az ilyen jellegli felhasznalasa aranyaiban nd, de
tobbnyire ma még az a jellemzd, hogy az alkatrész alakjardl, méreteir6l beméretezett nézetekbdl, metszetek-
bol allé miiszaki rajz alapjan szerziink informaciot. A miiszaki rajz készitését a CAD szoftverek képessége-
iknek megfelelden tamogatjak. A 3D-s CAD szoftvereknél a miiszaki rajz készitésének az alapja az elzete-
sen elkészitett 3D-s geometriai modell. A fejlettebb szoftverek a 3D-s geometriai modell alapjan 1étrehozzak
a kijelolt nézeteket, metszeteket, részleteket. A nézeteken, metszeteken megjelenithet a meglévo mérethald-
zat, illetve modosithato, kiegészithet az. Az elkészitett miiszaki rajz és a geometriai modell fliggdségi vi-
szonyban vannak egymassal. A modell minden egyes valtozasa megjelenik a rajzi nézeteken is, ugyanigy a
modellek automatikusan frissiilnek, ha a rajzon megvaltoztatjuk valamelyik méret értékét.

A kovetkezdkben a 3D-s geometriai modellre alapozott miiszaki rajz készitésér6l adunk némi attekintést.

A RAJZLAP ELOKESZITESE

Nyissunk meg a masodik fejezetnél elkészitett alkatrész 1.prt geometriai modellt, majd kezdjiink egy 1j
rajzi objektumot alkatresz_1 névvel / 8.1. abra /!
Az elnevezéshez tartozo kiterjesztést / *. drw / a szoftver automatikusan hozzarendeli.
Egyeldre ne hasznaljunk eldre elkészitett, bizonyos beallitasokat biztositd rajzi sablont, hagyjuk iiresen a Use
default template eldtti ablakot! Lezarva a parbeszédablakot, egy ujabb jelenik meg. Ha a feldolgozni kivant
ablakban / 8.2. abra /. Ha nem jelenik meg a modell neve, vagy egy masik modell neve latszik, akkor
Default Model ablaknal kell kivalasztani azt az alkatrészt vagy Osszeallitast, amelyrdl a rajzot készitjiik. A
kivalasztott alkatrésznek nem kell feltétleniil a munkakonyvtarban lenni, a keresével / Browse / megtalalhato.

B New &|

Type Sub4ype

iy j Assembly

Y LU Manufacturing
® Drawing

O [ Fomat

iy |E| Report

() = Diagram

O £7] Layout

i @ Markup

Name alkatresz_1|
Common Name

Use default template

o 8L abra
Uj rajz kezdése
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B New Drawing

Defautt Model
|ALKATRESZ_1.PRT | [ Browse... |

Specify Template
() Use template
") Empty with format
() Empty

Crientation

BE | B | &

7
Portrait |i{[andscapeil Varable

Size
Standard Size | A3 w |

8.2. dbra
Az alkatresz_1 modellrdl késziilé A3-as méretii fekvo elhelyezkedésii rajz beallitasa

A parbeszédablaknak megfeleléen végezziik el a beallitasokat, azaz a modell rajza egy fekvé / Landscape
/, A3-as méretli, tires / Empty / rajzlapra kertiljon.

A parbeszédablakok lezarasaval / OK / megjelenik a rajzteriilet, illetve a rajzteriilet folott ikonok.

Ajanlatos a nézeti, metszeti rajz készitésekor az alkatrész 3D — s modelljét a memoriaban tartani. [lyenkor
iigyelni kell arra, hogy a megfeleld /*. DRW / ablak latszodjon.

Activate col+a

Mew
El Close

Open System Window

Restore
Default Size

1 ALKATRESZ_1.PRT
® 7 A KATRESZ 1.DRW:1

8.3. abra
A megjelenithetd fajlok

RAJZI BEALLITASOK

A szoftver hatékony felhasznalasanak feltétele, hogy bizonyos beallitdsok rendben legyenek. A beallitas vo-
natkozhat az aktualis rajzra, vagy minden megkezdett munkéara. Az aktualis rajzra vonatkozé beallitasokat
elvégezni, illetve az alapértelmezés szerinti beallitasokat megnézni a rajzkészitési kornyezetben a Drawing
Setup fajlnal lehet. A kdvetkezokben betekintést adunk néhany konfiguracios fajl hasznalatarol.
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A beallitasi fajlok elérése

285

A Drawing Setup fajlt két 1épésben érhetjiik el. El6szor a jobb oldali egérgombot nyomjuk meg a grafi-
kus képerny6 felett, és valasszuk ki a felbukkand meniib6l a Properties-mezdt, majd a megjelené Menu Ma-
nager ablaknal jeloljiik ki a Drawing Options mez6t! A jobb egérgomb megnyomasakor ne legyen kijeldlt
allapotban semmi sem, mert akkor nem a vart felbukkan6 menii jelenik meg!

Insert General View. ..
Page Setup
Regenerate Draft
Update Sheet

Lock View Movement

Menu Manager

Drawing Models

Drawing Options
Tolerance Standard
Done/Return

8.4. abra
A Drawing Setup file elérése

A megjelend Options parbeszédablak a rajzi kofiguracios fajl beallitasait tartalmazza. Ezeknek a beallita-
soknak az atirasa csak az aktiv rajzot érintik. A fajlban az aktiv rajzra érvényes beallitdsokat a Value felirat
alatt talaljuk, mig az alapértelmezés szerintit a Default felirat alatt / 8.58bra /.

Options
Showing: Sort:
|.Hcti\re Drawing “ | | By Category vl
| Value Default
..... def_view_text_thickness 0.000000 0.000000 &
----- detail_circle_line_style solidfont * solidfort =
----- detail_circle_note_ted DEFALLT * default
----- detail_view_circle on” an
----- half_view_line solid * solid
----- model_display_for_new_views default * default
hird_angle
----- show total unfold seam ves © ves b
< il I ] »
Option: Value:
|projedior1_t'_rpe | | w | L Add / Change J
¥
oK | [ Apply
I |
8.5. abra

A Drawing Setup f4jl megjelenitése
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Eurdpai vetitési szabaly alkalmazasa

A 8.5. abra alapjan megéllapithatjuk, az aktiv és az alapértelmezés szerinti beallitas is az amerikai vetitési
szabalynak / third angle / felel meg. Az aktiv beallitast valtoztassuk meg az eurdpai vetitési szabalynak meg-
feleloen. A parbeszédablak aljan cseréljiik ki a third angle bejegyzést first angle —re. Az Option alatti fehér
teriiletre irjuk be a projection_type nevet. A beiras hatasara a beallitott érték megtekinthetd / Value /, illetve

megnyitva ll a beallitasi lehetdségeket a kivant valtozat / first_angle / megadhato / 8.6. abra /.

Options

Showing: Sort;

Active Drawing w =Nl By Categony w
=

Walue Default
> ----- miodel_display_for_new_views default * default ~
W [ cj=ction_type firzt_angle w
4 I | e -
O ptiarn: W alie:
projection_type | third_angle w L.-’-‘-.dd.-"EhangeJ

third_angle

[Felect or enter a value For config optio

(] Apply Cloze

8.6. abra
A Drawing Setup fajl megjelenitése

Az Add/Change, majd az Apply nyomégomb megnyomasaval fejezziik be a modositast.
A beallitast kovetden mar az eurdpai vetiileti szabaly szerint dolgozhatunk, de csak az aktualis rajzon. A
mas rajzra is kiterjedd valtoztatast az alapértelmezésti sablonon kell végrehajtani. Ezt késobb mutatjuk be.

A megfelel6 mértékegység / mm / beallitasa

Alapértelmezés szerint a rajon megjelenithetd méretek /pl. drawing text heigth / és egyéb jelek nagysaga
inch-ben van megadva. Ha mm-ben akarjuk megadni ezen adatokat, akkor a drawing_units opciotnal mm-t
kell megadnunk / pl. Value 5 esetén a betiimagassag 5 mm lesz /
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Options
Showing: Sort;
|.-'1'-.|:tive Dirawing W | | By Category V|
|Walue Default
Active Drawing :
E}--These optionz control best not subject to ather opt =
© L.drawing_test_height 5.000000 0156250
- tewt_thickness Q.o00a000 0000000
o etewt_width_factor Q.200000 0.200000
[é}--These options control views and their annotations
i bk e e affeet 1 nnonnn * 1 Onnnnn 1
£ I | A »
Dpticn; Walue:
drawing_units | w L Add / Ehange J
foot
mim
Cm
8.7. abra

A Drawing Setup f4jl megjelenitése

A modositas befejezése / Add/Change + Apply / mar megadhatok a mm mértékegységii méretek.

Ha a méretszamot mm-ben adjuk meg, akkor kivanatos a nyilak méretét is ugyanilyen mértékegységben
megadni.

draw_arrow_length 3.5
draw_arrow_style CLOSED
draw_arrow_width 1

A menet jelképes abrazolasa

Mint ismeretes, a menetes orsé kiilsé atmérdjét folytonos vastag vonallal, a menet belsé atmérdjét / magvo-
nalat / vékony vonallal kell rajzolni. A menet tengelyére merdleges vetiiletben folytonos vékony vonallal

csak a keriilet % részében kell korivet rajzolni. Hasonl6 a helyzet a menetes furat jelképes abrazolasanal is. A
%, koriv szerinti abrazolas kiilon beallitast igényel.
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Options

Showing:; Sork;

|Active Dirawing b | |.f3\||:|ha|:|etica| V|

Walue D efault
IR =N

[

Option: W alue:
thread_standard

|| Add / Change

ztd_anzi

ztd_ansi_imp |Se|eu:t or enter a wvalue for config op
ztd_izo_imp Al
ztd_ansi_imp_assy PRy Lo

8.8. abra
A menet abrazolas ISO szerinti % korivvel

Mérettiirések megadasa

A miszaki rajzokon a méreteket gyakran tliréssel kell ellatni. A rajzi kérnyezetben jeldljiik ki a tlirésezendd
méretet, majd a jobb egérgomb lenyomasa mellett a felbukkand meniin a Properties mezdt! A megjelend
Dimension Properties ablaknal lathatjuk a méret névleges értékét / Nominal Value /, és beirhatjuk a hatarel-
téréseket. A 8.10. abran a névleges méret feletti mez6 nem aktiv, igy a hatareltérések nem jelennek meg a
rajzon. A hatareltérések megjelenitéséhez valasszuk a tol display rendszervaltozonal a Yes allast / 8.11. abra
/! Ezt kdvetden a 8.12. abra szerint mar megjelenithetok a tlirések

't E Erase
50 Clip Witness Lines

* Movve Tkem ko Yiew
Madify Mominal Yalue
@ 350 Toggle Ordinate/Linear
Flip Arrows

Properties

P=— 200 —=

8.9. abra
A tlrésezendd méret kijeldlése
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M Dimension Properties
i | Dimenzion Text ” Teut Sty|e|
Walue and tolerance Format
Tolerance mode | Az ]3] (*) Decimal
MHaminal value |35I:|_I:IEI | () Fractional

MHumber of decimal places

Angular dimenzion unitz

IUpper talerance | IR |

Lower talerance | -0.05 |

Degrees

8.10. abra
A tlirések megadasa

Options
Showing: Sort:
|Acti'u'e Drawing w | | By Cateqgorny v|
|value Default
A -
> ----- tol_tesd_height_factor STAMDARD = standard
> ----- tol_test_width_factor STAMDARD = standard
> ----- use_major_units no~ no I
> ----- witness_line_delta 0.125000 * 0.125000
{ o Lowitnees line nffest 0 &NNNNN nnezsnn M
< i | ¥ [ ¥
Oiption: Walue: £ DI
|tnl_displa1_.r ||:.fes »|| | Add / Change
Drawing Models
Tolerance Standard
Done/Return OK_| [ Apply | [ Gose ]

8.11. abra
Rendszervaltozo beallitasa a tiirések megjelenitéséhez
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F=— 200 —=

Az 0Osszes beallitasi lehetdség bemutatasara nem vallalkozhatunk, de a megkezdett uton mar kdnnyebb

onalldan tovabb haladni.

i I° M Dimension Properties
130 Properties | Dimension Text || Test Shle |
* Yalue and tolerance
. +,,E' o ] Tolerance mode | §=ER N el
005 Haminal walue |35IJ_DD |
Upper tolerance | 1o |
] Lower tolerance | -0.05 |
8.12. abra
A tlirések megjelenitése

Alapértelmezésii beallitasok

Az eldbbi beallitasok csak az aktualis rajzra vonatkoznak. A mas rajzra is kiterjedd valtoztatast az alapér-
telmezésti sablonon kell végrehajtani. Az alapértelmezésti sablonfajl nevét, elérési titvonalat megtaldljuk a

config.pro fajlban. / Tools P Options P drawing_setup_file /

Options
Showing: Sort:
| C:APTChuMunkahconfig. pro W | |Alphabetical v|
Show only options loaded from file
Yalue Stat
>§f drawing_file_editor editar *

g aving_setup file C:phchproetwfildfineht..
.. % enable absolute accuracy e )
00| »
DOption: Walue:
|drawing_setup_file | |E:'\ptc'\|:|roewildfire\te:-:t'\prodetail.u:ItI W | Add £ Change
ok_| [ apok

8.13. abra

Az alapértelmezésii sablonfajl elérési titvonala
A Dbeallitasi allomany /prodetail.dtl / szovegszerkesztével, példaul WordPad-dal atirhato.
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Fajl Szerkesztés MNézet Beszirds Formatum  Sigd
D && #4 &« | B
1 -
! These options control text not subject to other options
1
drawing text height 0.156250
text thickness 0.000000 W
text_width factor 0.800000
1
! These options control views and their annotations
1
broken wiew offset 1.000000
create_area unfold segmented YES
def wiew text height 0.000000
def wiew text thickness 0.000000
detail circle line style SOLIDFCONT
detail circle note text DEFAULT
detail wview circle CH
half view line S50LID
model display for new views DEFAULT
projection type FIRST ANGLE
show_total unfold seam YES
tan edge display for new views DEFAULT
view note S5TD ANST
view scale denominator 4]
view scale format DECIMAL
1
! These options control cross sections and their arrows
1 —_—
< | 23
I.n sUgd megtekintéséhez nyomja meg az F1 billenty(t.
8.14. abra

Részlet a beallitasi allomany alapértelmezésii tartalmabol
NEZETEK, VETULETEK, METSZETEK

A nézeti, vetiileti rend kialakitasa

Az els6 fejezetben mar hivatkoztunk a szabvanyra, mely szerint az eldlnézet / fonézet / valasztott, a tobbi
nézet attol 90°-kal, illetve a 90° tobbszorosével tér el. Tehat az elonézet az a foabra, amely koré a tobbit el-
helyezziik. Természetesen az elolnézet, a feliilnézet, és a tobbi nevezetes nézet mar az alkatrész modellezé-
sénél kialakult, a rajzi kornyezetben tulajdonképpen a kiilonb6z6 nézeteket / metszeteket / kell egy vetiileti
szabaly szerint elhelyezni. A nevezetes nézetek és azok elhelyezése az eurdpai vetiileti szabaly szerint a ko-
vetkez0 abrakon lathatok:
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——————

Alulnézet

Jobb oldali nézet Elolnézet Bal oldali nézet Hatulnézet
Feliilnézet 0

Altalanos nézet

8.15. abra
A nevezetes nézetek elhelyezése az eurdpai vetiileti szabaly szerint [1]

[1]. MSZ ISO 128:1992

Az abran feltlintetett nézetek koziil csak annyit kell felvenni, amennyi a targy felismeréséhez, egyértelmii
méretmegadasahoz sziikséges. A nézetek helyett metszetek is szerepelhetnek. Ugy a nézeteket, mint a kiilon-
bdz6 tipust metszeteket a szoftver allitja elé a 3D - s geometriai modell alapjan, nekiink csak a lehetéségek
koziil kell kivalasztani a megfelelét. Az altalanos / axonometrikus / nézet hasznalata egyre gyakoribba valt az
utobbi években. Az axonometrikus abra segiti a rajzolvasast, €s a fejlesztések eredményeként az ilyen dbrak-
nal a méretmegadas is el6térbe keriilt. A géprajzi szabalyok nem ragaszkodnak a nézeteknek a fentebb bemu-
tatott elrendezéséhez, de az egyértelmiiséget megkovetelik. Mindenesetre ajanlatosnak tartjuk, hogy a vetiile-
ti rendhez amennyire csak lehet, alkalmazkodjunk.

Egy - egy nézeti / metszeti / kép beallithato:
e az alkatrész nevezetes nézete alapjan,
e egy mar meglévd nézet vetiileteként,
e cgy altalanos helyzeti /alapértelmezésii nézet / tjolasaval.

Az els6 nézetként nem kell feltétleniil az eldlnézetet, vagy azt helyettesitd hosszmetszetnek valasztani, de
tobbnyire ajanlatos.

Eléfordul, hogy bazisnézetnek azt a nézetet veszik fel, amelyikbdl kiindulva a legkdnnyebben lehet a
sziikséges tovabbi nézeteket, metszeteket szarmaztatni. Ilyen esetekben konnyen felborulhat a nevezetes né-
zetek elhelyezési rendje.

Képviselhetd az a régi géprajzi allaspontot is, hogy a bazisnézet a geometriai modell legjellegzetesebb
nézete legyen. A Pro Engineer-nél a bazisnézet - mint ahogy azt késobb latni fogjuk - akar metszetként is
szerepelhet. A munkadarab legjellegzetesebb nézetét, elhelyezkedését a koordinata rendszerben mar a geo-
metriai modell 1étrehozasakor meg kell itélni, hiszen a vazlatsik megvalasztasa csak igy lehet tudatos.

Az ilyen szemlélettel késziilt geometriai modellrdl a bazisnézetet konnyen meghatarozhatjuk.
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A nevezetes nézetek egyenkénti elhelyezése

A rajzlap elokészitése utan kattintsunk a grafikus képerny¢ felett talalhato ml ikonra. Az ikon képe em-
lékeztet a nevezetes nézeteket szemléltetd modell eldlnézeti képére. A kattintas hatasara az iizenéteriileten a
kovetkez6t olvashatjuk: Select CENTER POINT for drawing view.

Az iizenetnek megfelelen a bal egérgombbal kattintva jeloljiik ki az elhelyezni kivant nézet kdzéppont-
jat! A kattintas helyén megjelenik a modell alapértelmezés szerinti képe, illetve a Drawing View parbeszéd-
ablak / 8.16. abra /. A 8.16. abran a modellt izometrikus képével lathatjuk. Ezt a beallitast még a 3D-s mo-
dellnél allitottuk be alapértelmezésként / Tools P Enviroment P Standard Orient »Isometric /. A parbe-
szédablakon beliil jelolhetjiik ki a nekiink megfeleld nézetet / FRONT /. A kijelolésnek megfeleld képet az
Apply / apply = alkalmaz / nyomoégomb megnyomasaval érhetjiik el. Esetenként az alapértelmezés szerinti

kép eltiinéséhez képernyobfrissitést is alkalmaznunk kell. Az eldlnézeti kép elkésziiltével zarjuk le /
Close / a Drawing View parbeszédablakot!

Drawing View

Catzgories o tupe
Yiew Type -
Wisible Area| Yiew name |new_view 1 |
S':al'_a Tupe General
Sections
Yiew States Wiew origntation
E"?L'f" Display Select arientation method  (5)iviews names fram the model
rigity
Alignment g Eeulmetry references
nales
todel view names Default arientation
Default Orientation | Trimetric vl
Standard Orientation ~| % angle m
Default Orientation B -
BACK i g2
BOTTOM L4
FROMT
LEFT hd
4 | [
[ [0]4 ] [ Cancel ] [ Apply l
8.16. abra

Egy 10j nézet felvételénél megjelend alapértelmezés szerinti nézet, illetve parbeszédablak

Vegylik fel a feliilnézeti képet is az elolnézeti kép elhelyezésének mintdjara! A feliilnézeti kép kozép-
pontjat csak talalomra tudjuk kijelolni, a pontos helyét utolag kell beallitani. Egyeldre zarjuk le / Close / a
Drawing View parbeszédablakot!

RIGHT

I
8.17. abra

A feliilnézeti kép kiilon megjelenitése
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Az eddigi 1épések alapjan felvehetjiik a bal oldali, illetve az izometrikus nézetet is.

]

8.18. abra
A felvett rendezetlen nevezetes nézetek

A nézeti képek mozgatasa, rendezése

Az elébbiekben elhelyezett képek barmelyike szabadon mozgathat6. A mozgatashoz kattintsunk példaul
az elolnézeti képre, aminek hatasara az eldlnézeti kép kijelolt allapotba kertil. A kijeldlt allapotot a nézetet
koriilvevd piros szinii téglalap jelzi. Ha a kurzorral kozelitiink a piros téglalap felé, akkor megjelenik a moz-
gatas lehetdségét mutatd nyilrendszer. A nyilrendszer megjelenésekor nyomjuk le a bal egérgombot, majd
mozgassuk el a kivant helyre az abrat. Ilyen mozgatassal nem lehet az dbréakat a vetiileti rendnek megfeleld
helyzetbe hozni.

|

8.19. abra
A felvett rendezetlen nevezetes nézetek

A vetiileti rend beallitasahoz jeloljiik ki a feliilnézeti képnek megfeleld abrat, majd a jobb egérgomb tartds
lenyomasa mellett a Properties mez6t. A megjelend Drawing View ablaknal valasszuk az Alignment /
alignment = egy vonalba esés / opciot / 8.20. abra /! Az adott esetben a feliilnézeti képet az eldlnézet ala flig-
gdlegesen kivanjuk beallitani. A fliggéleges rendezés valasztasdhoz jeloljiik ki a Vertical felirat eldtti radio-
gombot, illetve az el6bbi radidgomb feletti négyzetet!
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[ | Drawing View
Categories View alignmert options
View Type
Wisible Area Align this view to other view
Scalg ) Horizontal
Sections @‘u’ert ------- i
View States b Ical;
View Display Alignment references
Paint on this view
¥ At view origin
) Custom
A - — o
! I Pairtt on other view
| |: | Bt e .
| I o
b= ——-— -3 [ N I R S

8.20. abra
Egy nézet utélagos rendezése

A Drawing View ablak beallitasa utan ki kell jeldlni az elolnézetet, mivel ehhez akarjuk rendezni a feliil-
nézeti képet. A kijelolést kovetden az Apply nyomodgombra kattintva hajthatjuk végre a rendezést.
Az oldalnézeti képnél vizszintes / Horizontal / rendezést kell végrehajtanunk.
A vetiileti szabaly szerint rendezett képeket tovabbra is mozgathatjuk, de csak a vetiileti irdnynak megfe-
leléen. Ha a bazisnézetet jeldljiik ki, akkor az kotetleniil mozgathato.
A bazisnézet mozgatasakor a bazisnézetrdl szarmaztatott vetiiletek relativ helyzete is megvaltozik.
&8

A mozgatasi lehetdséget ikonnal / h /, illetve a jobb oldali egérgomb megnyomasakor felbukkano

| v Lock Yiew Maovement

Froperties

menii opcidjaval / /zarolni lehet.
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A bazisnézet elhelyezése az altalanos nézet tajolasaval

A Drawing View ablak lehetové teszi egy nézet beallitasat a referenciak segitségével / Geometri
References /.

Drawing View

[EOHT
Categories  iew type
Visble Areg  View name |new_view_1D |
Scale
Type

Sections »

View States ‘iew orientation

V",a“_i Display Select orientation method () Views names from the model
Crigin

Gl T3P Alignment (%) Geometry references

() Angles

Reference 1 | Front | |[FRONT:F3{DATUM PLAN
Reference 2 |RIGHT:F1(DATUM PLAN

Default orientation

8.21. abra
Az elolnézet elhelyezkedésének megadasa koordinatasikok segitségével

Az elsé fejezetben mar foglalkoztunk azzal, hogy altalaban a nézetek beallitasanal eldszor azt a koordina-
tasikot / altalanossagban sikot / ajanlatos kijeldlni, amelyikre merdlegesen néziink, majd pedig valamelyik,
majdan élben latsz6do sik iranyultsagat. Mint ismeretes a szembemutatdé normalvektort a szoftver FRONT
elnevezéssel, a hatulrol latszo normalvektort pedig BACK elnevezéssel azonositja.

A geometriai modellt ELOLNEZET-ben latjuk, ha a FRONT koordinatasik norméal vektora szembe /
Front / néz, a RIGHT koordinatasik normal vektora pedig jobbra / RIGHT / mutat. A tajolasnal mindig eld-
szO0r a normal vektor iranyat valasztjuk ki / pl.: Right /, majd az érintett koordinatasikot, feliiletet / pl.
RIGHT:F1(DATUM PLANE) / jeldljiik ki.

A tajolasnal nemcsak koordinatasikok hasznalhatok fel, hanem egyéb épitdelemek / pl. koordinatatenge-
lyek, feliiletek / is. A feliiletek tajolasanal figyelembe kell venni, hogy a feliiletek pozitiv normalisa mindig
kifelé¢ mutat.

Tovabbi nézetek készitése meglévo nézet vetiileteként

Tételezziik fel, hogy az eldlnézeti képet az el6z6 pontnak megfelelden elkészitettiik az altalanos / alapér-
telmezésii / nézet tajolasaval. A tovabbi nézeteket legegyszerlibb vetiileti abrakként elkésziteni. Vetiileti abra
felvételéhez jeldljiik ki a bazisnézetet, majd tartdsan nyomjuk le a jobb egérgombot, és a felbukkand menii-
nél a bal egérgombbal kattintsunk az Insert Projection View mezdre!

Delete
Show Dimensions
View Info

i
i
i
i
| Insert Projection View...
i
i
i

IIse Madel in Tree

v Lock View Movement

Y i Properties

8.22. abra
Vetiileti abra kezdeményezése
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A nézet helyének kijelolésével donthetd el, hogy melyik vetiiletet kivanjuk 1étrehozni. Amennyiben az
elolnézeti rajz ala kattintunk, ugy a feliilnézet, ha f61é tigy az alulnézet hozhato 1étre. A bal oldali vetiilet
elkészitéséhez tehat az eldlnézeti kép jobb oldalara kattintunk. Készitsiik el a leggyakoribb / feliilnézeti és
bal oldali / vetiileteket!

8.23. abra
A modell eldl-, feliil- és bal oldali nézete / vetiilete /

o

Metszosikok / segédsikok / kijelolése, 1étrehozasa a 3D-s modellnél

A metszeti abrazolasnal javasoljuk a metszdsikokat el6zetesen felvenni a 3D-s modellnél. Az alabbi abran a
3. fejezetben szerepld csapagybak rajza lathat6. El6szor az abra elkészitéséhez sziikséges metszetek felvétel-
ét ismertetjiik.

8.24. abra
El6forduld metszdsikok a csapagybak 2D- rajzanal
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Legyen a csapagybak 3D-s modellje, illetve az arrdl késziildé rajz a memoridban -
1 CSARPAGYBAK.PRT

® 2 CSARAGYEAE. DRW:
= : —IPrr. -, és valtsunk at a 3D-s modellre.

A metszetek készitése némileg egyszerl(ibb, ha a metszdsik a 3D-s modell egy meglévd segédsikja. Példa-
ul az el6lnézeti kép a FRONT segédsikkal / koordinatasikkal / lett elmetszve.

A feliilnézeti képnél, illetve a bal oldali nézetnél a metszdsikokat kiilon fel kellett venni. Ezek felvételét a
metszetek készitése kozben mutatjuk meg.

A metszetek készitéséhez a View Manager ablakot hasznaljuk / View P View Manager /!

Menu Manager

B View Manager

' Simp Rep | Xsec | Orert | Al | Simp Rep | Xsec | Orient [ 1| +th Sides
(New)(_Est ~ ) Dspiay =) (|| e (e~ ] [ Dislay -]
Pattern
Mames MNames
= No Cross Section Done
A | Quit

w SETUP PLAME

Make Datum
Quit Plane

Select 1 item.

[ Cancel ]

8.25. abra
Metszetek felvétele a 3D-s modellnél

A View Manager ablaknal nyomjuk meg az Xsec, majd a New nyomogombot! Az 0ij metszetet jeloljik A
betiivel, majd 1épjiink tovabb az ENTER billenty(i lenyomasaval! Ekkor egy Menu Manager beallitasi lehe-
toségeket kinal fel. Fogadjuk el a felajanlott beallitasokat / Planar - Single — egyszerii sikmetszet /, kattint-
sunk a Done nyomdgombra! A felajanlott egyszerli sikmetszetet kijelolhetjiik / Plane /, vagy a sziikséges
metszGsikot eldallithatjuk / Make Datum /, illetve visszaléphetiink a Vie Manager ablakhoz/ Quit Plane /.
Metszdsikként jeloljiik ki / Select planar surface or datum plane. / a FRONT segédsikot / koordinatasikot /!
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B View Manager

Simp Fep | #sec | Oriert H

MNew Edit

Names & Set Active
= Mo Cross Sectio Flip
sty
Mormal

Show X-Hatching
Zone Refs

Zone Comne

8.26. abra

A FRONT koordinatasik kijel6lése metszdsikként

A kijeldlés utan lathatova valik a metszet, és 01jbol megjelenik a View Manager parbeszédablak. A met-
szet csak abban az esetben latszik, ha a Display lenyilé meniijébdl kijeloljik a Show X Hatching mezdt /

8.26. abra /.

Az eldre elkészitett A metszet alapjan rajzi kdrnyezetben a hosszmetszet mar konnyen elkészithetd.

A kovetkezé metszosik neve legyen B, és a metszOsik a csapagybak oszlopat metssze el az alapsikkal
parhuzamosan, az alaplaptél 40 mm tavolsagra! Ezt a metszdsikot tigy kell felvenniink / Make Datum /! A
8.25. abran a Make Datum mez6t valasztva egy jabb Menu Manager ablak jelenik meg / 8.27. abra /. Az
ablaknal valasszuk az Offset mezdt / 8.27. abra /! Az Offset mez0 kijeldlése utan kiegésziil a Menu Manager
ablak. Az adott esetben a TOP sik kijelolésével, majd pedig egy tavolsag megadasaval / Enter Value / hata-
rozzuk meg a segédsik helyét / 8.28. abra /. Befejezésiil a Menu Manager ablakot a Done mezdre kattintva

zarjuk be.
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Menu Manager

B SETUP PLANE
Coord Sys
Make Datum w7 FacetFace
w DATUM PLAME
Through Done
Mormal Restart
Parallel Quit
Offset
Angle Done :
Tangent R Thru Paoint
8.27. abra

Metsz0sik felvétele az alaplappal parhuzamosan, egy adott tavolsaggal

8 Enter offset in the indicated direction, <ESC> to quit |4'I]'

(] CSAPAGYBAKPRT &
- £F RIGHT

..... J7 TOP

..s7 FRONT

8.28. abra
A tavolsag megadasa, a "B" keresztmetszet képe

A kovetkezé metszosik neve legyen C, és a metsz6sik legyen parhuzamos a RIGHT sikkal és menjen ke-
resztlil a csapagybak tetején 1l6 félhenger A 4 jeli tengelyén 8.29 abra /! Ebbe a metszdsikba esik a
zsirzofurat A_10 jeld tengelye is.

Ezt a metszosikot is ugy vessziik fel / Make Datum /, csak most a 8.27. abran lathato bal oldali ablakbol
az Offset helyett a Parallel mezo6t valasszuk! A Parallel valasztasa utan jeloljiik ki a Right segédsikot! A sik
kijelolésének hatasara a Menu Manager ablakban / 8.30. dbra / a tovabbi valasztasi lehetdségek kijelolt alla-
potban latszanak. Jeloljiik ki az A_4 tengelyt! Végezetiil kattintsunk a Done mezore!

A metszetek hasonld 1épésekkel rajzi kornyezetben is felvehetok.
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2T Thi1
i~ Z N )
Y . H View Manager
- - AT —
| Simp Hep| ¥sec |Orierrt | A |
[ Mew ][ Ed'rt"][ Display']
2 | MNames
- = = Mo Cross Section
A
B
b
1
; 2 ,/ ,,k_
[LLE / i / RIGHT
8.29. abra

A "C" keresztmetszet képe

Menu Manager

gt v
Angle B

Menu Manager

Tangent

EdgeCury

w DATLIM PLAME

Plane
Through
Maormal
Angle Restart
Tangent

Quit

<

8.30. abra
A "C" keresztmetszet képe

A teljes metszet felvétele

A 8.24. abran lathato, hogy az eldlnézeti és a feliilnézeti kép helyén teljes metszet, a bal oldali nézet he-
lyén pedig fél nézet-fél metszet szerepel.

Induljunk ki a csapagybak elolnézeti képébdl, €s alakitsuk at teljes metszetté! Jeldljiik ki az eldlnézetet,

és nyomjuk le tartosan a jobb oldali egérgombot! A felbukkand meniibdl valasszuk a Properties mezot!
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Delete
Show Dimensions
View Info

Insert Projection Yiew...

|lse Model in Tree

Lock View Mavement

=)

S e —I=—n

8.31. abra
Az eldlnézeti kép tulajdonsaganak megvaltoztatasa

A megjelend Drawing View ablaknal jeldljiik ki a Sections mezdt! A kijelolés hatasara megjelennek a met-
szetkészités lehetséges esetei. Valasszuk a kétdimenzids sikmetszetet / 2D cross-section /! A zold + jelre kat-
tintva a korabban felvett metszésikok koziil a neviik alapjan kivalaszthatjuk a megfelel6t. A szoftver zold
pipaval jelzi az elfogadhato valasztast, piros kereszttel pedig a hibasat. A szoftver hibasnak veszi példaul az
olyan metszosikot, amelyik a nézeti képpel nem parhuzamos. A névvel / Name / jelzett metszosikkal jelen
esetben teljes / Full / metszetet készitiink. Ha a Drawing View ablaknal a bedllitast jonak tartjuk, akkor az
Apply mezdre kattintva elézetesen megtekinthetjiik a késziild metszetet. A beallitasokat el6zetes megtekintés
nélkiil az OK nyomogomb megynyomasaval fogadhatjuk el. Hasonld6 modon készithetjiik el a feliilnézeti
képen a teljes metszetet / 8.33. abra/. A metszeti képeken a metszet elnevezése is lathatd / pl.: SECTION A —
A, SECTION B — B, 8.33. abra /. Az A — A metszet feliratat felesleges megjeleniteni, a B — B metszetnél
pedig a Section sz6 tordlhetd ki. A SECTION A — A feliratot tigy tor6lhetjiik, hogy bal egérgombbal rakat-
tintunk a feliratra, és ha a feliratot egy piros téglalap veszi koriil, akkor a jobb egérgomb tartés lenyomasa

utan a felbukkano ablaknal az Erase mezOre kattintunk. A kattintds utan még egy képernyofrissités @
sziikséges. A SECTION szo torlésénél az elozdek szerint kell megjeleniteni a jobb egérgombbal a felbukka-
nd meniit, de ott a Properties mezdre kell kattintani. Kattintaskor a Note Properties ablak jelenik meg / 8.34
abra /, ahol a SECTION sz6 a Delete billentytivel letorolhetd. A megmaradt B — B felirat a kijelolése utan az
egérrel a kivant helyre mozgathat6 / 8.24. abra /.
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. Drawing View [z|

Categories

Section optionz
Wiew Type :
Wizible Area ON
(Sl @
() Single part suface | |
Wiew States
Views Dizplay ’ + ] ’ == ] % bodel edge wisibilty (3 Tatal ) Area
Ornigin
Aligriment M arne Sectiohed Area Fefe
v A s | Ful v |
4 >
< | >

i Apply

8.32. abra
A teljes keresztmetszet eldallitasa

e

V/I}///%//Iﬂ

SECTION

!

.e___;_e.

LECTION B-B

8.33. abra
Teljes metszeti képek

M Note Properties

Tent | Text Style

TR SECTIOM Euszec_name ‘ ‘
M en- 1
8.34. abra

A SECTION felirat torlési helye
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A metszosik jelolése nyilakkal

A metszosik helyét gyakran nyilakkal jelolik a rajzon. Az a nézet, ahol a jelolés elvégezhetd, merGleges a
metszOsikra. A 8.35. dbran nincs feltlintetve a B — B metsz0sik helye. A metszdsik feltiintetéséhez jeloljiik ki
a feliilnézeti abrat, majd a jobb egérgomb tart6és lenyomasakor megjelend ablaknal az Add Arrows mez6t.
Ekkor a szoftver azt kéri, hogy kattintsunk arra a nézetre, ahol a nyilat el kivanjuk helyezni. Az eldlnézeti
kép kivalasztasa utan a metszdsik jele megjelenik / 8.24. bra /.

Delete

Showe Dimensions

Wiew Info

Imsert Prajection Yiew. ..

Idse Model in Tree

Add Arrows

Lock View Movement

Properties

8.35. abra
A nyilak hozzéadasa

Félnézet, félmetszet készitése

Tekintsiik at a 8.24. abran lathato oldalnézeti félnézet, félmetszet elkészitését! Induljunk ki a vetiiletként 1ét-
rehozott oldalnézeti képbdl! Jeloljik ki az oldalnézeti képet, majd nyomjuk le tartdsan a jobb oldali egér-
gombot! A felbukkan6 meniibdl valasszuk ki ismét a Properties mez6t! A Drawing View ablaknal végezziik
el a teljes metszethez hasonloan a beallitast, de a teljes metszet helyett fél / Half / metszetet jeldljiink ki /
8.36. abra /! A fél-metszet valasztasakor a szoftver egy referencia sik kijelolését varja. A kijeldlt referencia-
sik / a bemutatott példanal a FRONT sik / valasztja el a nézeti részt a metszeti résztdl. Ezt kovetden mar csak
azt kell megadni, hogy melyik fele legyen az abranak metszetként abrazolva. Az abran egy nyil szemlélteti,
hogy a szoftver merre értelmezi a fél metszetet / 8.36. abra /. A masik oldalra kattintva meg lehet forditani az
iranyt.
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|| Drawing View

Categaries  Sectin options
Yisw Type () No section

v C v FRONT:FADAT

g:fhl: ALl (#) 2D cross-section
i r— — _'IP () Single part surface | |
| Wiew States
|| |View Display | 4 E Mndel edge visibilty © Total fAres
i Origin
I
i Alignment I amne Sectioned Area Fiefe
I
|
i

£ il ¥

[ aF, ] [Eancel] [ Apply ]

8.36. abra
A fél-metszet iranyanak kijelolése

Elfogadva az abra szerinti iranyt, az Apply mezore kattintva eldzetesen megnézhetjiik az eredményt, il-
letve bezarhatjuk a Drawing View ablakot / Close /.

Kiemelt részlet, nagyitas

A kiemelt részlet készitése akkor indokolt, ha a modell részleteit nem lehet az adott méretaranyban jol ab-
razolni. Ennek megfelelden a kiemelt részletnél fel kell tiintetni a méretaranyt / 8.24. abra /. A kiemelt részlet
lehet nézet, vagy metszet. A részmetszet készitését a kovetkezd pontban mutatjuk meg. A kiemelt részlet
készitésénél induljunk ki a csapagybak egy ujabb bal oldali nézetébdl. Ezt a nézetet a tobbi nézettdl fiigget-

lentil készitsiik el L5 , mert a vetiileti abrat nem lehet kiilon nagyitani.

A nagyitas ugyancsak a Drawing View ablaknal allithat6 be. Az ablaknal a Scale mez6t és a Custom
scale felirat eldtti radiogombot kell kijeldlni, illetve egy 0j nagyitasi / kicsinyitési /aranyt kell megadni az
alapértelmezés szerinti nagyitast figyelembe véve / 8.37. abra, 2 x 0.5=1 /.

M Drawi ng View

Cateqgories Scale and perspective options

View Type
Vbl fee | O Defauk scale forshest  (0.500)

Scale (*) Custom scale 1.000

.S.Edi':'_ns (") Perspective

8.37. abra
Egy 0j nézet méretaranyanak megadasa

A kiemelt részlettel kapcsolatos beallitasokat is a Drawing View ablaknal végezhetjiik el a 8.38. abra sze-
rint.
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. Drawing View

Categories Visible area options
_‘-ﬁew Type .
Visible Area View visibility | Full View b
Scale Full View
Sections Half View
View States artal ‘u"w

|

S ‘-.-"u.a'-'f.' Display
Crigin
Alignment
i N
8.38. abra

Kiemelt részlet készitése

A Partial View mez6t valasztva ki kell jelolniink egy referenciapontot a nézetiinknél / 8.39. abra /. A kiva-
lasztott referenciapontot kell egy spline-gorbével koriilhatarolni. A nézetnek a hatarold vonalon beliili része

lesz a kiemelt nézet.
M Dravi ng View

Categories Visible area options
View visbiy v
Scale Reference point on geometry | Edge:F23(CUT)
Sections Spline boundary | Sketch spline
View States P
L4 ‘-.-"u.a'-'r' Display Show spline boundary on view
Origin
Alignment
< L%
8.39. abra

A referenciapont kijel6lése

A spline-gorbe rajzolasanal ugynevezett kontrolpontokat kell elhelyezni. A kontrolpontok elhelyezésekor
ugy tessziik zartta a spline-gorbét, hogy a kezd6pont kozelébe visszajutvan megnyomjuk a kozépsd egér-
gombot. A spline-gdrbe zarddasa utan kattintsunk az Apply mezore, és a koriilhatarolt teriilet 6nalloan meg-
jelenik 8.40. abra .
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8.40. abra
A hatérol¢ spline-gorbe felvétele

A tovabbi lathatosagi opciok / View Visibily /:
Full view — Teljes nézet
Half view — Fél nézet
Broken view — Tort nézet

Részmetszet

A részmetszet a nézetben abrazolt modell meghatarozott részének metszeti abrazolasa. Készitsiink rész-
metszetet az el6z6 pontban ismertetett kiemelt részleten beliil! Jeloljik ki a kiemelt részletet / nézetet /, és
hivjuk el6 a Drawing View ablakot! Az ablaknal végezziik el a 8.41. dbra szerint a beallitast! A Local mezdt
valasztva ki kell jel6lniink egy referenciapontot a nézetiinknél / 8.40. abra /. A kivalasztott referenciapontot
kell egy spline-gorbével koriilhatarolni hasonld modon, mint azt a kiemelt nézetnél megismertiik. A nézet-

nek a hatarold vonalon beliili része lesz metszetként abrazolva / 8.24. abra /.
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. Drawing View

Categories ention options
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x!e.l';'l Tipe ) Nio gection
sl Area {(#) 2D cross-zection

O Single part suface | |

Scale

Sectians

Wiew States

View Display E /. Model edge visibilty © Total Ares
Origin
Alignment I ame Sectioned Area Reference

v o WS - | loe:F23(CUT)

8.41. abra
Részmetszet készitése
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Sraffozas

A metszetre automatikusan felhelyezett sraffozas sem mindig egyezik meg a felhasznalo elképzeléseivel.
Valtoztathato a sraffozas stirlisége és a vonalak ddlésszoge, indulasi helye is.

Rékattintassal jeloljiik ki a valtoztatni kivant sraffozast, majd nyomjuk meg a jobb egérgombot és a fel-
bukkand meniin valasszuk a Properties / tulajdonsagok / mez6t!

Mext

Previous

Pick From List

Flip Material Removal Side
Add Arrows

Rename

8.42. abra
A vonalkazas / sraffozas / modositasa

A valasztas eredményeként megjelenik az a Menu Manager, ami a sraffozas modositasi lehetdségeit ki-
nalja/ MOD XHATCH /.

Menu Manager
w MOD XHATCH

8.43. abra
Moddositasi lehetdségek

A vonalak siirliségén a Spacing meniiponttal lehet helyesbiteni, mégpedig a vonalak
kozotti tavolsag duplazasaval / Duble /, felezésével /Half / esetleg egy konkrét érték
meg-adasaval / Value /. Allithato a sraffozas szoge / Angle /, és helyzete / Offset / az
eredeti sraffozas parhuzamos eltolasaval. A sraffozas helyett kitdltést / FILL / is
Line Style alkalmazhatunk. A Retrieve meniiponttal elére elkészitett sraffozasi mintak koziil

Add line valaszthatunk.
Open

Lok In | 1 Munka

Save .
Retrieve alurninum

CoppeEr

elactic
.

azz

Fill ?ﬁ
Done .

plaztic
Quit

zteel
w MODIFY MODE kitatiumm
Individual sinc
iolf 8.44. abra

a , . L,
Valaszthat6 sraffozasi mintak

Dauble
Value
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A vonalak lathatésaganak beallitasa

A nézeteknél a vonalalak lathatésagat a 3D-s geometriai modellezésnél megismert ikonokkal /

5 & | @| o 0 lehet valtoztatni. Az allitas eredménye csak a képerny6 frissitése / @ -F3 /utan
latszik, és alapértelmezésben minden érintett nézetre kihat.

A 8.23 abran a bal oldali nézetnél a takart vonal vékonyan latszik. A lathatosag egy - egy nézetre vonat-
kozodan is valtoztathatd. Az ilyen valtoztatashoz jeldljiik ki a megfeleld nézetet, kattintsunk ra, majd a kijeldlt
nézetet koriilvevo keret megjelenése utan nyomjuk meg tartésan a jobb egérgombot!

| Delete
: Show Dimensions
View Info
Insert Projection View. ..
se Model in Tree
Add Arrows

Lock View Movement

8.45. abra
A kijelolt nézet tulajdonsaganak valtoztatasa

A tulajdonsagok / Properties / valtoztatasat kezdeményezve a Drawing View ablaknal / 8.46. abra / a
Categories oszlopbdl valasszuk a View Display mez6t! A View Display mez6 valasztasakor a Drawing View
ablakndl a Display style sorban megjelenithetok a beéllithaté opciok / Default -— alapértelmezés szerint,
Wireframe — drotvazas, Hidden — takart vonalas, No Hidden — takart vonalak nélkiili /. Egy-egy opcio
nézetenként kiilon - kiilon beallithatd, azaz az igy végrehajtott modositas feliilbiralja az ikonokkal vezérelt
lathatosagot. Ha mégis az ikonokat akarjuk hasznalni, ugy az egyes nézeteknél az alapértelmezés / Default /
szerinti lathatosagot allitsuk vissza!

. Drawing Yiew
u. _____

¥

I 1 .

i ! Categories ey display options

‘ I View Type e 4

! i | | Visible Area R

: L Scale Display style | Default w

: | Sections — -

[ ' View States B

. I Tangent edg

: | (5] Wireframe —

| | Origin Hidden line rg _ o

== B Alignment == @ Hiidden The
Mo Hidden ¢

8.46. abra

A vonalak lathatosaganak allitasi lehetdségei

Alapértelmezésben a szoftver a lekerekitéseknél tobbnyire érintdleges éleket rajzol folytonos vonallal. Az
alapértelmezést a 3D-s kornyezetben lehet valtoztatni.
Tools P Environment
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| =nap to Land

K.eep Info D atums

Ilze 20 Sketcher
Sketcher Intent b anager
[[] Use Fast HLR

Dizplay Style Mo Hidden bl
Standard Orient | |zometric: bl
Tangent Edges | Solid bl

Mo Digplay
Phantom =
Centerline
Dimmed

8.47. abra
Az Environment ablak also része

3D-s kornyezetben a folytonos vonallal / Solid / dbrazolt érintéleges élek képiesebbé teszik a modellt. A

vetiileti, metszeti abrakon viszont zavar6 az érintdleges €lek jelenléte. A 8.48. abra mutatja, hogyan lehet
rajzi kdrnyezetben megsziintetni az emlitett vonal lathatosagat.

R SEE -
. Drawing View
Categories View display options
Wiew Type
Wizible Area
Scale Dizplay style | Default “
Sections
View States Targent edges display stule ﬂ Maone
— | Origin Hidden line remoeal for quilts Cal
Alignment G
8.48. abra

Az érintSleges €lek lathatosaganak megsziintetése

Nézetek eltavolitasa

Kattintassal jeloljiik ki az eltavolitand6 nézetet, vagy vetiiletet, majd a jobb oldali egérgomb tartés megnyo-
masa utan a felbukkan6 meniibdl valasszuk ki a Delete opciot! A szoftver az eltavolitas el6tt egy megerdsitd

nyilatkozatot kér. A torlés eredménye esetenként nem latszik rogton, a tapasztalatunk szerint ilyenkor ismé-
telten az eltavolitand6 nézetre kell kattintani.
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Showe Dimensions

Wigw Info

Insert Projection Yiew. ..

T
Ry
AN

2

b—-— - — - L—-—-—- - Use Model in Tree
Add Arrows
Lock Views Movemnent
Properties
8.49. abra

A nézetek eltavolitasa

Ha olyan nézetet akarunk eltavolitani, amelyrdl tovabbi vetiiletet szarmaztattunk, akkor a szoftver fi-
gyelmeztet, hogy a sziil6 torlése esetén a gyerek is elvész.

MERETEK MEGADASA, FELIRATOZAS

A geometriai modellezés soran felvett méreteket szokds modellméretnek / épitdelem méretnek /, vezérld
méretnek, vagy parametrikus méretnek is nevezni. Ezeket a méreteket modositani lehet, ha az uj méretekkel a
geometriai modell értelmezhetd. Az ilyen tipust méretek a rajzon is megjelenithetdk, sét ezek a rajzi kornye-
zetben is modosithatok, és a rajzon végzett modositasok érvényesiilnek a modellnél is. Ezt a kolcsonhatast
nevezik asszociativitisnak, illetve az igy viselkedd méreteket asszociativ méreteknek is. A parametrikus
szoftvereknél tehat kétiranya kapcsolat van a modell és a rajzok kozott. Ha valtoztatjuk a modell méreteit,
akkor a rajzon megjelené méretek automatikusan kdvetik a valtozasokat és forditva. Az ilyen tipusi mére-
teknél a méretek megadasa alatt tulajdonképpen a méretek megjelenitését értjiik, ezért az ilyen méreteket
megjelenitett méretként is emlitik.

Rajzi kornyezetben megadhatunk olyan méretet is, amilyen a geometriai modellnél nem szerepel, amivel
nem lehet modositani a geometriai modellt. Az ilyen méreteket hozzaadott méreteknek is nevezik. A hozza-
adott méreteknél egyiranyu kapcsolat van a modell és a rajz kozott. A modell valtozasakor automatikusan
megvaltozik a méret, de a mérettel nem lehet megvaltoztatni a modellt. Példaul egy téglatestnél megjelenitett
méretként szerepeljen a hosszusag, a szélesség €s a magassag, hozzaadott méretként pedig a testatlo. Az ol-
dalélek méretének valtozasa kihat a testatld méretére, de a testatld mérete rajzi kornyezetben kozvetleniil
nem modosithato.

A Pro Egineer sokféle lehetséget kinal a méretek megadasanal.

Méretek megjelenitése a modellfa segitségével

Megjelenithetd a modellfan kijeldlt épitdelemhez tartozdé méretek mindegyike, vagy csak egy kivalasztott
nézetre vonatkoz6 része. A valasztasi lehetOséget egy ablak biztositja, ami az épitdelem kijelolésével és a
jobb egérgomb megnyomasaval jelenik meg.

Ef?] Pratruzi - ; 2
57 Protusion id g ShoW DImensians 8.50. bra
77 DTM1 Show Dimensions by Yiew Meéretek megjelenitése a modellfa segitségével

A felkinalt lehetségek értelmezése:
e az ¢épitdelem minden méretét megjeleniti / Show Dimensions /,
e az épitdelemnek csak egy nézetre vonatkozd méreteit jeleniti meg / Show Dimensions by View
/.
A modellfa hasznélataval sorra lehet venni az épitéelemeket, a méreteket modszeresen el lehet helyezni.
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Méretek megjelenitése a parbeszédablak segitségével

Y
Kattintsunk az eszkdztar megfeleld ikonjara / ™ /! A kapcsolodo parbeszédablak a méretek megjele-
nitésén / Show /, illetve elrejtésén / Erase / til tovabbi 10 lehetoséget kinal.

Show / Erase

| Shaw |[ Eraze l

Type

Do =N
S A E
=

Show By
(%) Feature () Feature and View
) Part ) Part and Yiew
O View [ Shaw Al

Dptions | Preview |

Erazed
M ever Shown
] Switch to ordinate

Fick Bases
|
L Close ]

8.51. abra

Meéretek, feliratok, kdozépvonalak megjelenitése / Show /, elrejtése / Erase /

12
A 8.51. abran lathat6 parbeszédablak a méretek megjelenitésére van beallitva Lt .. A megjelenités-
nél a kovetkezo sziirési lehetdségekkel élhetiink:
e Feature — Epitéelem = a kivélasztott épitéelem méreteit jeleniti meg,
e  Feature and View — Epitelem és nézet = épitdelemnek csak egy kivalasztott nézetre vonatkozd
méreteit jeleniti meg,
e Part — alkatrész = a kivalasztott alkatrész minden mérete megjelenik,
e Part and View — Alkatrész és nézet = a kivalasztott alkatrésznek csak egy kivalasztott nézetre
vonatkozé mérete jelenik meg,
e View — Nézet = megjelenik a nézet 6sszes felrakhato mérete,
e  Show All — Mindent = minden méret megjelenik a rajzon.
A méreteknek a bizonyos szempontok szerinti kivalasztasa utan zarjuk le az ablakot / Close /!
Szempontként emlithetjiik a fokozatos épitkezés elvét, amikor a mérethaldzatot épitdelemenként alakitjuk
ki, vagy az utdlagos rendezés elvét, amikor minden méretet megjelenitiink, és azokat csoportositva, eseten-
ként az egyik nézetrél a masikra mozgatva alakitjuk ki a végleges mérethalozatot.
Véleményiink szerint barmelyik modszer eredményes lehet, ha azt atgondoltan alkalmazzak. A mérete-
z¢s atgondolasa mar a nézeti, metszeti képek elhelyezésénél kivanatos.
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KILENCEDIK FEJEZET / FOGASKEREK /

Modellezés fuggvenyek definialasaval
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BEVEZETO ISMERETEK

A parametrikus szoftverek legnagyobb elénye, hogy az elkésziilt modellek utodlag konnyen modosithatok.
A modellezésnél, a modell modositasanal tovabbi eldnyt jelent, ha a vazlatkészitésnél alkalmazni lehet a fel-
hasznalo altal definialt fiiggvényt is. A Pro Engineer szoftver lehetévé teszi ezt.

A kovetkezokben a fliggvények definidlasara, a definialt fiiggvények felhasznalasara mutatunk be né-
hany példat.

FELADATKIIRAS

Készitsiik el egy elemi fogazasu fogaskerék 3D—s geometriai modelljét valtoztathatd fogszammal, illetve
modullal!

A-A

Osztokor

9.1. abra
Elemi fogazasu hengeres fogaskerék

SEGEDGORBE FELVETELE FUGGVENY DEFINIALASAVAL

A segédgorbét ~ tobbféleképpen felvehetjiik. A fliggvények definidlasdhoz a From Equation mez6t
jeloljiik ki / 9.2. abra /! A valasztast hagyjuk jova a Done mezdre kattintva!
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£_r
7
Menu Manager, 5
’,-»\.f‘
Thru Painks =
3
Frarm File L
Lse xsec El »
z
Frorn Equakion 1.
X
[EE
Done
it
9.2. abra

A segédgorbe felvételének kezdeményezése

Ezt kovetden a szoftver egy koordinata rendszer kijelolését kéri. / Select coordinate system P> Csys /.
Egyelére jeloljiik ki az alapértelmezésti koordinatarendszert / Default CSY'S /!

E CURVE: From Equat... |E| Menu Manager

w SET C3YS TYP

E lernent Info

Cays Defined Cartesian
¥ Cays Type Chanaing Elriies]

Equation R equired

Spherical
4 (¥
DEFALILT C5%%

[ Define ] [ Refs H Info ]I
L ] J Cancel Frewiew

9.3. abra
Az alapértelmezésii koordinatarendszer kijelolése

A kijelolés a koordinatarendszer helyére vonatkozik. A fliggvényt a kijel6lt helyen megfogalmazhatjuk
Descartes - féle koordinatarendszerben / nevének latinos alakja Cartesius /, hengerkoordinatarendszerben /
Cylindrical /, illetve gdmbkoordinatarendszerben / Spherical - 9.3. dbra /. Valasszuk a Descartes — féle
koordinata rendszert! A Cartesian mezdre kattintva a kovetkezo parbeszédablak jelenik meg:

£ rel.ptd - Jegyzettomb :|E|

Fajl Szerkesztés Formatum  Mézet  S0agd

% For cartesian coordinate system, enter parametr a
in terms of t {which will wvary from 0 to 1) for
For example: for a circle in x-y plane, centere
and radius = 4, the parametric equations will b
4 % cos T % 380 )
4 % 5in  t % 360 )

i
W
w

J}.f'n'-r
w
w

9.4. . 4bra
Egyenletszerkeszt6

315
Széchenyi Istvan Egyetem Gyodr

HEFOP-3.3.1-P.-2004-06-0012/1.



CAD CAM ALAPOK PRO ENGINEER OKTATOANYAG

A parbeszédablakban példaként az origd kozépponti kdr paraméteres egyenletrendszere lathatd. Mint
ismeretes a paraméteres egyenletrendszer egy gorbét, illetve feliiletet meghatarozoé olyan egyenletrendszer,
amely a gorbe, illetve feliilet egy pontjanak koordinatait segédvaltozok - paraméterek - segitségével fejezi ki.

A kor paraméteres egyenletrendszerének szokasos alakja

Y
x=R *cos a
y=R*sina
z=0
9.5. . ébra
R R sina A kor paraméteres egyenletrendszere
04
R cos « X
Megjegyzések:
. a z=0 miatt a fliggvény grafikonja az X —Y sikban fekszik,
. a kor paraméteres egyenletrendszerénél az a. paraméter [ 0°, 360° | intervallumon fut végig.

A kor egyenletének paraméteres alakja a Pro Engineer kornyezetben

A Pro Engineer szoftvernél az elébbi egyenletrendszertél némileg eltéré formulat hasznalnak. Bevezettek
egy t paramétert, melynek értéke 0 és 1 kozott valtozik. Ha R=4 mm sugart origd kozéppontu kort akarunk
abrazolni o=0° és a=360° kozott, akkor az az egyenletszerkesztébe irjuk be, vagy masoljuk at a kor
egyenletének paraméters alakjat!

x=4*cos(t*360) y=4 *sin(t*360);z=0

Mentsiik el, majd nyomjuk meg a Preview nyomdgombot! A fiiggvény grafikonja lathatova valik.

B CURVE: From Equat... E|

Element Infa
Cays Defined
Caps Type Defined
E quation Defined
[ Define ] [ Fefs ][ Info ]
]S Cancel

9.6. . abra
Az abrazolt kor

Természetesen az abrazolds mas intervallumban is megoldhato. A CURVE: From Equation
parbeszédablaknal jeldljiik ki az Equation bejegyzést és definialjuk / Define / (ijra az alabbi pédak szerint:

0°< a < 180° 30°< a £ 150° -30° < a £210°
x=4*cos(t*180) |x=4*cos(t* 120+ 30) x=4 * cos ('t * 240 — 30)
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y=4*sin(t*180) |y=4*sin(t*120+30) y=4 *sin (t* 240 - 30)
z=0 z=0 z=0
FROMT FROMT FRIOMT
ToF TOR TOR
IGHT
BICGHT SHT
9.7. . abra

Fiiggvénytranszformaciok

A felvett segédgorbe megjelenik a modellfan is.

T

;;{;:DE AULT_CSYS 9.8. abra

F7 RIGHT A segédgorbe megjelenése a modellfan
S7 TOP

F7 FRONT
o e id 23
& |nzert Here

Nézziink néhany pédat a segédgorbe felhasznalasara!

RUGO MODELLEZESE VEZERGORBE ALAPJAN

Az elézéekben egy sikgorbeként az origd kozépponti kor paraméteres egyenletrendszerével
ismerkedtiink meg. Ha a kor paraméteres egyenletrendszerénél az x és y értékek valtozdsa mellett
valtoztatjuk a z értéket is, akkor egy menetnek megfeleld térgorbét kapunk.

El6szor egyetlen menetet abrazoljunk! A menetemelkedés legyen h=15 mm, a menetszam n=>5, az atmérd
d=80 mm. A feladatban szerepl0 értékekkel a menetpalya a kovetkezdképpen irhato le:

h=15

n=1

R=40

x=R * cos (n* t * 360 )

y=R *sin (n* t * 360 )

z=n*h*t

A h, n és R az egyenletekben szerepld allandok, amelyeket szokas paramétereknek nevezni. Az egy
fiiggvényosztalyhoz tartozo fiiggvények csak abban kiilonboznek egymastol, hogy a fliggvényt el6allitd
képletben a paraméterek / itt h, n, R / helyébe mas - mas szamértéket helyettesitiink.

Ne keverjiik 6ssze a paramétereket a paraméteres egyenletekben 1évo segédvaltozokkal!

A paraméterneveket a hozzajuk rendelt értékekkel és a definialt fiiggvénnyel egyiitt irjuk / masoljuk / az
egyenletszerkeszt6be.
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A kapott térgorbe:

9.9. abra

n=4!

Menetéabrazolas
;%\ Természetesen a paraméterek értéke modosithaté. Legyen pl.

e
Y
N

9.10. abra
Tobbmenetii menet

TOF

A menetnek megfeleld térgorbe lehet egy sopréssel eldallitott rugé kdzépvonalanak gorbéje, a rugd un.
vezérgorbéje. Egy hengeres rugd menetszdma tobbnyire adott, a menetemelkedése viszont a beépitési
mérettdl fligg. Legyen a rugd beépitési méretének jele L! A menetemelkedés ebben az esetben :

h="
n

Végezziik el a modositast az egyenletszerkesztoben!
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2 rel.ptd - Jegyzettmb

Fail Szerkesztés Formatum Meézet  S0go
A dn terms of t (which will wary frora

¥ For example: for a circle in x-y p
¥ and radius = 4, the parametric egu.
Ly =4 % cos [ L% 360 0
bl w =4 % 5in  t % 360 )
W Z =10

-
L=100

n=4

h=L1

R=40

x=R¥cos{n*t %360
y=R¥sin{n*t*360)
Z=n*h*t

£ *

9.11. abra
A hengeres rug6 paraméteres egyenletrendszere

A rugb eldallitasara 1étezik kiilon menii — Insert » Helical Sweep, de eldszor a megrajzolt vezérgdrbe
alapjan mutatjuk be a rugd modellezését.

Insert » Variable Section Sweep

A vezérlopult megjelenése utan kattintsunk a References mezore! A lenyildé ablaknal megfigyelhetjiik,
hogy melyik mez6t jeldli a szoftver vajsarga szinnel, azaz melyik az aktiv mez6.

Kattintsunk a bal egérgombbal a grafikus képernyén az abrazolt térgorbére. A kijelolt térgorbe lesz a
kozponti vezérgorbe. A 9.12. abran megfigyelheté a kozponti vezérgdrbe kezddpontja. A jelenlegi
beallitasndl a kezdOpontban merdleges lesz a profilgdrbét tartalmazd vazlatsik a vezérgdrbére. A

vazlatkészitéshez kattintsunk a vezérlopultnal talalhato ikonra!

EE=N Fal=

é&||Heferer‘u:es| Options  Tangency  Properties

oo

0| Trajectories bt T

M
[ oa

ol ®
(]

(]

L A S T A ]

Section plane control
| Marmal To Trajectory Vl

Haorizontal"ertical contral
| Automatic w |

= direction reference at start
| Default |

9.12. abra
A vezérgorbe / trajektoria / kijelolése
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A véazlatkészitd kornyezetben rajzoljunk egy 10 mm atmérdji kort, amelynek kozéppontja a vezérgorbe

kezddpontjaba esik, majd fejezziik be a vazlatkészitést !

— 9.13. ébra
- A profilvézlat felvétele
—_— Tekintsiik meg az eredményt - Preview - OK !

9.14. é&bra
A vezérgorbe alapjan eldallitott rugo

A RUGO MODELLEZESE A HELICAL SWEEP PARANCS
ALKALMAZASAVAL

Insert » Helical Sweep

A parancs kiaddsa utan a rugoabrazolas lehet6ségei koziil kell valasztani. Valasszunk egy jobbmenetii /
Right Handed /, 4llando6 / Constant / menetemelkedésii rugot! Jeloljiik ki a véazlatsikot, tajoljuk azt, fogadjuk
el a felkinalt méretezési referenciakat, majd rajzoljunk egy kdzépvonalat a rugd tengelye szamara €s egyenes,
vagy ferde szakaszt, amely megadja a hengeres-, vagy spriralrugoé jellemz6 geometriai adatait / atméroket,
magassagot /!

Menu Manager

Yariable

4
Il v L 100.00 I~

Marm Tao Traj
Right Handed 1
Left Handed

Done
Quit !

9.15. ébra
A rugd néhany jellemz6 értékeinek megadasi lehetdsége
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Miutan lezartuk a vazlatkészitést, a rugd profiljat kell megrajzolnunk egy 1j vazlatkészitd
kornyezetben. A 9.16. abran egy téglalap keresztmetszetli rugd zart profilja lathatd. A profilvazlat
megrajzolasa utan a menetemelkedést kell megadni / Enter pitch value /.

9.16. abra
A rug6 profilvazlata, és a rugd képe

AZ ELEMI FOGAZATTAL KAPCSOLATOS ISMERETEK
OSSZEFOGLALASA

Mint ismeretes az elemi fogazas esetén a hajtas gordiilokorei az osztokorok. Az osztokor d () atmérdje

egyenld a z fogszdm és az m modul szorzataval. Ennek megfeleléen a modul a gordiildkor atmérdjének egy
fogra eso része.
do

m=—

A modul értéke kifejezhetd a t fogosztas segitségével is. A fogosztas az osztokordon a fogak egymastol
ivben mért tavolsaga. Az osztokor keriilete, atmérdje, illetve a modul értéke a kovetkezd Osszefiiggésekkel
szamolhato:

t
d,t=tz, d0=—Z
T

d, _tz _t

z T s
A fogaskerekek késziilhetnek lefejtd, illetve profilozo eljarassal. A lefejtd eljaras legegyszeriibb szersza-
ma a fésiiskés. A fésiiskés tulajdonképpen egy fogasléc, amelyen a fogaskerék legordiil.
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9.17. abra
A fogaskerék és a fogasléc kapcsolata
Az elemi fogazas alapprofiljat is egy elvi fogasléc geometriajaval adjak meg.

3,14

1,57 1,257

g j
1 A
)
~—

20°

9.18. é&bra
Az elemi fogazas alapprofilja

0,25

Ha az alapprofil hosszméreteit megszorozzuk a modullal, iigy megkapjuk a névleges méreteket. Ennek
megfelelden az elemi fogazatnal az f fejmagassag egyenld a modullal, a ldbmagassag pedig 1=1,25 m. Alta-

laban az alapprofilszog erte¢ke a = 20°.
A féstiskéssel eldallitott fogaskerék fogprofilja egy evolvensgdrbének felel meg. A kdrevolvens gorbét
egy korhoz huzott érintdegyenes pontjai irnak le, ha az egyenest egy kordon — az ugynevezett alapkoron -

csuszas nélkiil legorditjiik. A gyakorlatban nem az alapkor sugarat valasztjuk meg, hanem az osztok sugarat.
Az osztokor és az alapprofilszog ismeretében az alapkor sugara meghatarozhato. Ugyanis ha felvesziink az

osztokoron egy C pontot, és a kor C pontbeli érint6jével egy — O szdget bezard egyenest, akkor az

0 sz6ggel hajlo egyenes megfelel az evolvenst szarmaztatd gordiildegyenesnek. Az alapkor koncentrikus
az osztokorrel, és érinti a gordilloegyenest. Ezek alapjan az osztokor sugaranak és az alap-profilszog értéké-
nek ismeretében az alapkor sugara:

r ,=r cosa
a " 0
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evolvens

[ ¢ 1, gobrdilokor
N 0sztokor
\

9.19. ébra
Az osztokor €s az alapkdr kapcesolata az elemi fogazasnal

A cstiszas nélkiil legordiild egyenes szakasz NC hossza egyenld az alapkér NK  ivhosszaval. A CO

egyenes az alapkor NK ivhosszat, illetve az ivhosszhoz tartozé kozépponti szoget két részre osztja. Az
evolvensgorbe alatti kdzépponti szogrészt evolvensszognek nevezziik és inv a- val jeldljiik.

9.20. abra
Az evolvensszog / involuta — inv o / értelmezése

Felirva az NK ivhossz és az NC szakasz egyenlOoségét:
r(a+inva) =r tga
a

Kifejezve az evolvens-szoget:
inva =tga—o

Az o sz0ghdz tartozo r radiusz értéke pedig:
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a

r=
cosa
Ez utobbi egyenletek az evolves alapegyenletei. Az alapegyenletek felhasznalasaval a Pro Engineer kor-
nyezetben felirhatjuk az evolvens polarkoordinatas egyenletét a 0° < o < 45° intervallumban:

ra=50*cos(20)

alfa=t*45

r=ra/cos(alfa)

theta =(tan(alfa)-Pi/4*t)*180/Pi
z=0

A példanadl az osztokor sugara r 0= 50 mm , az alap-profilszég ao =20°

A korevolvens helyzetét a Pro/E kornyezetben felvett koordinatarendszer helyzete hatarozza meg. A ko-
ordinatarendszer felvételével a kovetkezd fejezetben foglalkozunk.

Az evolvens egyenletét gyakran a Descartes-féle koordinata-rendszerben irjak fel. A Descartes-féle koor-
dinatarendszert a kdvetkezdé abran ugy vettiik fel, hogy az origo az alapkor kdzéppontja legyen, és az X ten-
gely pedig menjen a 9.21. abran lathato evolves K kezdépontjan. A megfelel6 koordinatarendszer felvételét a
Pro Engineer tamogatja.

evolvens

alapkor

9.21. abra
Az evolves értelmezése Descartes-féle koordinatarendszerben

Az evolvens P pontjanak X, Y koordinatai:
x=0Q +Q'P' =r 4(cosB+Psinp)
y =PP' =r 4(sinf —f cosB)
Pro/Engineer kornyezetben az eldbbi evolvens paraméteres egyenletrendszere:

ra=50*cos(20)
beta=t*45
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x=ra*(cos(beta)+t*Pi/4*sin(beta))
y=ra*(sin(beta)-t*Pi/4*cos(beta))
7=0

A kozolt egyenletrendszer az evolvensgorbe egy pontjdnak koordinatdit segédvaltozd — paraméter — se-
gitségével fejezik ki. Jelen esetben a segédvaltozo a beta szog.

AZ ELEMEI FOGAZAT GEOMETRIAI MODELLEZESE

Kiindulé adatok megadasa, geometriai adatok szamitasa

A feladatkiiras szerint a kiindulé adatok a z fogszam, illetve az m modul. Ezeket az adatokat kezeljiik
paraméterként!

B Parameters |:|E]

File Edit Parameters Tools Show

Look In

Part v] | (JFOGASKEREK v|
MHame Type YWallie Dezighate  Access Source Descrption Resticted Uit
DESCRL..  Sting alﬁiFull ... User-Defi...

MODELE... Strinig ﬂlﬁiFull ... Uzer-Defi..

FTC_CO... Sting fogagker... ﬂlﬁiFull ... Uzer-Defi..

m FealMu.. 3 Fl EllﬁiFuII .. UzerDefi.. modul i

2 RealNu.. 20 O Serul . UserDefi.

£

|
B h ain Vl [ Properties... ]

I Ok H Feset ][ Cancel ]

9.22. é&bra
A modul és a fogszam megadéasa paraméterként

Rajzoljunk a TOP sikon négy kort, és adjuk meg a korok atmérdit alkatrészszintli tervezési osszefiiggé-
sekkel!
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i@de

Eds

/ da

9.23. ébra
A fejkor, osztokor, alapkdr és a labkor képe a TOP sikon

B Relations |:|EI E|

File Edit Insert Parameters Utilities Show

Look In

Part " [ JFOGASEEREE. w
w Relations

. di A —h =]

O Y By B X N2 - () B
+ | ozztokor=m*z |.-"x az osztakor atmeérdje
— | tejkar=m"[z+2] /£ afejkor atmérdje
= |labkor=m®z-2.5] £ alabkor atmérdje
¢ | alapkaor=osztokorcos(20] £ az alapkar Atmérdje
| alfa=3604z/4 /7 egy fogosztas negyedéhez tartozo kozépponti szog értéke
I d& = fejkar

db = ozztokor
E1l43- alapkor
= | d4 = labkar

9.24. abra

Tervezdi Osszefliggések megadasa, magyarazo szoveg elhelyezése

A fogprofil gorbéjét evolvens fiiggvény definidlasaval vessziik fel. A gorbét a TOP sikon abrazoljuk. A
TOP sikon csak gy tudunk evolvenst abrazolni, ha a koordinatarendszer Z tengelye a TOP sikra merdleges.

Vegylink fel egy uj koordinatarendszert! Az 1j koordinatarendszernél legyen a Z tengely merdleges a
TOP sikra, és az X tengely az oramutato jarasaval ellentétes iranyban 45 fokkal elforditva!

Az uj koordinatarendszer felvétele

E]
ikonra,

I’%

Allitsunk be egy feliilnézeti képet, kattintsunk a koordinatasikok felvételét kezdeményezd
és jeloljiik ki a modellfan az alapértelmezésii koordinatasikot!
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Orientation | Properties

References

DEFALLT_CSYS:F1[... Offset

0.0 Offset bype | Cartesian w
w |0.00
v |0.00
Z (000
[ OF. H Cancel ]
9.25. abra

Uj koordinatarendszer felvétele a meglévo koordinatarendszer elforgatasaval

A koordinatarendszer megfeleld beallitasa érdekében jeldljiik ki az Orientation mezot!

A parbeszédablaknal kattintsunk a Set Z Normal to Screen feliratl teriiletre! A kattintas hatasara az uj
koordinatarendszer Z tengelye merdleges lesz a grafikus képerny6 sikjara, azaz a TOP sikra. A Z tengely
ebbe a helyzetbe gy hozhatd, hogy az alapértelmezés szerinti jobbsodrasu koordinatarendszert az X tenge-
lye koriil -90 fokkal elforditjuk. A forgatasi szog eldjelét a jobbkéz-szabaly alapjan hatarozhatjuk meg. Itt
arra a jobbkéz-szabalyra gondolunk, amellyel egy vezetékben folyd aram magneses erdvonalait hatarozzuk
meg. A jobbkéz-szabaly szerint ha a hiivelyk ujjunkat az X tengely iranyaba forditjuk, akkor a t6bbi behajli-
tott ujj mutatja a pozitiv forgasi iranyt. Az X tengely 45 fokos szogallasat ugy érhetjiik el, hogy az alapértel-
mezgs szerinti koordinatarendszert az Y tengely koriil 45 fokkal elforgatjuk.

Origin | Orientation | Properties
Qrient by

() Beferences selection
(%) Selected C5Y'S axes

About # -90.00
Abaut Y {5.00
About £ 0.00

[ SetZ Mormal To Screen ]

[ []8 ” Cancel ]

9.26. abra
Az elforgatassal kapott 0j koordinatarendszer
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Az evolvens- profil megrajzolasa

Az evolvens-profilt segédgorbekent, fiiggvény definidlasaval rajzolhatjuk meg.

Menu Manager

225l Thru Points

Frorm File

lse ¥sec

7
'J'
g
| .-’V'| From Equation
x”:..: Done
=

Quit

9.27. ébra
Segédgorbe felvétele fliggvény definialasaval

A From Equation mez6t kivalasztasa utan kattintsunk a Done mezore! Ezt kdvetden a szoftver egy koor-
dinatarendszer kivalasztasat kéri: - Select coordinate system. Jeloljiik ki a modellfan az elézdleg felvett
koordinatarendszert! A kijeldlés utan lehetdségiink van a koordinatarendszer tipusat megvalasztani.

Elerment Info
Csys Defined Menu Manager
> Cays Type Changing
Equation Defined
Cartesian
Cylindrical
Spherical
[ Define l [ Fefs H Info ]
K, Cancel Freview
9.28. é4bra

A vélaszhato koordinatarendszerek

Valasszuk a Descartes-féle koordinata rendszert. A valasztas utan egy egyenletszerkeszto / jegyzettomb /
jelenik meg, ahol megadhatjuk az evolvens parameteres egyenletrendszerét:
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B rel ptd - Jegyzettamb

Fal Szerkesztés Formatum  Nézet  SUgé

/¥ For cartesian coordinate system, enter parametri
J*in terms of £t (which will wvary from O to 1) for
J¥ For example: for a circle in x-y plane, centered
/¥ and radius = 4, the parametric eguations will be

i x =4 % cos (£ ¥ 360 )

i W o= 4 ¥ s5in £t * 360 )

i z =10

f%r _________________________________________________

¥=alapkor/2¥(cos CE*A0)+P 1 /2¥t*sin(L*90))
v=alapkor/ 2% (s in(t*90) -Pi /2¥t¥cos (E*a0))
z=0

9.29. ébra
Az evolvens paraméteres egyenletrendszerének megadasa

Kimentve az egyenletrendszert, bezarva a jegyzettombot, a Preview mezore kattintva megtekinthetjiik a
fliggvény grafikonjat.

& CURVE: From Equat... [X)|

Element Info
Capz Defined
Capz Type Defined
E quation Defined
[ Define ] [ Refs ][ Info
0k Cancel | [iFr

==

9.30. éabra
Az evolvensfliggvény grafikonja

Az evolvens és az osztokor metszéspontjanak felvétele

Egy teljes fogprofil, illetve fogarok felvételéhez felhasznaljuk a fejkort, osztokort, labkort és az
evolvens-gorbét. A fogosztast az 0sztokoron értelmezhetjiik. Vegyiik fel el6szor az evolvensgorbe és az osz-
M
tokor metszéspontjat | * * 11 A masodik gorbe kijelolésénél nyomjuk le a Ctrl gombot!
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B DATUM POINT ()
Placement | Properties
W References
Curve: FFICURYE) On
i, Curve: FRICURYE) On
[ ok H Cancel ]
9.31. abra

Az evolvens és az osztokor metszéspontjanak felvétele.

Segédsikok felvétele

A pont felvétele utan mar felvehetjiik a fogarok szimmetriasikjat. A fogarok szimmetriasikja atmegy a
fogaskerék szimmetriatengelyén, és a szoget zar be azzal a sikkal, ami a felvett ponttal és a fogaskerék szim-

F
r

metriatengelyével hatarozhatdo meg. A fogaskerék szimmetriatengelyét mint segégtengelyt ! a FRONT
¢és a RIGHT koordinatasikok metszésvonalaként vehetjiik fel.

Display || Froperties

TOP

References

RIGHT:F1(DAT... Through
FROMT:F3(DA.. Through

Offset references

I a8 H Cancel

YhioHT

9.32. ébra
A szimmetriatengely felvétele

A szimmetriatengelyen és a felvett ponton 4tmend segédsik konnyen felvehetd
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| nt ‘ Display | Fropeties

TP Feferences
A_TFADATURM AXIS)  Through
PNTO:F&(DATUKM PO Through

I I H Cancel

RIGHT

9.33. éabra
A szimmetriatengely és a segédpont altal meghatarozott segédsik

A fogarok szimmetriasikja atmegy a fogaskerék szimmetriatengelyén, és az elébbi segédsikkal o szoget zar
be.

B DATUM PLANE X

Flacement ‘Display Properies

Feferences
A_T:FIDATUM AxIS)  Through
OTMIFIDDATUM P.. Offset

Offset

Raotation

[ O H Cancel

9.34. ébra
A fogarok szimmetriasikjanak felvétele

Az a szdget a fogszam ismeretében tervezoi Osszefiiggeéssel elézetesen kiszamoltuk. A kiszamolt értéket
utodlag, alkatrészszinti relacidval adjuk at az ideiglenesen 20°- kal felvett méretnek.
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9.35. ébra
Az o sz0g megadasa

A fogarok hatarvonalanak felvétele

A fogarok hatarvonalat vazlatkészitd kornyezetben vehetjiik fel. A vazlat sikja a TOP sik legyen, és a
tajolasnal a fogarok szimmetriasikja legyen jobbramutato!

B sketch R‘

Flacement ‘Prgper{ies

Sketch Plane

Plane TOP:FE(DATQ Use Previous

Sketch Qrigntation

Sketch view direction

Feference | DThZ:F11(DATURM PLA, . |
Origntation

I Sketch l [ Cancel ]

9.36. abra
A vazlatsik felvétele

Méretezési referenciaként csak a DTM2 sikra lesz sziikségiink, de rajta kiviil kijeloltiik még a Right ko-
ordinatasikot is / 9.37. abra /.
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B References [:”E”g‘

F11(DTM2)
FI{RIGHT)

) (R o)

Selec’[| Use EdgefCffset A

Feference status
Fully Flaced

iClose

9.37. 4bra
A méretezési referenciak felvétele

A vazlatunkra masoljuk at az evolvensgorbét, a fejkort és a labkort / 9.38. dbra /!

™y ¢
‘*.__L..‘. ; "!.: .
M Type g| ~
i
oelect Use Edge
. X
() Chain ol
C} Loop [
=3
[ Cloge l
" [==1
9.38. abra
Az evolvensgorbe, a fejkor €s a 1abkor atmasolasa
Kattintsunk a vonalakat |—I_| levago, illetve meghosszabbito ikonra, majd az evolvensgorbére és a lab-

korre a kijelolt helyeken / a jelolések helyét lasd a 9.39. abran /. A szoftver az evolvensgorbét meghosszab-
bitja a labkorig, a 1abkornek pedig levagja az evolvensgdrbén tulnyilo részét.
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9.39. éabra
Az evolvensgor meghosszabitasa, a labkor levagasa

Hasonloképpen vaghatjuk le az evolvensgorbének a fejkoron, illetve a fejkdrnek az evolvensgorbén tal-
nyulo részét.

9.40. abra
Az evolvensgorbe és a fejkor levagésa

o > @ @

Tiikrozziik at liGEREIsls B ol 55 az evolvensprofilt a fogarok szimmetriasikjat felhasz-

nalva! A tiikr6zéshez eldszor kozépvonalat kell felvenniink. A kdzépvonal essen a fiiggéleges méretezési

referenciara! A tiikr6zés utan vagjuk . le a labkornek és a fejkornek a tiikkorképen tilnylo részét!
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9.41. ébra
A fogarok hatarol6 vonala

A bazistest és egy fogarok elkészitése

A bazistest elkészitésénél belsd vazlatot alkalmazunk. A vazlatsik a TOP sik legyen, a vazlatkészitésénél
masoljuk at a fejkort. A szimmetrikus kihuzas mélysége legyen 25 mm.

.
SelectlUse Edge
SE-a |
AN %) Loop:
[ Close

EEIEE =

[:[‘_1 Flacement Options Properies

9.42. é4bra
A bazistest vazlatkészitése, a kihtizas beallitasai

A fogarok anyageltavolitd kihtizasahoz mar rendelkezésiinkre all a fogarok hatarvonala. Ezt mint kiilsé
vazlatot alkalmazhatjuk a kétoldali kihuzashoz.
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|m| Froperties
Depth
. Side|d EThrough Al v || |

o2 [3 Emmognal ][ |

9.43. abra
A fogarok kétoldali anyageltavolito kihuzasa

Az elkésziilt fogarkot a 1abkornél kerekitsiik le! A lekerekités sugara legyen 0.2 mm értékii / a 9.44. abran a
jobb lathatosag kedvéért a radiusz értéke 0,6 mm /.

9.44. éabra
RO.g
A fogarok lekerekitése

Az anyageltavolito kihuzast, és a lekerekitést vonjuk dssze egy csoportba.

ol E=trudle 2

& Fiound 1 9.45. 4bra
# Insert Here  DElEtE Csoportképzés
Group
Suppress
Edit
Edit Parameters

A tobbi fog eloallitasa mintazatként

A fogakat mintazattal fogjuk 1étrehozni. A mintazat kialakitasahoz sziikség van egy tengelyre, az elemek
szamara, ¢és az egyes elemek kozotti szogek értékére.
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9.46. abra
A mintazatkészités kiindulas allapota

A tengelyt mar korabban felvettiik, az elemek szama megegyezik a fogak szamaval, az egyes elemek ko-
z6tti szog tulajdonképpen a fogosztas szoge. Ennek negyedét korabban mar kiszamoltuk / 9.24. dbra /.

A mintéazat 1étrehozasahoz kattintsunk a fogarok épitdelemére, majd a jobboldali egérgomb lenyomasa
utan valasszuk a Pattern / mintazat / opciot!

..... i PNIU ”
..... F oA Delete
..... J7 OTM1 Eroup
..... g’ DTH2 Suppress
353 Sketch 1 E
H1-r 1 Extrude 1 ename }
- . - Edit Definition
= Edit References
ele

Patkern...

Setup Mate 4
Infa 3

Frit Parametears

9.47. éabra
A mintazatkészités kezdeményezése

A vezérldpultnal jekokjiik ki a tengely hasznalatat, ideiglenesen adjuk meg az elemek szamat / 4 /, illetve
az elemek osztasszogét / 30 — 9.48. abra /

Dirensian

v
Dirmenzion &
Diirection =

il

O | | 1] 1 ienis | A [+ Jmm v A

9.48. abra
A mintazatkészités ideiglenes adatai

A szoftver az ideiglenes adatokkal mintazatot készit / 9.49. abra /.
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9.49. 4bra

Az ideiglenes mintazat jellemz6 adatai

Az ideiglenes mintazatnal figyeljiik meg, hogy milyen kodot hasznal a szoftver, majd tervezdi Osszefiig-
géssel adjuk meg a végleges adatokat / d33=4*alfa, p36=z 9.50. abra /!

osztokor=m"z
labkar=m™(z-2

alfa=3607z/4
db = fejkar
d5 = osztokor
d3 = alapkor
d4 = lablor
d33 = 1"alfa
pk=z

fefkor=m"z+2]
5]
alapkor=ozztokorcos(20]

M az ozztokor Atmerlje

/* afejkar atmérllje

/* & labkir Atrérllie

/* az alapkdr atmérlje

/ey fogosztés nequedéhes tartozd koo

-
1 ) Relations have been successfully verified,

9.50. abra

A fogszam és az elemek kozotti szog megadasa

A modell frissitése utan mar megkapjuk az adott fogszamu fogaskeréktestet. A fogaskerekek fogszama,

modulja véltoztathato.
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9.51. ébra
Alametszett fogaskerék / z= 15/
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