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BEVEZETES

Altalanos értelemben a modell nem mas, mint a valés vagy az elképzelt objektum masa, annak sziikitett
informaciokkal valé leképezése.

A modellezésnél a témafeldolgozas szempontjabol 1ényegesnek itélt sajatossagokat megtartjuk, kiemeljiik,
a lényegtelennek itélt tulajdonsagait elhanyagoljuk.

Egy térképnél az uthdlozatot erdsen eltilozva kiemeljiik, a hazakat, fakat elhanyagoljuk. A térkép bar szii-
kitett informacioval késziil, mégis tobbnyire jobban hasznalhat6, mint egy valds 1égi felvétel.

Egy gépalkatrész sajatossaga alatt leginkabb a geometriai alakjat, méretét és az eldbbiek tlirését, feliileti
érdességét, anyagtulajdonsagat értjiik. Ha csak a geometriai sajatossdgokat akarjuk leképezni, akkor az anyag-
tulajdonsdgok elhanyagolhatok.

A szamitogépes geometriai modellek a metrikusan jellemz6 informaciokat képezik le. Kezdetben a szami-
togépes modellezésnél tobbnyire megelégedtek az objektumok sikbeli, kétdimenzios / 2D-s / vetiileti abrazo-
lasaval, de napjainkban a szamitogépes geometriai modell alatt egyre inkabb a haromdimenziés / 3D-
s / huzalvaz-, feliilet- vagy testmodellt kell érteni. A Pro Engineer Wildfire 3 egy altalanos 3D-s modellezd
szoftver.

A korszerli geometriai modellezés nagymértékben felgyorsitja a megoldasvaltozatok kidolgozasat. Terve-
zéskor a végso alak eléréséhez altalaban a kezdetben elképzelt alakot tobbszor kell modositani. Erre azért van
sziikség, mert az alakkal szemben vannak funkcionalis, szilardsagi, mindségi, gyarthatdsagi, szerelhetdségi
stb. kovetelmények, melyek megvaldsitasa, ellendrzése csak kiilon - legjobb esetben parhuzamosan - végez-
hetdk el. Ma mar kovetelmény, hogy a CAD - rendszerek tdmogassak a konstrukcidvaltozasok interaktiv el6-
allitasat. Ennek megfelelden a statikus szemléleti modell helyett a dinamikus geometriai modellezés kertilt
el6térbe. A dinamikus kezelés egyik formdja a parametrikus modellezés, ami lehetévé teszi geometriai struk-
tardk és geometriai dimenzidok modosithatosdgat. A parametrikus tervezés fogalman azt a modszert értjiik,
amikor a tervezés soran a modellt geometriai- és méret- kényszerek alapjan hatarozzuk meg. A kényszerek
gondoskodnak arrdl, hogy valtoztatas a vonzataival egyiitt megvaldsuljon. A kényszerek a tervezés soran bo-
nyolult hierarchidkat, egymasra utalasokat képezhetnek, amelynek 6sszhangban tartdsa a parametrikus terve-
zOszoftver feladata. A parametrikus szoftver a Pro Engineer Wildfire 3 szoftver is.

Az alkatrészek parametrikus geometriai modellezésén tobbnyire a kovetkezd 1€pések fordulnak el6:

e abaziselem létrehozasa,
e tovabbi épitdéelemek hasznalata,
e az épitdelemek sziikség szerinti modositasa.

Baziselem létrehozasa

Az els6 épitdelemet, az ugynevezett baziselemet tigy hozzuk 1étre, hogy egy 2D-s objektumot egy adott
palya mentén elmozgatunk, illetve egy tengely koriil elforgatunk. A 2D-s objektum tdbbnyire a 1étrehozni
kivant test nézetének, metszetének korvonalrajza. Az ilyen kérvonalrajzot nevezziik profilvazlatnak.

A korvonalrajz gyakran leegyszertsitett, mert pl. a testen 1évo letdréseket, lekerekitéseket utdlag hozzuk
létre / lasd tovabbi épitdelemek létrehozasa / .

A 2D-s korvonalrajzot eldszor durva vazlatként készitjiik el. Az igy késziilt vazlatnal nem fontos a pontos-
sag, csupan a hasonlosag. A durva vazlat egyszerli geometriai elemekbdl / egyenes szakaszokbol, ivekbdl,
korokbol /, esetleg specialis gorbékbdl all. A durva vazlatot a program automatikusan kényszerekkel latja el.

Az alkatrész-modellezésnél a kényszerek lehetnek:

e geometriai kényszerek,
e méretkényszerek.

A geometriai kényszerek megtekinthet6k, kitorolhetok és helyettiik az igényeknek megfeleléen mas geo-
metriai kényszerek helyezheték el. A geometriai kényszerek szabalyozzék a vazlat alakjat, a vonalelemek
kozotti kapesolatokat. / Kivéve a méretmegadassal meghatarozando kapcsolatokat. /

Az automatikus kényszerezést nem lehet mindig reprodukalni, ezért rendkiviil fontos a vazlatkészitési fo-
lyamat megértése, gyakorlasa.
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Az automatikusan elhelyezett geometriai kényszerek lehetnek stabilak vagy masképpen erések, illetve la-
bilisak vagy masképpen gyengék. Az erds geometriai kényszerek a kék hattérszin mellett sarga szinnel, a
gyengék pedig sziirke szinnel jelennek meg. A képernyd szinének bedallitdsa a 35. oldalon szerepel.

A szoftver a felismert geometriai kényszereket kiegésziti automatikusan lerakott méretkényszerekkel, ez-
zel teszi hatarozotta a profilvazlatot. Az automatikusan elhelyezett méretek mindig gyenge méretek. A gyenge
méretek altal felépitett mérethalozat gyakran ujabb geometriai kényszer / -ek / elhelyezésével egyszertisitheto,
mddosithatd. A mérethdlozat megfeleld felépitéséhez egy - egy méretet at kell helyezni, mashonnan kell meg-
adni. Az atirt, athelyezett méretek az er6s méretek. Ezek a méretek a tovabbi kényszerezésnél a mérethalozat
biztos tagjai maradnak, de tobbnyire a geometriai modellnek még nem a tényleges méretei.

A tényleges méreteket a gyenge és erds méretek modositasaval lehet biztositani. Esetenként a durva vazlat
méretei jelentdsen eltérnek a geometriai modell tényleges méreteitdl. Ilyenkor a pontos méretmegadas azzal a
kovetkezménnyel jarhat, hogy a vazlat alakja — kiilondsen akkor, ha még tobb gyenge mérete van a vazlatnak
— kiszadmithatatlanul megvaltozik. Ilyen helyzetben célszerii a megvaltoztatott méreteket egyszerre elfogad-
tatni. Példaul egy hdromszognél, ha csak az egyik oldalanak méretét valtoztatjuk meg, akkor eléfordulhat az a
képtelen helyzet, hogy a megadott oldal hossza nagyobb lenne, mint a masik két oldal hosszanak 6sszege. Ha
a haromszdg mindharom oldalanak hosszat modositjuk, majd a geometriai modellt utolag egyszerre frissitjiik,
akkor megfeleld eredményt kapunk.

A méretkényszereket  megadhatjuk  kozvetlenil — numerikus  konstansként, egy  valto-
706 / paraméter / értékével, vagy egyenlet formajaban, tervezési Osszefiiggésként. Az egyenlet alkalmazasa
akkor kivanatos vagy sziikséges, amikor a geometriai méretek kozott egyenletekkel teremthetiink kapcsolatot,
azaz egy adott geometriai elem mérete egy masik geometriai elem méretétdl fiigg.

Egy test geometriai modellezésénél tdbbnyire tobb megoldas lehetséges. Pl. egy henger létrehozhato egy
kor alaku profilvazlat kihtizasaval / extrudalasaval / vagy egy téglalap alaku profilvazlat forgatasaval.

A baziselem létrehozasanal gyakran toreksziink arra, hogy az alkatrész teljes alakjabol a profilvazlatnal
minél tobbet megmutassunk.

A baziselem létrehozasanal donthetiink az egyszertisége mellett is. Ilyenkor a végleges alak biztositasa
tobb tovabbi épitdelem hasznalatat igényli.

Tovabbi épitéelemek hasznalata

A profilvazlattal 1étrehozott bazistest egy épitéelemnek szamit. A bazistestet tobbnyire tovabbfejlesztjiik,
a modell alakjat Iépésrol — Iépésre formaljuk, a kézikonyv szohasznalataval (ijabb épitdelemeket helyeziink el
a modellen. Egy épitéelem itt nem feltétleniil Gijabb geometriai elem hozzaadasat jelenti, hanem a végs6é mo-
dell kialakitasanak egy 1épését. Egy 1épés — egy épitéelem - lehet pl. lekerekités, a letorés is. A tovabbi épito-
elemek, lehetnek:

e  vazlatalapu épitelemek,
e clhelyezett épitdelemek,
e kiosztassal 1étrehozott épitdelemek, mas néven épitdelem mintazat.

A vazlatalapu épitéelemeknél ijabb profilvazlat készitésével egy jabb épitéelemet hozunk 1étre és azt a
bazistesttel valamilyen miivelettel egyesitjiik. Az 0j alakzat 1étrehozasanal leggyakrabban kihuzast, az elfor-
gatast, a soprést alkalmazzuk. Az egyesité muveletek: hozzdadas / novesztés - Protrusion / , kivonds / kivagas
-Cut/.

Az elhelyezett épitéelemeknél letoréseket, lekerekitéseket, furatokat alakitunk ki a mar meglévd geometri-
ai modellen.

A kiosztassal 1étrehozott épitdelemek alapja egy korabban elkészitett épitdelem, amelyet a program egy
mintazat / Pattern / szerint helyez el. A mintdzat 1étrehozéasakor 1étrejon egy épitdelem-csoport.

A tovabbiakban eldszor a Pro Engineer Wildfire 3 kezeldi feliiletét és a tervezési kornyezet beallitasat
mutatjuk be. Ezt kdvetden foglalkozunk alkatrészek 3D-s tervezésével, szerelésével, vetiileti abrazolasaval.
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A KEZELOI FELULET A PRO/E INDITASAKOR

Kattintsunk kett6t a Wildfire indité ikonjara ! Ha szerényebb géppel rendelkeziink, ugy
varjunk tiirelmesen a bejelentkezé képre! Tapasztalatunk szerint a kevésbé tiirelmes emberek tovabbi kattin-
tasokkal prébaljak siirgetni a szoftver induldsat, ami parhuzamos inditdsokhoz, a gépi forras kimeriiléséhez
vezet. Ezt el lehet kertiilni, ha az indit6 ikonra csak egyet kattintunk, majd megnyomjuk a jobb egérgombot. A
gomb felengedése utdn a megjelend ablaknal a Megnyitds mezore kattintva minden kétséget kizarva elindit-
hatjuk a szoftvert.

Megnyitas
Enable/Disable Digital Signature Icons
Fuktatas mint. .,

1.1. .abra
A Wildfire2 inditasa

File Edit Miew |nzert Analpsiz  Info  Applications
M Mew... Chrl+M
|_?, Open... Chrl+0

Set Working Directony...

Bename

Erase ¥
Delete ¥
Ihstance Dperations *

1 chphehaeth]_napos_wfukezzhkocka. prt
2 chphohaeth]_napos_wikeszhossze azm
3 chpheheeth]_napos_whkesshbetet. prt

E xit

1.2. bra
A File legordiiléd menti

A felso sor tartalmazza a legordiilé meniit / File, Edit, View, Insert, Analysis, Info, Applications, Utilities,

Window, Help /. Az alatta 1év6 eszkoztar ikoncsoportokat tartalmaz. Az ikonok valasztéka, a tervez6i kor-
nyezet modosithato. / Kezdetben csak a File legordiilé meniit hasznaljuk, igy csak annak képét mutatjuk be. /

10
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1.3. abra

”

A Pro Engineer Wildfire 3 kezel6i feliilete a szoftver inditasakor
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KEZDETI LEPESEK

Munkakonyvtar beallitasa

A File legordiil6 meniinél el6szor allitsuk be az aktualis munkakdnyvtarat / Set Working Directory../ ! A

munkakonyvtar beallithatd az eszkdztar megfeleld ikonjanak hasznalataval is.

A szoftver a bedllitott munkakonyvtarba menti el az elkészitett geometriai modelleket, illetve a munka-
konyvtarban szerepld fajlokat kinalja fel egy — egy geometriai modell betdltésekor.

Az ipari gyakorlatban az dsszetartozo alkatrészek geometriai modelljét egy konyvtarba szokas kimenteni.
Az oktatasban célszerli egy megadott itvonalon mindenkinek névre sz6l6 munkakonyvtarat hasznalni. Uj
munkakonyvtar felvétele, egy meglévo konyvtar kijelolése a Windows operacios rendszer hasznalatdnak meg-
felelden lehetséges.

salect Working Directory

Ll:u:klnéi:l Munka VI B BEtim =
=1

New Directory

/ Uj konyvtar 1étre-

hozasa /
H ame EI_ _i
Type [Directorie& v|

1.4. abra

Munkakonyvtar kivalasztasa, 1étrehozésa

A mindennapos haszndalatnal gyakran indokolt egy kiilon inditdsi konyvtarat 1étrehozni, és azon beliil
munkakonyvtarakat - alkonyvtarakat - kialakitani. Az inditasi konyvtarban elhelyezett konfiguracids fajlok
segitségével biztositani lehet a tervezdi kornyezet tartos beallitasat.

Az 1j inditasi konyvtar felvétele:

e Kattintsunk a Pro ENGINEER Wildfire 3 indit6 ikonjara!

e Az inditd ikon kijelolése utdn nyomjuk meg a jobb egérgombot és valasszuk a tulajdonsa-
gok / Properties / nyomdgombot!

e Irjuk at az inditasi konyvtarat! PL: D:\ProE\Munka

12
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Megnyitas
Futkatas mink. ..

YWizsgalat a Morton Antivirus

kildés

kivaogas

Masolas

Parancsikon [&trehozésa
Tirlés

Aktnevezés

Tulajdonsagak.

Pro ENGINEER WILDFIRE 3 tulajdonsdgai @X

| Altalénos | Parancsiken | Kampatibiitas |

[

Pro EMGIMEER %/ILDFIRE 3

Cel tipuza; Alkalmazas
Cél helpe: bin
cél |C:\Program Files' proewildfie 3.0tbin'pros exe” |

Indités helpe: | D:vProEMunka

Billentyliparancs: | Mincs

Futalés | Nomsl sbisk E
Meagjeayzés: :| |
[ Cel keresése. . ] [ lkonczere... ] [ Specializ... ]
[_DK ] [ Mégze Alleaimaz

1.5. abra

A munkakonyvtar allando jellegti beallitasa

13
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Uj modell / &j fajl / 1étrehozasa

Rékattintva az 0j objektum létrehozasat kezdeményez6 ikonra

egy parbeszédablak jelenik meg / 1.6.

abra /.
A geometriai modellezésnél az 0j objektum létrehozésanak leggyakoribb esetei:
Név Leirés A f3jl kiterjesztése
Sketch 2D —s vazlat *.sec
Part 3D - s alkatrészmodell * prt
Assembly 3D- s dsszeallitdsi modell *.asm
Drawing A 3D - s modellek nézeti, metszeti rajza *.drw
Mewr
Sub-tupe
Sketch () Solid
Piart {7 Composgite
) Sheetrmetal
Szzembly ) Bulk
b anufactunng Harmezs

Drawing
Farmat

R epaort

Ciiagram

O &
(O [& Markup

Laypout

T ' alk atresz|

Comman M anme

[ ] Use default template

Caricel

1.6. abra
Uj alkatrészfajl megnyitasa

Ha lezarjuk a 1.6. dbrén lathato parbeszédablakot / OK /, akkor a kovetkez6 ablak jelenik meg.

14
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Mew File Options

Template

!mmns_part_su:uliu:l | [ Browze... ]

E mpky
inlbz_part_ecad
inlbz_part_=zalid
rrns: part: zolid

Parameters

DESCRIFTION
MODELED. BY

[ ] Copy associated drawings

Cancel

1.7. abra
Alkatrészsablon kivalasztasa

A Pro/Engineer tervezési kdrnyezetét részint az alkalmazott sablonféjl hatarozza meg.

A vallalaton beliil az igényeknek megfeleld, egységes start part 1étrehozasa kivanatos, és ezt alapértelme-
zésként szokas hasznalni.  Jelen esetben a korabban elvégzett bedllitasoknak koszonhetéen a
mmns_part_solid sablont ajanlja fel a szoftver, de valaszthatunk egy iires - Empty — sablont, vagy angolszasz
mértékegységekkel rendelkezd sablont. Ha sajat igényeknek megfeleld sablont / start.prt / akarunk késziteni,
ugy az iires - Empty — beallitast valasszuk! Kezdetben a mmns_part solid sablont hasznaljuk, de a sablonké-
szités kezdeti lépéseit megmutatjuk. A masodik fejezetig terjedd rész kezdetben nehézkesnek tlinhet. Ezt a
részt atmenetileg ki lehet hagyni, de késébb a jobb megértés kedvéért mindenképpen ajanlatos az itt leirtakat
tanulmanyozni.

A start.prt 1étrehozasa

Az 1.7. abrén lathattuk, hogy a haszndlatos gépnél létezik egy mmns part solid.prt fajl. Ez a fajl egy
olyan konyvtarban van, ahonnan a Pro/Engineer a konfiguracios fajlokat képes beolvasni. Keressiik meg ezt a
konyvtarat!

15
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';' Fajlkereses |‘;] EE'

Alalanos | Towabbi | Plugins | Megryit/Ment

! ; K.erezés inditaza
it keres: |mmng_pa[t_3|:||||j_p[[ o | L..uumn.‘.u«.-..u.]
I M &
Ahol keres: ||::'\ Lvs i[ Lemezek. ]
[ ]FiegEx Czak-a kivalasztott konpviarakbandfaickban kemes

[ 1T omidritettben [mindegyikben, kivéve UC2)

[ 15zoveq:

| Ezak telips 526 Unicode UTEE
Kz B2 nagbetil kilonbogn Hexa
S5 EH-karakier [BES] FegEw (2]

&, mgnadott szovenst NEM tatalmaza fajlok kerezdse

Kereses eredmenye:

Ir [ FAjlt &2 O koryetart balalkan. ]

| c:vProgram Fileshprogwildfire 3. 06templatesimmng_part_zaolid.prt

| e APragram Files\proghildfire 3.0happshautobuildzitesthtemplates mmns_part_salid. prt

Néztke || DOjkeresés || Fdhozuards || Ablakba

2 Failt s O kit taldtam]

1.8. abra
A sablonfajl helye / Fajlkeresés Windows Commanderrel /

Ha eclkészitjik a sajat sablonunkat, akkor célszerii az elso konyvtarba elhelyezni ( c:\Program

Files\proeWildfire 3.0\templates)\ ).
Legyen az 1 sablon neve start.prt, és valasszunk egy iires / Empty / sablont! Ennek megfeleléen egy 1j

fajl megnyitasanal 1.6. ; 1.7. abra a kovetkez6képpen modosul:
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[l New

Type Subetipe
O i Sketeh ) Salid

G (] Pat () Compozite

() Sheetmetal
O Assambly ) Bulk

9] LU Manufactuﬁng
) Drawing
) £ Fomat
) |I| Feport
) =& Diagram
@ ﬁ Latout
] @ Markup

Narme | starf
Common Name |

Ll zm defaull templats

Hew File Options

Template

iEI‘I‘Ipt_',' | [ Browese... ]

inlbz_part_ecad
inlbz_part_zalid
mmns_part_solid

Farameters

1.9. abra
Start.prt készitése

Az 1j f3jl inditasakor a program megnyit egy munkateriiletet a képernyd bal oldalan, és egy ikoncsoportot
a jobb oldalan.

A bal oldali ablakban jelenik meg az un. modellfa. A modellfan a késébbiekben minden épitdelem neve

lathato, egyeldre csak a fajl neve / start.prt /, illetve a modellfa kovetkezd bejegyzésének helye / Insert He-
re / olvashato.

A modellfa ablaka helyet foglal el, ezért esetenként kivanatos azt elrejteni. Az ablak az oldalso fiilek se-
gitségével csukhato be, nyithato ki.
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& 6E |

Show » J Settings ¥ ]

u]
oo
o

B Inzert Here

: A modellfa

<— elrejtése

y
¢

1.10. abra
Az iires modellfa képe

A start.prt 1étrehozasanal nem késziil geometriai modell, de itt kell megteremteni a modellezés feltételeit,
beallitasait. Mint ismeretes a bazistest létrehozasanal vazlatkészitésre van sziikség. A vazlat késziilhet egy
felvett segédsikon, egy koordinatasikon, illetve egy geometriai modell mar 1étez6 sik feliiletén. A kezdeti fel-
tételeket a koordinatasikok felvételével biztosithatjuk.

Koordinatasikok

Jeldljiik ki a jobb oldali ikoncsoportbdl a segédsikok felvételét kezdeményezd ikont / lasd 1.11. abran:
Datum Plane Tool /! Az ikon aktivizalasaval az iires munkateriileten harom egymasra kolcsondsen merdleges
segédsik / DTM1, DTM2, DTM3 / jelenik meg. A felvett segédsikok, mint épitdelemek is megjelennek a mo-
dellfan / 1.12. abra / . Ezeket a sikokat kés6bb - amikor mar a koordinatarendszert is elhelyeztiik - koordinata-
sikokként hasznaljuk.

1.11. dbra _
Segédsikok felvétele £7 o

[Datun Plane Tool

ettings * ] DM 2

DTM3 / f/

L
=
=1,
=

1
[25]

|1 START.PRT

| 7 DT
L7 DTM2
L7 DTM3
. & Insert Here

1

1.12. abra
Segédsikok, mint leendd koordinatasikok

18
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Alapértelmezésben a leend6 koordinatasikokat a 1.12. abranak megfele-
16en latjuk.

Nézetek ikon

A harom egymasra kdlcsondsen merdleges segédsik metszésvonalainal tengelyeket
jelenithetiink meg. A tengelyek felvételéhez valasszuk ki a jobboldali ikoncsoport ko-
zil a tengelyt jelképezot! Jeloljiik ki a bal egérgombbal a DTM2 segédsikot, majd a
CTRL billentyli nyomva tartasa mellett a DTM3 segédsikot!

BEE

u]
oo
o

B DATUM AXIS

[ Show ¥ ”_ Settings * ] t : Drizplay Froperties
' References
|1 START.FRT
7 DTM DTMZF2DAT...  Through
Al Th 2 DTMIF30AT...  Through
Al T3
& Insert Hers Offzet references
i '_.‘ o
[ ok, J[ Cancel
DT 2
Tkt I,/f{ }" \
/ /
™A
1.13. abra

A DTM2 és a DTM3 segédsik metszévonala
A kijelolést elvégezhetjiik a modellfan is / DTM2, DTM3 /.
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A sikok metszésvonalaként 1étrejott tengelynek a szoftver A 1 elnevezést adja. A tengely neve a

Properties nyomégomb lenyomasaval olvashato, illetve atnevezhetd. A tengely felvételét az OK nyomogomb
megnyomasaval zarhatjuk le.

[ElpaTuM axis [x]
Flacement I

i

ak I Cancel J

1.14. abra
A segédtengely neve

Hasonl6 médon felvehetjiik az A 2. tengelyt a DTM1 és a DTM3 sikok metszévonalaként, illetve A 3
tengelyt a DTM1 és a DTM2 sikok metszévonalaként.

B B @I 4R

EFTE

(1 START FRT
£7 DTH1
£7 DTH2
£7 DTM3
S
P Vb o e F
e L %

Fa

& Inzert Here

T

1.15. abra
A tengelyek megjelenitése a munkateriileten, illetve a modellfan

A koordinatarendszer elhelyezése

A harom, egymasra kolcsondsen merdleges tengely kdzos metszéspontjaban van az origd. Az origoban he-

'

L]
L¥]

lyezhetjiik el a koordinatarendszeriinket [Datum Coordinate System Tooll

A koordinatarendszer elhelyezésétdl kezdve az eddigi segédsikokat, segédtengelyeket koordinatasikoknak,
koordinatatengelyeknek értelmezhetjiik.
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A koordinata rendszer elhelyezésénél el6szor kattintsunk az A_1 tengelyre, majd a CTRL billentyii nyom-
va tartdsa mellett az A 2 — re! Ezzel a kijeloléssel a szoftver felvette az X, Y és a Z koordinatatengelyek he-
lyét, iranyat.

& COORDINATE SYSTEM

| Orientation | Properties

DTM2 N References

f / :
DM Pty A_1-FADATUM £:45] On
s A_2FEDATUM AXIS] On
- _
%
_________ LT_ B e
\
! .(" i}
! % |

[ Ok, ” Cancel ]

T

= | B @R
1.16. abra [ Show > ” Settings ™ I
A koordinatarendszer elhelyezése B )

|71 STARTPRT

A felvett irdnyokat a kialakult szokasrend szerint tobbnyire modositani kell. -7 DTHI
Az altalunk hasznalt iranyultsagnal a kovetkezdket vettiik figyelembe: -7 DTM2

A Pro/E  szoftvernél/és  altalaban a CAD  szoftvereknél / L7 BIN3
a koordinatarendszer jobbsodrasut. A  jobbsodrasti koordinatarendszert B
szemléltethetjiik jobb kezlink harom ujjéval. A hiivelykujjunk mutasson az X L b2
tengely irdnyaba, mutatoujjunk az Y, illetve kdzépso ujjunk a Z tengely irdnya- .
ba! - o |nsert Here

. . - .. 2t % Coordinate System id 21
Két - két koordinatatengely sikjat koordinatasiknak nevezziik. A ke Laginate Silen]

koordinatasikok a teret nyolc derékszogli szogletre vagjak szét. Ezek koziil
alapértelmezés szerint az elsé térnyolcadot latjuk, amelynek élei a koordinatatengelyek pozitiv félegyenesei.
Egy félegyenes egyuttal normal vektora a masik két félegyenes altal meghatdrozott koordinatasiknak.

Az el6z06 két szempont mellett elegend6 az egyik pozitiv félegyenest nevesiteni / X, Y, vagy Z /, a masik
kett6 félegyenes neve mar adodik.

Munkankban a 3 éra irdnyaba mutatd félegyenest értelmeztiik X tengelyként.

A koordinatarendszer elhelyezhetd elsé épitdelemként is. Az igy elhelyezett koordinatarendszer allasa is
megfelel az elobb leirtaknak /1asd 1.17. abra /. A koordinatarendszert kovetéen még megjelenithetd egyszer-
re a harom egymasra kdlcsondsen merdleges segédsik / DTM1, DTM2, DTM3 /.

START.FRT
o %m a0
& Inzert Here 3
1.17. abra

A koordinatarendszer mint elsé épitéelem

21



CAD - CAM ALAPOK PRO ENGINEER OKTATOANYAG

Egy kijelolt koordinatatengely iranyultsagat az Orientation/Flip nyomogombbal lehet megvaltoztatni. A
1.16. abréan az A 2 tengelynél az Y koordinatatengely lefelé mutat. Az eldbbiekben kozoltek szerint az Y
tengely iranya helyesen felfelé mutatd. Az Y tengely megvaltoztatott iranyat a 1.18. dbran latjuk.

& COORDINATE SYSTEM [X]

Dligin; Orientation | Froperties |

; ol Orient by
’fnl_g I"I\ (%) References selection
5 ; ; ;
5, j
T
PSS SENR. SN S Use | ATFADAT. |
"-\‘ to determine [X v_l
2N
N
i ;
SR R
[ OF. H_ Cancel ]

T

1.18. abra
A koordinatarendszer adatainak megadasa

A koordinata rendszer neve legyen PRT CSYS! Az A 1, A 2, A 3 tengelyek megfelelnek az X-Y-Z
koordinatatengelyeknek. A tengelyek atnevezése elvégezheté a modellfan, vagy a tengely kijelolése utan a

jobb oldali egérgomb lenyomasaval és a Properties opcid kivalasztdsadval felbukkand parbeszédablak-
nal / 1.19. ébra /.

B Axis 3

Name [ _Ax1g] il
DThi 2 L efirtion

/. e
i o
i Flacement

Edit Parameters Eraa
| —— - Bk Din

1.19. abra
A koordinatatengelyek nevének megadasa

A létrehozott épitdelemek / DTM1, DTM2, DTM3 segédsikok, X AXIS, Y AXIS, Z AXIS koordinata-
tengelyek, PRT CSYS koordinatarendszer / nevei modellfan megjelennek / 1.20. abran / .
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-n g
ABEE; —F—%
e A s ek
l Show ” Settlngs'] 0T f,f
= = P Y :
I Y
| START.PRT o
- £F DTMI el B Sy A
- £7 DTM2 j.f \‘\
£ 7 DTH3 / 5,
4R _AXIS i :
] :.l' ARG \Z_ﬁx|5 f ;','
;-' Z_AXI5
%PHT_ESYS
- o |nzert Here T
1.20. abra

A start. prt fajlban megjelend épitéelemek

A config.pro fajl modositasa

Az elkésziilt sablonfajt mentsiik ki / Save /, és a régi sablonfajl helyett a most kimentett fajlra hivatkoz-
zunk / Tools/Option / !
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Shaowing: Sork:
| D:AProk Munk ahconfig. pro b | | Alphabetical V,|
Showy anly eptiohs lTaded from-file
: R |4 alue | Status Description
o sum leader_orient_move text no ™ @ With Pra/DETAIL, a. ™
, 2 symbol_palette_input ves® @ Cantrals the dizplay o
@ system_colors_file D:AProE WMunkahsyscol scl & Specifies the systerm)
27 tan_angle_for_disp 0.0z2e180" & For dizplay purposes
o2 tangent_edge display zolid * & Determines how edge
- tbl_diiven_tol_val_sd no ™ @ Thldiven_tol_val &
27 template_designasm C:\Program Filesh\prog'wfildfire 3.0Memplatesh... @ Specifiez the designa
- & template_drawing ¢ drawing.dow * & Specify the drawing o
o ZF template mfgoast inlbz_mfg_cast.mfg® & Specify the model Lz
&7 template_mfgomm inles_mfg._crom.mfg ™ & Specify the model uze
-2 template_mfgemo inles_mbg_emo.mfg * & Specify the model use
- 2F template_mfgmald inlbs_mfg_maold.mfg * & Specify the model use
L2 template_mfgne inlbs_mfg_nc.mfg ™ & Specity the model Lz
27 template_mold_lapoot inlbs_mold_lay.asm * & Specify the mold layo
é?' ternplateshestmetalpart inlbs_part_sheetmetal prt & Specify the mads! use
Al 4 Frogram Files dfire: 3 Thtemplatest. Mo | i rrinclel L
L% testure pes ™ & es - Applied textures
Lo 2? thermo_position_hint window overlap * & Enables you to positic %
L >
Dption: Walue:

I template_solidpart

| |am Filesprog\wfildfire 3.I:I"\templates‘-.mmns__ﬂt_salid.|:|rt 'V_l | Add Change

Browse...

D:K Loply

A korabban megnevezett sablonfajl:

1.21. abra

A sablonfdjl helye a config.pro fajl-nal

C:\Program Files\proeWildfire 3.0\templates\mmns_part solid.prt
Az 1j sablonfajlt keressiik meg / Browse... /, és jeloljiik ki!
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& Select File X

Lunkln||:|templates v| B thm = 3

sheetmetal_part_inlbz.prt

=

rmng_asm_design. asm
mmng_mfg_cast. asm sheetmetal_part_mmz. prt
ramng_mfg_cast.mifg zolid_part_inlbs. prt

rrnnE_mfg_crnmn.asm zolid_part_rnrnre. pre

ramng_mfg_crmm.mig

EROOO0

rarnnE_rfg_emo. azm ternplates. id«
ramna_mfg_emo.mfg

rarnns_rfg_mold.azm

rmns_mfg_mold.mfg

ramng_mfg_ne. asm

mmng_mfg_nc.mfg

ramng_mold_lay. asm
mmng_part_zheetmetal. prt

ramng_part_solid.prt

opt.prt

DO EECORCOECORCORC

.S
W

M ame | skart prt

Twpe | &l Files 7] v |

1.22. abra
Az 1j sablonfajl kijeldlése

Ha megnyomjuk az Open nyomogombot, akkor az Options parbeszédablakban mar az 0j elérési ut olvas-
hato.

Optiot: Walle:
gtemplate_sculidpart | !_I::'\F'n:ugranj_l_:_il_gg}E_rj;u_gwil_uj_f_iyla__?p_._l_:!ﬁ_tgljj_plft_es\start.prt _\:’_I [ Add / Change ]

ok Apply Cloge

1.23. abra
A sablonfajlok cseréje

Ezzel a beallitassal megadtuk az alapértelmezésként hasznalt sablon elérési titvonalat.

Az Add/Change, majd az Apply nyomdégomb megnyomasaval fejezziik be a modositast! A bemutatott
modositasnal a valaszthatod sablonok egy konyvtarba keriiltek.

Ezek utan, ha a New parbeszédablaknal a Use default template felirat eldtt a pipat nem toroljiik ki, akkor a
program alapértelmezésként ezt a sablont tolti be.

Ha mégse kivannank az alapértelmezésii sablont hasznalni, akkor gondoskodni kell masfajta kinalatrol. A

rrrrrr

lonokat lehet valasztani.
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Mentsiik el ismételten a Start.prt fajlt! A Pro/Engineer a kozbensé mentéseknél nem irja feliil a korabbi
mentéseket, hanem kiterjesztésként a fajl utan ir egy sorszamot, ezzel mindegyik mentésnek megfeleld allapot
utdlag elérhet6. Természetesen a munka befejezésével csak az utolsd verzidt érdemes meghagyni / lasd ké-
s6bb /.

Modsl Mame| START.PRT

Save To

Cancel

1.24. abra
Ko6zbens6 mentés

A sablonfajlnal allithatjuk be a nevezetes nézeteket is, de el6bb ismerkedjiink meg az egér hasznalataval!

Dinamikus mozgatas az egérgombokkal

A kozépsdé egérgombot lenyomva mozgassuk az egeret! A elforduld koordinatasikoknak egy pozitiv és
egy negativ oldala van, ezeket a szoftver eltérd szinnel — kék hattérszin mellett sdrgaval és pirossal - jelzi. A
sarga szin a koordinatasikok pozitiv oldalat jel6li. A sarga oldalu koordinatasikok normalvektora a +X, vagy
+Y, vagy +Z iranyaba mutat. A koordinatasikok sarga felét nevezhetjiik a sikok szinének, a piros felét pedig a
fonakjanak. Mint ismeretes, alapértelmezésben az +X, +Y, +Z normal vektorokkal meghatarozott elsd
térnyolcadot latjuk. Gyakran ebben a térnyolcadban készitjiik el a valds, vagy elképzelt targy geometriai mo-

delljét.

A koordinatasikok forgatasanal a forgasi kdzéppont az origé lesz, ha a Spin Center ikon - }. - bekap-
csolt allapotban van. Késébbiekben — amikor mar egy 3D—s geometriai modell 1athat6 a képernydn — a forgasi
kozéppont a bekapcsolt ikon esetén a test sulypontja lesz. Abban az esetben, ha a forgasi kdzéppontot mi
akarjuk kijeldlni, kapcsoljuk ki az emlitett ikont, és az egér kdzépsé gombjaval kattintsunk a munkatertiletre!
A kattintas helye lesz a forgasi kozéppont.

A képernyd mozgatasanak lehetdségei:

o Ko6zépso egérgomb + mozgatas tetszés szerint -- forgatas egy fix pont kortil,

e Forgatas egy fix pont koriil / az el6zéek szerint / + CTRL -- forgatas a fix ponton atmend tengely ko-
riil,

e CTRL + kdzépsé egérgomb + mozgatas U - nagyitas,

e CTRL + kozéps6 egérgomb + mozgatas 11 - kicsinyités,

e SHIFT + koz¢ps6 egérgomb + mozgatas tetszés szerint - eltolds a mozgatés iranya szerint.

Nevezetes nézetek

A sablonfajl soha nem tartalmaz geometriai modellt, a nevezetes nézetek beallitasat a koordinatasikokra
hivatkozva kell beallitani. A jobb érthetdség kedvéért az oktatasi segédletben magyarazatként felhasznaljuk a
miszaki rajz szakirodalméban szokasos geometriai modellt [1]. Az 1.25.. dbran lathaté geometriai modell
elkészitése a kovetkezo fejezet témaja lesz.
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1.25. abra
A nevezetes nézetek értelmezése
[1]. MSZ ISO 128:1992

A nézetek megnevezése [1]:

a iranyu nézet elolnézet / fonézet /
b iranyt nézet feliilnézet

¢ iranyu nézet bal oldali nézet

d iranyt nézet jobb oldali nézet

e iranyu nézet alulnézet

f iranyt nézet hatulnézet

Az elolnézet / fonézet / valasztott, a tobbi nézet attdl 90° - kal, illetve a 90° tobbszordsével tér el [1].

A szabvanybol [1] idézett részekhez annyi kiegészitést kell tenni, hogy az a, ¢, d, f irdnyu nézeteknél egy
vizszintes sikon allva mintegy korbejarjuk a geometriai modellt, a b iranyll nézetnél a vizszintes sikrol 90° -
os rahajlassal / folé hajolva / szemléljiik azt, az e iranyt nézetnél pedig ugyancsak a vizszintes sikon allva
90° - os hatrahajlassal nézziik azt.

A nézési irany megnevezhetd a nézési iranyra merdleges koordinatasik eldjelhelyesen vett normal-
vektoraval, ugyanis a normal-vektor mindig szembe néz a nézési irannyal.

Ha valamelyik koordinatasikra mer6legesen néziink, akkor a masik kettdt élben latjuk. Altaldban a nézetek
beallitasanal eldszor azt a koordinatasikot / altalanossagban sikot / kell, illetve ajanlatos kijelolni, amelyikre
merdlegesen néziink, majd pedig valamelyik élben latsz6do sik iranyultsagat adjuk meg.

A nevezetes nézési iranyok a koordinatasikok szembemutaté normalisaval a kdvetkezOképpen jelolhetok:

AE :
| G, g | [_/ Elnevezés Merdleges Normal-
Defaylt sik vektora
|| BACK. Back Hatul nézet X-Y -Z
EHD;L?M Bottom | Alul nézet X -7 sik -Y
LEFT Front El6] nézet X -Y sik +7
BIGHT Left Bal oldali nézet Y - Z sik -X
||TOP Right Jobb oldali nézet Y -Z sik +X
Top Feliil nézet X -Z sik +Y

Nevezetes nézetek
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A nevezetes nézetek felvételéhez hasznéljuk a legordiilé meniirél a Reorient parancsot, vagy az annak
+

megfeleld ikont !

WEEN Insert  Analysis Info  Applications Tools  Window  Help

! [7] Repaint Chrl+R 5t W >

DEE
Shade

Crientation Standard Orientation  Ckrl+D
yisibility ¥ 55 Previous

g

Jlﬂ' Yiew Manager

Color and Appearance CiFient MC'
Madel Setup 3
Display Settings L [

1.27. abra

A nevezetes nézetek beallitasat biztositd parancs elérési lehetésége

Az eldlnézet / fénézet / tobbnyire a legtobb informéciot adja a geometriai modellrél. Mint mar emlitettiik
a szabvany szerint az eldlnézet valaszthatd. A mi esetiinkben az eldlnézet az a irdnyu nézet / lasd 1.25. ab-
ran /. A nézési irdny merdleges az YX sikra, vagy masképpen fogalmazva, a nézési irany legyen a +Z ten-
gellyel szembemutato. A szembemutaté normalvektort a szoftver FRONT elnevezéssel azonositja. Az eldlné-
zetre az is jellemzd, hogy az élben latsz6dd XZ sik normalisa felfelé / TOP / mutat.

Tehat a koordinatarendszert, és a benne létrehozott geometriai modellt ELOLNEZET-ben latjuk, ha az
XY sik normal vektora szembe / Front / néz, azaz a XY sik szinét latjuk és az XZ sik normal vektora pedig
felfelé / TOP / mutat.

A megfelel6 sikok kijeldlésénél - a referencidk megadasanal - hasznaljuk a koordinata-rendszer alapértel-

mezés szerinti nézetét / 1.19. abrat /.

\d X FLAME

=

v FLANE

e

YZ_PLAME

Ivg/PLANE

Elolnézet

Z i S — gy W |

Koordinatasikok: XY ; XZ ;
YZ PLANE

Koordinatasikok

28



HALBRITTER ERNO — KOZMA ISTVAN — SZALAI PETER

CAD - CAM ALAPOK

B Orientation

Type

Orient by reference w

Reference 1
Fromt A
wr_PLANE:F4[DATUM PLANI
Reference 2
Top A
#iF_ PLANE:F3[DAT UM PLANI

Lok |

[Eancel] [ Undo ]

mentsiik el / Save /!

1.28. abra
Az el6lnézet / Front / beallitasa

Az elézéekben leirtaknak megfeleléen az ELOLNEZET felvé-
telénél allitsuk be a Front irdnyt, és elsddleges referenciaként
/ Refernce 1 / kattintsunk az XY sikra, majd masodlagos referenci-
anal valasszuk a TOP iranyt és kattintsunk az XZ sikra!

A kijelolésnél nem szamit, hogy a koordinatasik szinére vagy a
fondkjara kattintunk, ugyanis a koordinatasik irdnyultsagat mindig
a pozitiv normalvektor allasa szerint fogalmazzuk meg.

Az elolnézeti képen az YZ sik ugyancsak élben latszik. Ha ezt a
sikot akarjuk felhaszndlni masodlagos referenciaként, akkor a
Right opcio6t allitsuk be és kattintsuk az YZ sikra.

Mar az eddigiekbdl is lathato, hogy a sikok tdjolasat a normal
vektoruk iranyaval - Back, Botton, Front, Left, Right, Top - végez-
hetjiik el.

Ha a Iétrehozott bedllitast menteni akarjuk, akkor az
Orientation / 1.28. abra / parbeszédablaknal nyissuk meg a Saved
Views legordiilé meniit, és adjuk meg a beallitott nézet nevét, majd

Mame | FROMT|

[Set]

[ Save ] [Delete]

Lok |

[ Eancel] [ Undo ]

¥¥_FLANE

1.29. abra

A beallitott nézet mentése

e PLARE

v7_Pl ANE

1.30. abra

A koordinatarendszer el6lnézete / Front /
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A teljesség kedvéért megemlitjiik, hogy az eldlnézet bedllithatod csak az XZ és YZ ¢élben latszodo sikok ta-

jolasaval is. Ebben az esetben az XZ sik pozitiv normalisa mutasson felfelé / Top /, az YZ normalisa pedig

jobbra / Right /!
A tovéabbiakban az elsddleges referencianal csak azt a kijelolési lehetdséget alkalmazzuk, amikor a koor-

dinatasik pozitiv eldjelil normal vektora vagy szembe / Front / mutat, vagy hatulrél / Back / latszik.

A koordinatarendszert és a benne elhelyezett geometriai modellt HATULNEZET-ben latjuk, ha merdlege-

sen néziink az XY sik fonakjara/Back/, az ¢lben latsz6dd6 XZ sik normal vektora pedig felfe-
1¢ / TOP / mutat. Masodlagos referenciaként eldirhatd az YZ sik balra / Left / mutatésa is.

VOPLANE

YZ_PLAME

B Orientation

Type

Qrient by reference W

Optians

Reference 1
Back A

[ R | [%v_PLANE:FADATUM PLANI

Reference 2
Top w

[ R | [Z_PLANE:F3DATUM PLANI

[ ak. ] [Cancel] [Undu:u]

1.31. abra
A hatulnézet / BACK / beallitasa

B

¥_FLANE

Q.Z_PLANE

Koordinatasikok

A koordinatarendszert, és a benne létrehozott geometriai modellt FELULNEZET-ben / TOP — lasd 1.32.

abra bal oldali képét / 1atjuk, ha az XZ sik normal vektora szembe / +Z = Front / mutat, az élben 1atszodo YZ
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sik normal vektor pedig jobbra/Right/. Madsodlagos referenciaként eldirhato az XY sik lefe-
1¢ / Bottom / mutatésa is.

¥ XY PLABE

¥_FLANE

27 PLANE

YZ_PLAME

B Orientation

Type

| Onent by reference

Options

Reference 1
| Front w |
|><Z_F'L.ANE:F3[DATUM PLANI|
Reference 2
| Right v|
[ & | [YZ_PLANE:F2DATUM PLANI

I Ok, ] [Eancel] [Undu:u]

1.32. abra
A feliilnézet / TOP / beallitasa

A koordinatarendszert, és a benne létrehozott geometriai modellt ALULNEZET-ben latjuk, ha merélege-

sen nézink az XZ sik fondkjara/Back/és az élben latszodd YZ sik normal vektor pedig jobb-
ra/RIGHT / mutat.
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YZ_PLANE
_FLANE

Z_FLANE

¥z PLANE
WY _PLANE -

Bottom 28"

Z_FLANE

B Orientation

Type

| Qrient by reference

|:| |:| |_ | ] iy
Feference 1
| Back o |
|><Z_F'LANE:F3[D.-’-‘«TUM F'L.-’-'«Nll
Reference 2
| Right v

"YiZ_PLANE F2(DATLIM PLANI|

[ []8 ] [Eancel] [Unda]

1.33. abra
Az alulnézet / BOTTOM / beallitasa

A koordinatarendszert, és a benne létrehozott geometriai modellt JOBB OLDALI NEZET-ben latjuk, ha

az YZ sik normal vektora szembe / Front / mutat, az élben latszoddo XZ sik normal vektor pedig felfe-
1¢ / Top / . Masodlagos referenciaként eléirhatd az XY sik balra / Left / mutatasa is.
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Y _PLANE
o ¥_FLANE

Z_FLANE_
YE PLAME

———XZ PLAME

RIGHT

& Orientation

Type

| Orient by reference

Options
Reference 1
| Front v |

[ & |[YZ_PLANE:F2IDATUM PLANI

Reference 2
| Top v
E] |><.;'IZ_F'L.6\NE:F3[D.&TLIM F'LANI|

’ Saved Wiews

[ Ok ] [Eancel] [Unu:lu:n]

1.34. abra
A jobbnézet / RIGHT / beallitasa

A koordinatarendszert, és a benne létrehozott geometriai modellt BAL OLDALI NEZET-ben latjuk, ha

merdlegesen néziink az YZ sik fondkjara/Back/, az élben latszodd XZ sik normal vektor pedig felfe-
1¢ / TOP / mutat.
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¥_FLAME

_PLANE

Z_FLAME

YZ_FLAME

HZ_PLANE— z-

Left

B Orientation

Type

| Orient by reference

Options

Reference 1
| Back b |
YZ_PLANE F2DATUM FLANI]
Reference 2
| Top v

Z_PLANE F3[DATLIM PLANI|

[ []8 ] [Eancel] [Unda]

1.35. abra
A bal oldali nézet / LEFT / beallitasa

Ugyeljiink arra, hogy egy sik kivélasztasa - és altalaban egy objektum kivalasztisa, szelektdldsa - csak ak-
kor lehetséges, ha az Orientation parbeszédablakban lathato, nyillal jelolt nyomoégomb valamelyi-
ke / Referencel, Reference2 / benyomott allapotban van. Ilyenkor a szelektalds lehetdségét egy ujabb ab-
lak / Lasd 1.36. abra / jelzi.

B Select

Select 1 tem.
1.36. abra

A kivalasztasi lehetséget mutatd parbeszédablak
A nevezetes nézetek felvétele utan ismételten mentsiik el a start.prt f4jlt.
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A képernyo szinének beallitasa

A Pro/Engineer szoftver régebbi felhasznaloi megszoktak a kék hattérszint. A Wildfire valtozatnal gyak-

ran a szilirke hattérszin jelenik meg. A kék hattérszint, és a hozza tartozé vonalszineket biztositani lehet a
start.prt fajl segitségével. A rendszer szineinek modositasat a System Colors.. parbeszédablaknal végezhetjiik

el.
A segédlet készitésénél tobbszor hasznalunk fehér hatteret fekete vonalakkal / Black on White /. Az ilyen

hattér fekete - fehér nyomtat6 hasznalata esetén eldonyds. A fehér hattér / és barmely mas felkinalt lehet6-
ség / valaszthato ideiglenesen is.

Ha azt akarjuk, hogy a beallitott hattérszin mar a szoftver inditasakor rendelkezésre alljon, akkor eldszor a

Sytem Colors parbeszédablak beallitasat kell elmenteni. A mentésnél valasszuk a inditasi konyvtarat / Pl.:
D:\Public\ProEngineer / ! A mddositaskor kimentett fajl neve legyen syscol.scl !
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B System Colors @

Filz  Scheme

Geometmy

|lzer Interface

@ [] Geometry
[ ] [ Hidden Line
(& ] [ sketch
E] [ Cumve

(& 7 Quit
@ [] Manufacturing Yolume

@ [] 5hest tetal

E] [ Datum

E] [] Letter

(% ] [ Highlight - Primary
D [] Highlight - Secondary
(& [ Highlight - Edge
C] [ Preselection Highlight

@ [] 5elected
@ [] secondary Selected

C] [] Preview Geametry
E] [] Secondary Preview Geomety

C] [] Background
[] Blended E ackground

1.37.

[] Repaint
Shade

Insert  Analysis Info Applic

Ctrl+R.

Qrientation k

yisibility

“il Yiew Manager

Color and Appearance
Madel Setup r

Display Settings

FIr=lmlr

Model Display. ..
Datum Display. ..

Performance. ..

Yisibilities. ..

abra

A képerny6 szineinek modositasat biztositd parbeszédablak és annak elérése

A System Colors parbeszédablaknal nyomjuk meg a Scheme nyomogombot!
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Scheme

Black on ‘White

White on Black,

White on Green
Initjal

Defaulk

v Lse Pre-wWildfire Scheme

1.38. abra
A képerny6 szineinek beallitasa a Wildfire el6tti valtozatnak megfelelden

Luukln‘[:lredukal v‘ N e s S B

@ System Colors

Mew Name |syscnl |

Type | Syscal [*.scl) |

Cancel

1.39. abra
A System Colors parbeszédablak beallitasanak elmentése

Ezek utan a config.pro fajlnal meg kell adni, ki kell cserélni az 0j elérési utat. / A fajlok cseréjét a
25.0ldalon / A config.pro fajl médositésa. / leirtakhoz hasonléan lehet elvégezni / .

36



HALBRITTER ERNO — KOZMA ISTVAN — SZALAI PETER CAD - CAM ALAPOK

Option: W alue:
| zpsterm_colors_file J | [:sPublicProEngineerapzcol. 2ol | Vl
4, Find... Browse. .. Delete

1.40. abra
A system_colors file megadasa a config.pro fajl-nal

Az atirt config.pro fajlt méasoljuk at a D:\Public\ProEngineer konyvtarba! Ujrainditaskor mar az 0j hattér-
szin, és az 11 hattérszinnek megfelelé egyéb szinbeallitas jelenik meg.
Természetesen a hattérszin modosithatd egy korabbi *.scl fajlra hivatkozvais.  /Open/.

B System Colors

=8 Scheme

Open... P
Save... | :

1.41. abra
Egy korabbi system_colors f4jl meghivasa

A felhasznalasi kornyezet tovabbi beallitasa

A Customize parbeszédablaknal lehet a felhasznaloi kdrnyezeten tovabbi allitasokat végezni. Elérése
Tools/Customize Screen legordiild meniinél lehetséges.

A Pro/E szoftver hasznalata kozben fontos informaciokat nyujt az aktualis tennivalokrol, az elvégzett
munkarol. Az eligazitd megjegyzések helyét lehet megvalasztani a Dashboard position nevii mezénél. A pil-
lanatnyi beallitas szerint az tizenetek a grafikus teriilet folott jelennek meg. Az 0j beallitast a szoftver elmenti
a config.win fajlba. A kimentett config.win f4jl - automatikusan a munkakdnyvtarba kertil. Ha tartos beallitast
akarunk elérni, ugy a modositasokat, a modositasok mentését az inditasi konyvtarnal végezziik el.

A Customize parbeszédablaknal lehet kijeldlni, hogy milyen ikoncsoportokat kivanunk hasznalni.
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B Customize &|

File

| Toolbars || Commands || Mavigation T abs || BlDﬂSEI’| Optionz |

[ azhboard poszition

(%) fbove graphics area
() Below graphics area

Secondary "Windows

() Open default size
{*) Open magimized

Menu display
Shaow icans

Automatically zave to |D:'\F'ul:ulic\F'ru:uEngineer'\cunfig.win A |
1.42. abra

A felhasznalo6i kornyezet beallitdsa a Customize nevil parbeszédablaknal

File

Toolbars |E0mmands || Mavigation Tabz | Browser " thions|
File T|:||:| P :
Edit Top w
Wiew Top w
tdodel Dizplay Top w
Draturn Dizplay Top o
[ wisibility Top w

1.43. abra

Az ikoncsoportok ki - bekapcsolési helye
Az egyes ikoncsoportok tagjai megtekinthetok a Commands nyomdgomb benyomasa mellett.
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B Customize E'
File
Toolbars | Commands |ﬂavigatinn Tabs | Erowser || Options

Cateqaries Conmands

Categories e = ;
DE=mE @Y
: = . =
F L# ¥ T (o
1.44. abra
A File / fajl / ikoncsoport tagjai

Az ikonok elnevezése egy téglalapon beliil megjelenik, ha az ikont a kurzorral megkdzelitjiik, egy picit
»megpiszkaljuk”.

Commands

1.45. abra ~ F +
Egy meglévé objektum megnyitasat jelold ikon a magyardzéd D = El @
megjegyzesével I_':% |0pen'_.;n existing cul:ujec?ﬂ

Barmelyik ikon kirakhat6 az eszkdztarba. A kirakas lehetdségét egy mozgd dbra mutatja.

To add a menu item or button, drag it from the "Commands" box [aEasaay
ta the menu bar or any toolbar. To remove a menu item ar button, @
drag it off of the menu bar ar its toolbar.

1.46. abra
Az ikonok kirakasi lehetOsége, illetve az alapértelmezés szerinti allapot beallitasa

A Default nyomo6gombbal beéllithatd az eszkoztar alapértelmezésti ikoncsoportja.
N D0&es & Brdaalds
2l 800 0|4 KK W

1.47. abra
Az eszkoztar alapértelmezésii ikoncsoportja

Makrok, funkciobillentyiik készitése

Gyakran el6fordul, hogy bizonyos miiveleteket, 1épéseket egymashoz kapcsoldddan tobbszor hasznalnak.
Ezeket a Iépéseket Ossze lehet vonni egyetlen paranccsa. Egy ilyen &sszevont parancsot neveziink makronak.
A parancsot funkciobillentylivel, vagy ikonnal lehet érvényesiteni. A makrok felvétele, modositasa a Mapkeys
parbeszédablak hasznalataval végezhetd el / Tools » Mapkeys / .
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W Mapkeys X
b apkeys in Seszion
Key: Mame
$F1 Frissités ” :
$F3  Képeryo fissités
$F4 Ampekolds - 5
$F5  Nagyitss Uj
$FE  Forgatési kozéppant Modositas
$F7  Kitoleés Futtatas
FF3  Alapértelmezett nézet Torlés
$F3  Elozo nézet Mentés
1.48. abra

Makrok felvételének kornyezete, a beallitott funkciobillentyiik képe

A 1.48. abran lathato, hogy az alapértelmezés szerinti nézetet az F8 funkciobillentytivel lehet gyorsan be-
allitani. Jeldljiik ki, majd toroljiik / Delete / a makrok koziil ezt a szolgaltatast, majd a kovetkezd lépésekkel
vegyiik fel gjbol!

Nyomjuk meg az j makré felvételéhez a New nyomogombot! Toltsiik ki az 1.49. abra szerint a makrok
felvételéhez megjelend parbeszédablakot / Key Sequence: $F8; Name: Default; Description: Alapértelmezett
nézet /!

Kezdjiik el a felvételt, nyomjuk meg a Record nyomoégombot!

e i@ B

)

D \‘
A felvétel alatt kattintsunk az AB ikonra, majd a Default mezdre ~ 1 A Kattints-

sok hatasara a grafikus képernydn megjelenik az alapértelmezés szerinti nézet.

Nyomjuk meg a Stop gombot / 1.49.- b. abra /!

Az el6z6 miivelettel aktivva valt OK nyomogomb megnyomasaval zarjuk le Record Mapkey parbeszédab-
lakot / 1.49.-c 4bra /!

| —AE
LF

-
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K.ey Sequence

K.ep Sequence

|$F8 v |

|$F8

v|
Hame M ame
| Drefault | | Defaulf |
Descnption Descrption

Alapértelmezett nézet

Alapértelmezett nézet

Pro/E | 05 Seript

Frampt Handling
(%) Record keyboard input
i) Accept spstemn defaults
i) Pause for keyboard input

FPauze Stop

Pro/E | 05 Seript

Prampt Handling
(%) Record keyboard input
() Bccept system defaults
() Pauge fior keyboard input

Record [ FPauze ][ Stop

Dezcription

Alapértelmezett nézet

Pio/E | 05 Script

Prampt Handling
(*) Fecord keyboard input
() Accept system defaults
(") Pauge for keyboard input

Record Stop

Cancel

1.49.

abra

A makro felvétele

A felvétel lezarasaval visszatér a Mapkeys parbeszédablak, ahol rogzithetjiik / Save / a config.pro fajlban

az 0j makrot.
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B Mapkeys

Mapkeys in Session

Kepys Mame Mew. .
$F1  Frizsités Y

$F3 Eépermyo frizzités E M arne | canfig. pra

$F4  Ampékolds =
$F5 Nas_l,lités fiLy Type | Configure File

$FE  Forgatasi kozéppont -
$F7 Kitbhés ok |
Crefault
1.50. abra
Az 1) makr6 rogzitése a config.pro fajlban

Végezetiil a Mapkeys parbeszédablakot zarjuk be / Close / !

A modellfa konfiguralasa

A Modellfa alapértelmezésben mutatja az el6forduld épitdelemeket, azok egymashoz vald viszonyat, az
un. sziild-gyermek kapcsolatokat. A modellfan az egyes épitdelemek kijelolhetdk, a kijelolt épitdelemek kitd-
rolhet6k / Delete / , modosithatok, elrejthetdk / Suppress /, a lathatosaguk letilthato / Hide /. Az elrejtés a
lathatosagot és az ujrageneralast atmenetileg letiltja. Az elrejtés egyértelmiien érvényes a grafikus teriileten,
de az épitdelem elnevezése a modellfan a gép beallitasatol fiiggden esetenként lathaté marad. Az egyik leg-
gyakoribb beallitasi feladat éppen az, hogy a modellfan az elrejtett épitdelemek is megjelenjenek, ugyanis
csak ilyen beallitasnal lehet visszaallitani a teljes lathatosagot.

Példakeént rejtsiik el a koordinatatengelyeket! El6szor jeldljiik ki azokat! Tobb épitéelem CTRL billentyii
nyomvatartasa mellett jelolhetiink ki. A modellfan egymast kovetd épitéelemek a SHIFT billenty(it hasznala-
taval is kijelolhetok. Ilyen esetben valamelyik hatarolo épitéelem kijeldlése utan nyomjuk meg a SHIFT gom-
bot, majd a gomb nyomvatartasa mellett kattintsunk a masik hatarolo épitdelemre!

’
:" m Delete
1.51. abra " m Sraup

A koordinatatengelyek kijeldlése a modellfan <

’ Suppress
P Inzert He

Hide:
Edit Parameters

A kijelolt épitéelemek a Suppress paranccsal rejthetdk el. A parancs kiadasa utan erdsitsilk meg szandékun-
kat, a grafikus teriileten nyomjuk meg az OK nyomoégombot! Az 1.52. abra jobb oldalan lathaté az j modell-
fa.

[ ] START.PRT
L | i : ; F7E_PLAME
- Highlighted Features will be SLPPRESSED, Please canfirm 77 ¥Z_PLANE
FF o _PLAME
L@ | [ cancel A/ PRT_CSYS

o Insert Here

1.52. abra
Nyomtalanul eltlint épitéelemek
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A modellfan a lathatésagot a kdvetkezOképpen biztosithatjuk. A modellfa f616tt kattintsunk a Settings, majd a
Tree Filters... nyomoégombra.

Settings ™

1.53. abra
A bedllitasi lehetdségeket biztositd ablak elérése

A Dbedllitasi lehetOségeket biztositd ablakndl eddig nem volt —
kijelolve a Suppressed Objects eldtti négyzet alaku mez6, ezért nem |—+
jelentek meg az elrejtett épitéelemek a modellfan. Kijeldlés, majd U
elfogadtatas / Apply / utan a modellfan az elrejtett elemek kicsi fekete
négyzettel jelolve mar lathatok.

en Settings File. ..

=

ave Setkings File, ..

Save Model Tree, ..

[ START.FRT
1.54. dbra 7 WZ_PLANE
Az elrejtett elemek megjelenése 7 ¥Z_PLANE
a modellfan 77 5 FLAME
;){u PRT_CSYS
;" W Al
:" By A
:" 02 Al
P Insert Here

Egy elrejtett épitéelemet a grafikus munkateriileten ujbol megjelenithetiink, ha a modellfan kijeldljiik és a
jobb oldali egérgombot, majd a felbukkané meniin a Resume nyomégombot megnyomjuk.

i
SB[ pepere

1.55. abra ." Y_ARIS Resume
Az elrejtett épitéelem megjelenitése i W2 ARIS
& |nzert Here

A modellfa informacios készlete kibdvithetd. Példaul az épitdelemek
sorszamozhatok / Feat #/, illetve feltiintethetd az épitdelemek
tipusa / Feat Type /. A feliratnal a Feat az épitéelem / Feature / roviditése. Az 1.56. abran el6fordulo épits-
elemek segédsik

/ Datum Plane /, segédtengely / Datum Axis / , koordinatarendszer / Coordinate System / .

[ 1 5TART.FRT
1.56. abra F7E_PLANE 1 Draturn Plane
A kiegészitett modellfa 7 wE_PLANE 2 D aturn Plane
£F =Y _PLAME 3 Dratum Plane
A kiegészitést a Settings / Tree Columns M. PRT_CSYS | 4 Coordinate System
paranccsal elc’jhi.vott Mode.l Tree Columns ablaknal r m 5 D atum Auis
lehet beallitani. A nyilak segitségével lehet ‘. .
RS C. . . , + WY A5 <Mones Dratum Axis
beallitani, hogy mi jelenjen meg/ Displayed/, és ‘, _
mi nem / Not Displayed / . F REARS | <Naones Dratum Axis
& Inzert Here
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[ Shgw'][ Settings"]

B = Tree Filters. ..

[ 5TART.Fg
77 YZF j-l- Tree Columns. . .
gy
L7 "L o Dpen Settings File. ..
7 Hr_l
5){“ PET E] Save Settings File. .. ,
’
/
A YA e Model T
' 0 | ave Model Tree...
B Model Tree Columns E]
Mat Dizplayed Dizplayed
Twpe [ nfa w Order |Column Mame — width
Status 2 FeatType 3
Feat 1D yp
Feat Mame
Copied Refz
Feat Sublype )

Dezignate Mame

<4

< | [*

I 0K l [ Apply ] [Eancel]

1.57. abra
A kiegészitd bejegyzések kijelolése

Bal egérgombbal a Modellfan egy épitdelemet kivalasztva a grafikus képerny6n az épitéelem piros szini-

re valtozik.
A jobb egérgomb tartds lenyomasa esetén egy felbukkand menii jelenik meg. Ennek a felbukkané menii-

nek a hasznalataval a kés6bbiekben foglalkozunk.

44



HALBRITTER ERNO — KOZMA ISTVAN — SZALAI PETER CAD - CAM ALAPOK

MASODIK FEJEZET

3D-S GEOMETRIAI MODELL KESZITESE
KIHUZASSAL
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FELADATKIIRAS

Az el6z0 fejezetben foglalkoztunk a tervezési kdrnyezet beallitasaval. Kezdjlink 4j modellt alkatresz1.prt
névvel, allitsuk be mmns_part_solid.prt sablonfjt! Az elkészitend geometriai modell feleljen meg az eléz6
fejezetben szerepld, a nevezetes nézeteket szemléltetd testnek!

40x45°

150

350

200

120

100

2.1. abra
A létrehozand6 geometriai modell

Mint mar emlitettiik, kezdetben egy bazistestet, egy kezdeti épitdelemet kell 1étrehozni.
]

&

A bazistestet leggyakrabban egy profilvazlat kihuzéasaval / Extrude /, forgatasaval
sfo $
" /Revolve /, egy utvonal bejarasaval, sopréssel / Sweep / , két nem egy sikban 1év6 profilvazlat
kozotti atmenet képzésével / Blend / hozhatjuk 1étre.
A kovetkezOkben a kihuzassal eldallithatd bazistest modellezési 1épéseit mutatjuk be a fenti példan ke-
resztil.
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A BAZISTEST ELOALLITASA

A bazistest 1étrehozasi moédjanak kivalasztasa

A Pro Engineer Wildfire egyik ujdonsaga, hogy el6bb elkészithetiink egy onallo épitéelemnek szamitd
vazlatot , és azt késobb akar tobb épitdelem létrehozasahoz is felhasznaljuk. Ilyen lehetdséget az 5. feje-
zetnél mutatunk be. Addig kovetjiik a hagyomanyos sorrendet, miszerint elébb el kell donteni, hogy a szoban
forgod épitdelemet milyen modszerrel / pl. kihtizassal, forgatassal, stb / akarjuk elkésziteni.

7

A kihtuzast / Extrude / vélasztva egy vezérldpult jeleneik meg lizend-teriilet alatt.

(3|2 |dE| ~ [21651 v | A [

Bo Sketch
a

—E ®Solect 1 item Define...

[Define an Internal Sketch|

1 TALKATRESZ FRT

2.2. dbra
A kihtizashoz kapcsolodo vezérl6pult

A 2.2. dbranak megfeleld képet ugy érhetjiik el, hogy a pirosan megjelené Placement mezdre kattintunk. A
piros felirat jelzi, hogy a szoftver valamilyen adatra var. Jelen esetben a kihuzas vazlata / Sketch / hianyzik.

Ha létezik eldre elkészitett igynevezett kiils vazlat ' | akkor azt kivalaszthatjuk / Select 1 item / a mo-
dellfanal, vagy a grafikus képernydn. Jelen esetben ilyennel nem rendelkeziink, igy a vazlat elkészitését, defi-

nialasat / Define... / kell valasztani.

A vazlatkészités kezdeményezése, a vazlatsik tajolasa

A vazlatkészitést kezdeményez6 Define mezdre kattintva egy iizenet €s egy parbeszédablak jelenik meg.
g5 Select a plane or suface to define sketch plane.

Valasszunk a vazlat sikjanak egy sikot, vagy feliiletet!
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Flacement |

Sketch Flane aktiv mezd

|
2 —t

Sketch Orientation

Sketch wiew direction

Feference |

Orientation

Cancel

2.3. abra
Parbeszédablak a vazlat sikjanak kijeloléséhez és tajolasahoz

Az XY / FRONT / koordinatasik legyen a vazlat sikja / Sketch Plane /! A masik két koordinatasik élben
fog latszani. Az élben latsz6dd koordinatasikok allasaval lehet a vazlatsik allasat tajolni/ Sketch
Orientation / . A szoftver automatikusan felajanl az egyik koordinatasikra hivatkozva / Reference /egy megol-
dast, jelen esetben a RIGHT sik jobbra mutat6 / Orientation - Right/allasat. A RIGHT sik normalisa
/+ X/ jobbra mutato .

Flacement |
: v A TOP
X
FRRT f_“—j Fi Sketch Flane
! )
Yo Plane | FRONTF3(D4
B\/PRT_ SYS\RFF
1/\ - n Sketch Orientation
n
i ks . . . -
; s Sketch view direction
YN Reference | RIGHTF1{(DATUM PLA...
\j Orientation | Right A
(GHT | Sketch

2.4. abra
A vazlatsik kijeldlése, a referenciasik tajolasa

A Sketch nyomogomb lenyomasaval fogadjuk el a beallitast! A beallitas elfogadasakor a vazlat sikjaként
kijelolt koordinatasik befordul a képernyd sikjaba /2.5 abra/ és a szoftver felkinalja szerkesztési bazisnak a
két élben latszodo koordinatasikot. Ezeket a hivatkozasokat ugyancsak referenciaknak nevezik / References / .
A felajanlott referenciak megjelennek egy parbeszédablakban / 2.7. abra /.
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FROMNT
2
Vazlat sikja /'1
PET CSYS DEF
Szerkesztési bazisok S LCE
/ Méretezési
referenciak /

RICHT

2.5. abra
A vazlatkészitéshez beallitott koordinatasikok képe

Szerkesztési bazisok, / méretezési referenciak /

Az elsé modelliink eldallithato egy téglatestbdl. A téglatestet egy téglalap kihuizasaval kapjuk. A Pro/E a
téglalap rajzoldsakor automatikusan megadja a rajzolt téglalap oldalainak méretét és helyzetét. A mérethalo-
zat felépitéséhez szerkesztési bazisokra, referencidkra van sziikség. Referencia lehet egy élben latsz6d6 koor-
dinatasik, egy meglévo épitéelem éle, vagy annak élben latszodo latszo feliilete, csucspontja, illetve az épito-
elem konttrja. Kezdetben referencidk csak az élben latsz6dd koordinatasikok, segédsikok lehetnek. Ezeket
automatikusan fel is veszi a program (most a Right és Top sik); jeliik a kétpont-vonal. Késdbb, egy ijabb épi-
tédelem helyzetét mar mas bazistol is meg lehet adni. A vazlatkészitésnél alkalmazott referencidk rogzitik a
vazlatot a modell meglévd épitdelemeihez képest.

Eléfordul, hogy utdlag kell a referencidkat médositani. Ilyenkor a vazlatkészitési kdrnyezetben lehetdség
van el6hivni a References parbeszédablakot.

Analysis Info  Applications Tools Window Help

| iy A% aand

|Speciﬁr references which the section will be dimensioned and constrained hj.i

2.6. abra
A References parbeszédablak ismételt el6hivasa

A feleslegesen sok referencia akadalyozhatja a modell utolagos modositasat. A kétiranya helyzet-

meghatarozashoz legalabb két szerkesztési bazis kell. Ha ennek a minimalis kdvetelménynek nem feleliink
meg, ugy hibaiizenetet kapunk.
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B References

L EX

£ Missing References g

Fl{RIGHT)

You haven't specified enough

F2(TOP)

! ‘E references to place the section.
Sketch anyway?

(o) (k)

[ wves | | ho |

Seled| Use Edge/Offset b

Hibatizenet:

Reference status
Fully Placed

Hianyzo referenciak.
Nem hataroztdl meg elegendd refe-
renciat a vazlat elhelyezéséhez.

; 9
Folytassuk a vazlatot?

2.7. abra

A kijelolt referenciak, illetve hibaiizenet referenciahiany esetén

A felkinalt referenciakat elfogadva, a Close nyomogombra / 2.7. 4bra / kattintva egy 0j kdrnyezet, az un.
vazlatkészitd kornyezet jelenik meg.

Vazlatkészitési kornyezet, vazlatkészités

50

A vazlatkészitd kdrnyezetben a rajzteriilet mellett a rajzkészités ikoncsoportja 1athato.

3 Kijeldlés ] Méretezés

Egyen nalak — Meéretmodositas
b gyenes vo = éretmo

N =

| Téglalap I, Kényszerezés

O " Kér- koncentrikus kor - ellipszis iy Betlikészlet

~ b Korivrajzolasok s Metszés, meghosszabbitas

=k

Al Lekerekitések . Tiikr6zés, fogatas
Szplajn Elfogadas, kilépés

", play v g P

w Ref. koordinata-rendszer / pont X Megszakitas

ﬂ > Offset ...............

Ahol a vazlatkészitd ikonoknal egy kifelé mutatd nyilat latunk, ott tovabbi lehetéségeket kinal a szoftver:

NI

Két pont altal hatarolt egyenes szakasz

N

Két érintépont altal hatarolt egyenes szakasz

Kozépvonal

o

Koézéppontjaval és egy pontjaval felvett kor
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Egy meglévo korrel / korivvel / és egy adott pontjaval meg-
hatarozott koncentrikus kor

‘.:; Harom ponttal megadott kor

Harom vonalat érint6 kor

A féltengelyekkel meghatarozott ellipszis

vonal végpontjahoz érintdleges koriv rajzoldsa

A meglévd korrel / korivvel / a koncentrikus koriv felvétele
a végpontjainak megadasaval

Koézéppontjaval és végpontjaival felvett koriv

3 elemhez érintleges koriv

o
~ Két végpontjaval és a kozéppontjaval megadott koriv, vagy
egy
™
™
N
P

Kiupszelet rajzolasa

ALY Lekerekités korivvel
s Elliptikus lekerekités

% Pont felvétele

J—b Koordinatarendszer felvétele

'l Kijelolt élek atvétele vazlatkészitéshez
{al Kijelolt élek atvétele eltolassal

IJ_" Dinamikus vagas

Vagas egy masik vonalelemig, illetve meghosszabbi-

— tas / Cut, Extend /

rf Egy vonal felosztasa a kijeldlt pontnal
ﬂ!u Tiikrozés

1

@ Forgatas

2.8. abra

A vazlatkészités eldugro ikonjai

L]
A geometriai kényszerezéskor az

az eloirhaté kényszereket tartalmazza.
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B Constraints

-
Eﬂl
500

Cloze |

Fiiggblegesség elbirasa egyenes szakasznal, két pontnal

Vizszintesség eldirasa egyenes szakasznal, két pontnal

Merd6legesség eldirasa

Erint6legesség eldirasa

Egy pont, vagy fogopont elhelyezése egy egyenes szakasz kozép-
pontjaba
Egybeesd kényszer el6irasa

'55'3'|/*Qla-IH

Szimmetrikussag eldirasa egy adott kdzépvonalhoz képest

a8
t

Egyenl6 hosszlisag, egyenld sugar eldirdsa

H Parhuzamossag eldirasa

2.9. abra
Geometriai kényszerek

A vézlatkészitésnél a grafikus képernyd folott kiegészitd ikonok jelennek meg:

Kiegészitd ikonok

Y Cu Utolso 1épés torlése, ill. visszaallitasa
%E A vézlatsikra mer6leges nézet beallitasa
‘ e Méretkényszerek ki-be kapcsolasa

E 3

Geometriai kényszerek ki/be kapcsolasa

Ponthalo ki/be kapcsolasa

| F| Fogdpontok ki/be kapcsolasa

2.10. abra
Kiegészit6 ikonok

Mint mar ismeretes a vazlatkészitésnél kétféle lehetdség koziil valaszthatunk:
e arra toreksziink, hogy a profilvézlat az alkatrész alakjabol minél tobbet adjon vissza,
e abaziselem létrehozasanal az egyszerliségre toreksziink.
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Az els6 esetben a profilvazlat a munkadarab jellegzetes korvonalanak megfeleléen L alak(, a masodik
esetben a bazistest vazlata egy téglalap.

H
f H
v 150.00
o
350.00 v 350.00 |y y
100.00
v
Ly
H
200.00 [
: F— 200.00 —=
2.11. dbra

A vazlatkészités lehetdségei

A példanknal a masodik, az igynevezett modularis megoldast valasztjuk. A modularis megoldasnal a mo-
dellépités gyakran a gyartas 1épéseihez hasonlit. A 2.11. abran lathat6 téglalap az eldlnézet leegyszertsitett
korvonalrajza. A modellezésnél kiindulhatunk a feliilnézeti, illetve az oldalnézeti kérvonalrajzbol is, csak arra
kell tigyelniink, hogy a profilvazlat / kdrvonalrajz / a megfelelé koordinatasikra kertiljon.

A téglalapbol a kihuzas eredményeként téglatestet kapunk. A végleges alakot a tovabbi épitdele-
mek / anyageltavolito kihtzas , letorés / alkalmazasaval hozzuk létre.

Ve &

Kihuzas Anyageltavolitas kihu- Letorés
zassal
2.12. abra

A geometriai modell elkészitésének 1épései

A vazlatkészitésnél kapcsoljuk ki a segédelemek lathatosagat!
A segédelemek ki/be kapcsolasahoz a kovetkez6 ikonokat hasznaljuk:

_
7%

L .Koordinétarendszer
egédpontok / munkapontok /

Segédtengelyek / munkatengelyek /
Segédsikok / munkasikok /

2.13. abra
A segédelemek ikonjai

Fomaak W | Wz
gl Ll
B S R
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Ha kikapcsolasokkal végeztiink, akkor csak a két szerkesztési bazis / referencia / latszik.

Rajzoljunk a 2.11. 4dbran lathaté modon téglalapot ! Az ikon kijelolése utan kattintsunk a grafikus
képernyon kettdt, a téglalap két atloés sarokpontjanak megfeleld helyen! A téglalap rajzolasandl nem szamita-
nak a méretek, a pontos méreteket utélag adjuk meg.

Az adott példanal tobb téglalapot nem kivanunk rajzolni. Nyomjuk meg a grafikus képerny6 felett az egér

kozépsé gombjat! Ezzel befejezziik a téglalap rajzolasat. Az ilyen kilépéskor a kijeld16 ikon aktivizalo-
dik. Ebben az allapotban a vézlat egy vagy tobb vonaleleme kijel6lhetd. Tobb vonalelemet egyesével kijelol-
hetiink, ha kdzben megnyomjuk a Ctrl billentytit. T6bb vonalelem kijelolhetd gy is, hogy egy jelléablakot
vesziink fel két atlos sarokpont kijelolésével. A kijelolt vonalelem/-ek/ piros szinnel jelennek meg és a Delete
gombbal letorolhetok.

A téglalap rajzolasarol / és altalaban barmelyik vazlatkészitd tevékenységrdl / kozvetleniil is attérhetiink
egy Uj vazlatkészité miveletre, ha az uj mtveletnek megfelel6 ikonra kattintunk.

A program automatikusan elhelyez geometriai és méretkényszereket. Geometriai kényszernek szamit jelen
esetben két egyenes szakasz vizszintességének /H /és két egyenes szakasz fiiggdlegességé-
nek / V / felismerése. A geometriai kényszerek ugyantigy kijeldlhetdk, kitorolhetdk, mint ahogyan azt vonal-
elemeknél magyaraztuk.

A sziirke szamokkal megadott méretek un. gyenge méretek. A felkindlt mérethalozat a valtozasokhoz
koénnyen alkalmazkodik, talan éppen ezért nevezik a benne szereplé méreteket gyengének. A program mindig
annyi méretkényszert helyez el automatikusan, amennyi a vazolt alakzat egyértelmii szerkesztéséhez sziiksé-
ges a meglévo geometriai kényszerek, illetve referencidk mellett. Ebbdl kdvetkezik, hogy gyenge méretet ki-
jelolhetiink, de nem tudjuk let6r6lni, mert kiilonben hidnyos lenne az alakzat geometridja.

A téglalap helyzete a szerkesztési bazistol a lehetd legegyszertibben van megadva, a téglalap a szerkeszté-
si bazisokon fekszik, az X, illetve az Y tengelytdl valo tavolsdguk zérus. A zérus tavolsagokat nem szokas
megadni, hacsak mintazat készitésnél nem kivanjuk a mérethal6zatot felhasznalni.

Ha a téglalap méretmegadasan modositunk, példaul a téglalap egyik oldala helyett az atlojat adjuk meg,
akkor az egyik gyenge méret eltlinik, mert a mérethalézatunk tulhatarozott lenne.

| o
Az 11j méret megadasdhoz nyomjuk meg a méretez6 nyomégombot | , jeloljik ki a bal egérgombbal a
téglalap szemkozti sarokpontjait, majd az egér kdzépsé gombjanak lenyomasaval elhelyezhetjiik az 4j méret-
vonalat mérettel egyiitt! Két pont kijelolése esetén a kozépso egérgomb kattintasi helyétol fiiggoen ka-
punk vizszintes, fiiggéleges, vagy atlés méretet.

VAN

280.76

y L
oy

2.14. abra
A gyenge ¢és az er0s méretek kapcsolata

54



HALBRITTER ERNO — KOZMA ISTVAN — SZALAI PETER CAD - CAM ALAPOK

Az Gjonnan felvett méret sarga szinli lesz és un. erés méretnek szamit. Az erds méret a mérethdlozatnak
mar stabil tagja, de még nem a modell tényleges mérete.

Egy gyenge méret erds méretté alakithato, ha azt kijel6ljiik, majd a jobb oldali egérgombot hosszan meg-
nyomva a Strong opciot valasztjuk / 2.15. dbra /.

H
MWodify...
Sirong
289.76 Lorkc:
v Y Explain
Dimension
= 17330 H—=
2.15. abra

Gyenge méret atalakitasa erds méretté

Egy er6és méret gyenge méretté alakithato, ha az erds méretet kijeldljiik , €s letoroljiikk / Delete / .

—

Probaljuk 4jbol megadni a téglalap magassagi méretét! Ez nyilvanvalo tulhatarozashoz vezet, hiszen
a 2.11. abran a geometriai kényszerek és a méretkényszerek mar egyértelmiien meghatarozzak a téglalapot és
a kényszerek mindegyike erds. A Resolve Sketch ablakban a szoftver feltiinteti azokat a méreteket és geomet-
riai kényszereket, amelyek problémat okoznak. A probléma megolddsaként visszavonhatjuk a méretezési
szandékunkat / Undo /, kitordlhetiink a felsoroltak koziil egyet / Delete / , esetleg valamelyik méretet a meg-
jeloltek koziil referencia méretté — kiad6dd méretté — alakitjuk / Dim — Ref/ és magyarazo informaciot kérhe-
tiink az altalunk kivalsztottr6l / Explain /, amit az iizend sorba ir ki. A kiadod6 méret zarojelbe téve jelenik

meg.
AN

H The highlighted 2 constraint(s) and
!}

3 dimension(s) conflict.
Select one to delete or canvert.

289.76 EEmER] | DI

W k) Dirmension  sdi = 173.30

Dimension  sd2 = 289.76
Constraint  %ertical
Constraint Horizontal

m— 17330 H——=
R Undo ” Delete ”Dim>BefH Explain

2.16. abra
A pirossal megjeldlt 5 kényszer koziil egyet le kell tordlni
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Toroljik le / Delete / az atlos méretet / 289.76 / | Az erds €s gyenge méreteknek adjuk meg a helyes érté-

—

keit! Valasszuk ki a méretmodositas ikont >4 , majd kattintsunk mindegyik méretre!

— 73,30 ——

f— sdl
P sd3 [23222

V| Begenerate - - - connniinl
Lock Scale
— Sengitivity
Ed
2.17. 4bra

A méretek modositasa / beallitando méret 200 x 350 /

A megjelend parbeszédablaknal a méretek atirhatok. Ha a parbeszédablakban kijeldliink / atfestiink / egy
méretet, akkor az abran a hozza tartozé méretszam bekeretezve jelenik meg. Az atirt értékkel nem érdemes a
modellt rogton frissiteni, célszeriibb a frissitést az 6sszes méretmodositas utan elvégezni. Ezt uigy érhetjiik el,
hogy az Ujrageneralast / Regenerate / jelzd ablaknal megsziintetjiik a kijelolést — kitoroljiik a kisméreti zold
pipat — és az Osszes méret atirdsa utan rakattintunk a nagymeéretii zold pipara.

Ha egy méretet atirunk a parbeszéd ablaknal és elfogadtatjuk / ENTER /, akkor automatikusan a kovetke-
z6 méret lesz kijeldlve / atfestve /. Az igy kijelolt mérettel érdemes folytatni a méretmodositast, mert igy
gyorsabban lehet haladni.

A gyenge méretek / ha voltak / méretmodositas utan erés méretté valnak, a sziniik sarga lesz.

Egy méretet vazlatkészitési kornyezetben ugy is modosithatunk, ha a kijel6ld ikon % aktiv allapota
mellett a méretszamra haromszor kattintunk. Az elsé kattintds a méretszam kijeldlése. A kijelolés hatasara a
méretvonal és a méretszam piros szinii lesz. Az els kattintds megsporolhato, ha a kurzort a méretszamra iga-
zitva megvarjuk az el6valasztasnak megfelel kék szint. Ezt kovetden egy kettds kattintdssal a méretszam
atirhat6 allapotba keriil. Az atirt mérettel a szoftver rogton ujrarajzolja a vazlatot. Az ilyen méretmodositast
foleg a kisebb méretvaltoztatasok esetén alkalmazzdk, amikor a mddositds a vazlat alakjat mar nem valtoztat-
ja meg a felismerhetetlenségig.
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H
W W
H
-
F— Lz00.00 —

2.18. abra
Me¢éretmoddositas a grafikus teriileten

A geometriai és méretkényszereket a szoftver aktiv segitségével megadtuk, a vazlatkészitést befejeztiik.

A gyakorlas kedvéért készitsiik el a vazlatunkat egyenes szakaszokkal is.
A profilvazlat rajzolasat a vizszintes szerkesztési bazison kezdjiik el, és a rajzolas k6zben most szdndéko-
san kertiljiik a szabalyossagot!

2.19. abra
Egyenes szakaszokkal rajzolt durva vazlat

b
Az automatikus kényszerezésnek koszonhetden a szoftver felismerte két oldal parhuzamossagat / ! .
Természetesen nem kell éppen ilyen vazlatot felvenni. A 1ényeg az, hogy megfeleld kényszerek eldirasa utan
a kész vazlat egyenértéki legyen.

Az egyenes szakaszok rajzolasanal tapasztalhatjuk:

e  aszakaszok rajzolasahoz a bal oldali egérgombbal kell hatarozattan kattintani,

e akattintasok helyén pontok keletkeznek, azaz az egyenes szakaszt pontok hatéaroljak,

e  azegér mozgatasaval és tjabb kattintasokkal folyamatosan csatlakozo6 szakaszok rajzolhatok,

e  az Osszefiiggd vonalak rajzolasat a kozépsd egérgombbal zarhatjuk le, ez utan tetszdleges kezdo-
ponttal 0j folyamatosan csatlakoz6 egyenes szakaszokat htizhatunk, a program az egyenes rajzola-
sat tehat a kozEéps6 gomb egyszeri megnyomasaval befejezi, majd az Gjboli megnyomasra 1ép ki a
vonal rajzolo6 parancsbol,

e  ha a szakasz valamelyik pontja - és altalaban véve barmely rajzelem beillesztési pontja - a szer-
kesztési bazisra / referenciara / esik, akkor a pont szinte ratapad arra,

e  a lerakott kezd6 és végpontok - és altalaban barmely beillesztési pont - un. fogdpontként szerepel,
ezekhez a fogdpontokhoz konnyen lehet késdbb tjabb 2D-s rajzelemeket csatlakoztatni,
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a vizszintes és fliggdleges szakaszok rajzolasat megkonnyiti a szoftver - az automatikus helyzetfel-
ismerésének, geometriai kényszerezésének koszonhetden a kozel vizszinteseket, illetve fiiggdlege-
seket vizszintesre ill. fliggélegesre allitja és a vonal mellett elhelyezi a geometriai kényszer szim-
bolumat / H - horizontalis, V - vertikalis / ,

a program hasonldan jelzi az éppen rajzolt szakasznak egy masik szakasszal valé parhuzamossagat,
merdlegességét, egyenld hossziisagat és a tobbi felismert geometriai kényszerkapcsolatat,

a rajzolas kozben megjelend kényszereket a jobb egérgomb megnyomasaval letilthatjuk - ilyenkor
az adott jel athuzott lesz -, de le is kothetjiik, ha feltétlentil alkalmazni szeretnénk - ezt a jel beka-
rikdzasa mutatja -,

a rajzolas kozben jelzett kényszereket felhasznalva olyan profilvazlat rajzolhat6, amely a tervezoi
szandéknak jol megfelel, utélagos modositast nem, vagy alig igényel,

esetenként gyorsabban végziink, ha vazlatkészités kozben nem toéreksziink minden automatikus
kényszermegadas kihasznalasara, hanem a sziikséges geometriai kényszereket utdlag adjuk
meg. / A 2.19. abran lathat6 vazlatot szandékosan ,,rontottuk” el. /

A durva vazlatnal a kdvetkez6 geometriai kényszereket irtuk eld:

egyenes szakasz fliggélegessége,
egyenes szakasz vizszintessége.

2.20. abra
A fliggdlegesség €s a vizszintesség eldirdsa

Nyilvanvaléan mas kényszerekkel is elérhet a kivant alak. 2.20. dbran azért nem latszanak a méretek,

i
mert a méretek megjelenitését letiltottuk | #:| A méretek mddositasa a korabban leirtak alapjan mar elvé-

gezhetd.
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A vazlatkészités befejezése

Kattintsunk a pipat mutat6 legals6 ikonra ! A Kkattintas utan bizonyos esetekben jbdl megjelenik a
vazlatsik kijel6lésénél, tajolasanal megismert parbeszédablak némi kiegészitéssel. Ezzel, az esetenként megje-
lend parbeszédablakkal a modositasi lehetéségeknél fogunk bévebben foglalkozni. Ha megjelenik, akkor az
OK gombot kell nyomni.

A program ezzel a miivelettel visszatér a modellezési kornyezetbe.

Tovabbi geometriai adatok megadasa
=]

lat alapjan feliiletmodell a is készithetd. Az adott feladatnal maradjunk a testmodellezésnél! A kihuzas
mélységét egy felbukkand ikoncsoporttal lehet beallitani. A bazistest kihuizasanal a valasztasi lehetdségek:

A modellezési kdrnyezetben alapértelmezésként testmodellezés van bedllitva, de az elkészitett vaz-

| kihuzas értékadassal az adott irany szerint
i=] szimmetrikus kihuzas a megadott értékkel
4k kihuzas egy kijelolt pontig, gorbéig, sikig, illetve feliiletig
2.21. abra

Kihuzasi lehetdségek

A kihuzas jellegeként valasszuk az értékadas szerintit! Alternativ lehetdségként a kihuzas jellegét beallit-
hatjuk egy felbukkané menii segitségével is. A felbukkand menii a grafikus képernydn jelenik meg, ha az
egérrel ramutatunk / nem kell kattintani / a dinamikus kihuzas pillanatnyi szdmszert értékére, majd megnyom-
juk a jobb oldali egérgombot.

e a kihuzas iranyanak beallitasa

Flip Depth Direction o kihuzas értékadassal az adott
® plind irany szerint
o szimmetrikus kihuzas a meg-
Symmetric adott értékkel
T Szl e  kihuzés egy kijeldlt pontig, gor-

béig, sikig, illetve feliiletig

2.22. abra
A kihuzas iranyanak, mélységének beallitasa a felbukkan6 menii segitségével

A kihuzéas mélységét szamszeriien megadhatjuk a vezérldpultnal, vagy a dinamikus kihtizés aktualis érté-
kére kétszer kattintva.
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(o)A [~ AE

[':EJ Flacement Options |Pruﬁnies|

A kihtizas iranyanak beallitasa

2.23. abra
A kihtizas mélységének megadasa

Y

A vazlatsikra merdleges kihuzas iranyat az ikoncsoporton beliil is, és illetve a felbukkané meniinél

is lehet valtoztatni.

A vezérlopultnal balrél jobbra haladva a kovetkez6 ikon halvanyan latszik, mert allitasa indokolat-
lan. Megfelel6 kornyezetben anyageltavolitast lehet kezdeményezni a nyomégombbal. A baziselem létrehoza-
sa minden esetben anyaghozzaadast jelent.

Az utolso allitasi lehetdséget nem igényli a feladatmegoldas. Ezzel az ikonnal lehet biztositani,
hogy a vazlatbol héjszerti modell késziiljon.
A vezérldpulthoz egy masik ikoncsoport is tartozik.

i 5@)(‘

2.24. abra
A kihuzas eszkoztaranak lezarasat eredményez6 ikoncsopor

Az ikoncsoportnak balrél jobbra haladva az elsé eleme két kiilonb6z6 alakkal jelenik meg. A parhuzamos

vonal megjelenésekor a sor eleji beallitisok még nincsenek lezarva, még valtoztathatok.
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(3|3 |kl ~ [120.00 v | [

.................................

8o Sketch
[m]

I <[ interal S2D0001

2.25. abra
A vezérlopult allithatosagat szemléltetd ikon

A vazlatkészitd kornyezetbe is visszatérhetiink az Edit mezore kattintva. Az elkészitett vazlat / Internal
S2D001 / belsé vazlatnak szamit. A jelzett vazlat a csak a kihtuzassal 1étrehozott épitéelemhez tartozik.

Ha rékattintunk az ikonra , akkor az els6 ikon helyén egy hadromszog jelenik meg m , és minden
allitasi lehetOség szwi'metel[E . Ujabb miivelet végzéséhez a haromszogre kell kattintani,

i ]| E
¢és ismét megjelenik az ikon korabbi képe. / Az emlitett ikonok / , / a hétkdznapi életben
altalanosan hasznalatosak a sziinet, illetve a lejatszas jelolésére. /

kivessziik, csak a méret latszik. Magara a szemiivegre kattintva ... elézetesen megtekinthetjiik a geometriai
modelliinket, és ha azt nem talaljuk megfelelonek, akkor vagy a haromszogre vagy a szemiivegre

0

A z06ld pipaval v jovahagyjuk a beallitasokat, a kihtizashoz tartozo vezérldpultot bezarjuk, és ezzel
elkésziilt egy 11j épitéelem. Az elkésziilt épitdelem még utdlag modosithato.

kell kattintanunk a javitas érdekében.

TOVABBI VAZLAT ALAPU EPITOELEM LETREHOZASA

Mint ismeretes a tovabbi vazlat alapu épitdelem egy ujabb vazlat készitését igényli. Az 0j épitdelemmel
egy lépéssel megkozelitjiik a végleges alakot. Jelen esetben a bazistestbdl anyagot tavolitunk el a 2.12. abra-
nak megfeleléen. A modellezés Iépései megfelelnek az el6z6 pontban leirtaknak / A bazistest eldallitasa / .

Az épitéelem létrehozasi modjanak Kkivalasztasa

A létrehozand¢ alak / 2.1. ébra / alapjan konnyen eldonthetjiik, hogy a kovetkezd épitéelemet anyagelta-
7
volitd kihtizassal / Extrude / készithetjiik el.

A vazlatkészités kezdeményezése, a vazlatsik tajolasa

A vézlatkészitést kezdeményez6 Placement P Edit mezdre kattintva egy vazlatsikot kell véalasztani.
A vélasztasndl el6szor a megadott mérethalozatot kell tanulmanyozni.
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2.26. abra
A kialakitand6 épitéelem mérethalozata

A beméretezett rész kialakitasdhoz sziikséges vazlatot harom helyen helyezhetjiik el:

a

2.27. abra
A vazlat elhelyezési lehetdségei

Valasszuk a FRONT elnevezésii koordinatasikot, ugyanis ebben az esetben a vazlatsik kijeldlésénél hivat-
kozhatunk az el6z6 épitéelemnél alkalmazott megoldasra / Use Previous / .

M Sketch B| 2.28. abra
T e p— | Hivatkozas a korabbi Vé.zlatsik hasznalatara / Use
Previous /
Sketch Flane
___________________________________________ Természetesen a grafikus teriiletrdl is kijelolheto a
Plane | FRONT:F4(DA [ ze Pravious. FRONT koordinatasik. Ebben az esetben a koordina-
_ _ tasik feliratara / FRONT / kell kattintanunk.
Sketch Orientation Ha vazlat sikjaként a 2.27. 4bra bal oldalan lathato
. N , feliiletet akarjuk kijeldlni, akkor elsddlegesen a bal
Sketch direct ’
Sieh viEw direcion egérgombbal a kijeldlt teriileten beliil kell kattintani.
Feference | RIGHT-F2(DATUM PLA, . | b yéZlit"Si}(jalfént 2t1 'E[é;glell'ﬁes:flhétsé lall)jéil/ lasd 1k27
_ _ : abran a kozéps esetet / eldvalasztassal, illetve rakér-
Orientation | Right |+ dezéssel tudjuk kijeldlni. Eldvalasztasnal a kurzort a
fedésben 1évo hatso lap felé kozelitjiik, de nem kattin-
[ Sketch ” Cancel ] tunk. Amikor a kurzor valamelyik sikfeliilet kozelébe
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ér, akkor annak a szine megvaltozik, sotétkék hattérszin mellett vilagoskék szinti lesz. A vildgoskék kék szin
az eldvalasztott allapotot mutatja. Ilyen allapotban kattintsunk a jobb egérgombbal! Ennek hatasara a takart
feliiletek koziil mas lehetséges feliilet keriil eldvalasztott allapotba. Ha az eldvalasztas megfelel, akkor a bal
egérgombbal kattintva jovahagyhatjuk azt. Ez a fajta él6valasztas altalanosan hasznalhat6.

Az eldvalasztas egy lista segitségével is elvégezhetd, ha az el6valasztas kozben hosszabban nyomva tart-
juk a jobb egérgombot. Ilyenkor egy ablak jelenik meg, amelyiken jel6ljiik ki a Pick From List feliratot / 2.29.
abra /! A Pick From List nyomdégombra kattintva egy ujabb ablak jelenik meg a valaszthat6 elemek listajaval.
Valamelyik elemet kijelolve, a kijelolés helyességét a grafikus képerny6n megitélhetjiik. Ha a kijeldlés meg-
felel, akkor az OK gombbal fejezhetjiik be a kivalasztast. A korabbi Pro/E verzidknal ehhez hasonld volt a

rakérdezéses kivalasztas.
et Pick From List [X]

Previous
; ) SurhFRIFROTRUSIOM]
Pick From Lisk

SurkFE[PROTRUSION]

I ""] QKJ Cancel

2.29. abra
Kijelolés rakérdezéssel

Visszatérve a Use Previous vazlatsik kijelolési esetiinkhoz, a szoftver automatikusan téjolja az élben latszo6dod
RIGHT koordinatasikot a korabbiaknak megfeleléen. A Sketch nyomoégomb lenyomasakor a vazlat sikja be-
fordul a képernyd sikjaba és a referencidk megadasara megjelenik az ismert parbeszédablak / 2.7. abra / .

Szerkesztési bazisok / referenciak / megadasa

Alapvet6 szabalyként fogadjuk el, hogy a geometriai modellezésnél elsésorban a tervezd elképzeléseit kell
megvalositani, azaz a szerkesztési bazis megadasanal a tervezd altal megadott méretlancot kell figyelembe
venni. A 2.30. abran lathaté a mérethalozat, a 2.31. abran pedig a szerkesztési bazisok régi és 0j helye.

Az 1j bazisok felvétele eldtt célszeri kitordlni a régieket. Egy szerkesztési bazis kitdrdlhetd, ha azt a par-
beszédablaknal kijeldljiik, majd a parbeszédablak jobb alsé részén 1évé Delete gombot megnyomjuk /2.32.
abra /.
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2.30. abra
Az anyageltavolitas mérethalozata

B References

SurfFR{PROTRUSION)
SurfFR{PROTRUSION)

Select| Use Edge/Offset v | Deleis

Reference status
Fully Flaced
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W references [ |CI

F2iRIGHT)
Fa[TOP)

Select| Use Edge/Offset v

Reference status
Fully Flaced

Clogse

2.31. abra
Régi és 1uj szerkesztési bazisok / referenciak /

B References :”E|g‘

F3(TOP)

Select| Use Edge/Offsst v || Delete |

2.32. abra
A régi, felesleges szerkesztési bazis torlése / Delete /

Az 1j referencidk kijelolésénél vegylik észre, hogy a 2.33. dbran a bazistest / téglatest / vetiiletét latjuk, és
a vetiileti képen nem lehet megkiilonboztetni a téglatest ¢lét az élben latszodo sik feliiletétol. Ha referencia-
ként tudatosan a feliiletet akarjuk kijeldlni, akkor az eldvalasztasnal sziikség esetén a jobb egérgombbal val-
toztatni kell a kijeldlésen. Az elévalasztds eredményérdl egy iizenet tdjékoztat, ha a kurzort mozdulatlanul
hagyjuk az objektumnal.

]

Edge:Fa(EXTRUDE_Z
[Edge:re ™ ] |Surf i FS{EXTRUDE_1}] Werkex:Edge:FS(EXTRUDE 1)
I |
El kijelolése Feliilet kijelolése Csucspont kijelolése
2.33. abra

A referencia kijelolése / F5 — a modellfa 5. eleméhez tartozik /

A feliilet kijelolésekor a szerkesztési bazisokat a szoftver a kdzépvonalhoz hasonléan abrazolja, azok tul-
nyulnak a modell vetiileti képén. A feliiletkijelolés alkalmazasa tobbnyire kedvezdbb.
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Vazlatkészités

Az adott feladatnal a vazlat lehet nyitott vagy zart.

1 —%
L150.00
W L150.00 W N
H H
)

HE 100,00

HE 100,00 o

Nyitott vézlat Zart vazlat
2.34. abra

Nyitott és zart vazlat

A nyitott vazlatot akkor lehet alkalmazni, ha a vonalak kozvetleniil csatlakoztathatok a mar meglévd geo-
metriai modell valamelyik €l€éhez, élben latsz6do feliiletéhez. Nyitott vazlatot csak korlatozottan alkalmazha-
tunk. Az ilyen vazlatbol csak egy helyezhet6 el a vazlatsikon, és nem tartalmazhat szigetet.

A vazlatkészités befejezése

v

Tovabbi geometriai adatok megadasa

Itt kell megadni az anyageltavolitd ﬂ kihtizas mélységét atmend / Through All - i / jelleggel.
Az atmend jellegli kihuzas egy esetleges méretmodositasnal is biztositja a kivant anyageltavolitast. Helyes
L,

eredményhez vezet a kdvetkezd feliiletig / To Next - "7/, illetve a kijelolt feliiletig / To Selected -

=]

/ végzett kihuzas is, csak az utobbinal a feliiletkijeldlést kiilon el kell végezni, és az ilyen tobblet-
munkardl szivesen lemondunk.

ELHELYEZETT EPITOELEM LETREHOZASA

Mint mar ismeretes egyes épitdelemeket -letoréseket, lekerekitéseket, furatokat - Iétrehozhatunk vazlatké-
szités nélkiil is. A modellezni kivant testen egy 40 x 45°-o0s letorés is talalhato. Egyeldre csak ennek a letorés-
nek a létrehozasaval foglalkozunk.
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Letorés / Chamfer /

. A Pro/Engineer szoftverrel ¢l / Edge /, illetve sarok / Corner / letdrést lehet késziteni.

Insert Analysis  Info  Applications  Tools  Window

17 Hale,.

(@) shell...

?}1 Round...

Ar XA

r ackion(s) from dialog bo:
ET.

&1 Extrude. ..

?ﬁ Edge Chamfer, ..

B Corner Chamfer. ..

Insert Analysis  Info  Applications  Tools  Window

17 Hale,.

(@) shell...

_‘_t_\ Drafk. ..

?}1 Round...

Ar XA

r ackion(s) from dialog bo:
ET.

&1 Extrude. ..

2.35. abra
El- és sarokletorés

40.00

2.36. abra
Elletorés anyaghozzaadassal

Az adott feladatnal csak az anyageltavolitassal jar6 élletorés szerepel.

Elek kijelolése letoréshez

?ﬁ Edge Chamfer, ..

B Corner Chamfer. ..

A letoréssel tobbnyire anyagot tavolitunk el / 2.35. abra / , de készithetiink anyaghozzaadassal is letorést.

A vazlat alapt épitdelemek készitésénél eddig eldszor az épitdelem létrehozasi modjat / kihuzas, forgatas,

stb / valasztottuk ki. Az élek letdrésénél, illetve lekerekitésénél az épitéelem létrehozasi modjat eldonthetjiik
az ¢lek kijeldlése utan is. Az alabbiakban ezt a lehetdséget is bemutatjuk az aktualis feladaton keresztiil.
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Jeloljiik ki a test azon ¢élét, amelynél letdrést kivanunk eléirni. A €l kijelolésénél elészor a kurzorral koze-
litsiik meg a test ¢lét. A kozelitéskor az ¢l vilagoskék szintivé valik, ami az eldvalasztott allapotot jelzi / 2.37.
abra /. Az eldvalasztott ¢lre kattintsunk a bal egérgombbal. A kattintas hatasara a kijelolt ¢l piros szintivé
valik, és megjelenik a szamitogép altal felkinalt értékkel 1étrehozott letorés ideiglenes képe / 2.37. abra /.

[Edge:FS{EXTRUDE_1}]

2.37. abra
Az él kijelolése a letdrés parancsanak kiadasa utan

Nézziik meg az élkijelolés masik sorrendjét! Ha a kurzorral a grafikus képernyén megkozelitjiik a geomet-
riai modellt, akkor a drétvazas geometriai modell az elévalasztasnak megfelelden vilagoskék szintivé valik.
Ilyen allapotban kattintsunk a bal egérgombbal! Ezzel a geometriai modell kijeldlt allapotba keriilt. Ugyanezt
elérhetjiik, ha a modellfdn a bazistestre / Extrude 1 / kattintunk. Ezt kovetden kozelitsiik meg a kurzorral a
letorni kivant élt! Az ¢l elészor az eldvalasztasnak megfeleléen ugyancsak elkékiil, majd a bal egérgomb
megnyomadsa utdn piros szini lesz, és vastag vonaliva valik. Ezek utdn kezdeményezhetjiik az élletorést

)
-------- Chamfer Toal]
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[Edge:FS(EXTRUDE _1)]

FSIEATRUDE_L)

2.38. abra
Az ¢l kijelolése a letorés parancsanak kiadasa el6tt

Az élletorés geometriai adatainak megadasa
A geometriai adatok megadasanal ki kell valasztani a megfeleld méretmegadasi modot, és kdzolni kell az
el6irt méretet / méreteket / . A megfeleld méretmegadasi modokat a vezérlpultnal lehet beallitani.

- [pxD v D[4500 a]

e
3¢
S DD ”
3 Setz Tra 01 w02 Optionz  Fropertie
5 | Angle = D
o | | EEE |
2.39. abra

A vezérlépultnal elérhet6 élletorési modok
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D D
45°
Angle
45xD Angle x D
D1 D
o
Q Q
D1 x D2 DxD
2.40. abra

Az élletorési modok értelmezése

Egyeldre csak a feladatnal szerepld élletoréssel, illetve azzal megegyezd élletdrési tipusfeladatok megol-
dasara vallalkozzunk. Ha a kijelolt ¢leket hatarold feliletek nem merdlegesek egymasra, akkor az

Offset Surfaces
ink Tangent Distance

¢lletoréseknél ujabb alternativakat kell megismernii

A konkrét méreteket megadhatjuk a vezérlopultnal, vagy a grafikus képerny6n. A grafikus képernyon kat-
tintsunk kétszer a méretszamra, majd a megjelend ablaknal irjuk be a helyes értéket / D=40, lasd 2.41. ab-
rat /!

2.41. abra
Meéretek megadasa a grafikus képernyén

Az ¢élletdrési mod és a megfeleld méret megadasa utan a vezérlépult jobb oldalan lathat6 ikoncsoportnal a

1 Yoo [v] X | | |
szemiivegre kattintva lathato valik az élletdrés. Az élletdrés miiveletét a zold pipara
kattintva fejezhetjiik be.
A vezérldablak bezarasaval a modellfan megjelenik az jonnan létrehozott épitelem is.
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;){u DEFAULT_CSY'S
/7 RIGHT
S7 TOP
£F FROMWT
+-7) Extrude 1
-7 Entrude 2
“3 Chamfer 1
B Insert Here

2.42. abra
A geometriai modell épitéelemei

Az ¢épitdelemek koziil a koordinatarendszer / DEFAULT CSYS/és a segédsikok /RIGHT, TOP,
FRONT / a valasztott sablon altal biztositott épitéelemek. A munkank soran 3 0j épitdelemet vettiink fel. Egy
bazistestet hoztunk létre / Extrude 1/, a bazistestrdl kihuzéassal anyagot tavolitottunk el / Extrude 2/, és vé-
giil élletorést alkalmaztunk / Chamfer 1 /.

A MODELLFA HASZNALATA

A modellfa hasznalata a parametrikus szoftvereknél alapvetéen fontos. Véleményiink szerint a hasznalata-
val érdemes mar a modellezés kezdeti 1épéséinél foglalkozni. A modellfa hatékony felhasznalasa érdekében
el6szor ismerkedjlink meg a sziilé gyerek kapcsolattal!

Sziil6 - gyerek kapcsolatok

A geometriai modell épitdelemei tobbnyire kapcsolatban, fliggdségi viszonyban vannak egymassal.

Pé¢ldaul a bazistest 1étrehozasanal a vazlatkészités sikja a FRONT segédsik / koordinatasik / volt, a vazlat-
sik tajolasanal felhasznaltuk a RIGHT koordinatasikot, és a vazlatkészitésnél szerkesztési bazisként hivatkoz-
tunk a TOP, illetve a RIGHT koordinatasikokra. Az emlitett épitéelemek / RIGHT, TOP, FRONT koordina-
tasikok / a bazistest Iétrehozasanal szerepet jatszottak, ezek a bazistest sziilei. Masképpen fogalmazva a koor-
dinatasikok és a bazistest sziilo-gyerek / Parent - Child / kapcsolatban vannak. A kapcsolat kimutatasa érde-
kében jeloljiik ki a modellfan a bazistestet / Extrude 1/, nyomjuk le a jobb egérgombot, majd bal egérgomb-
bal kattintsunk az Info, illetve a Parent/Child mezére! A sziilék listajan / Parents of Current Feature / 1athato a
harom koordinatasik, a gyerekek listajan / Children of Current Feature / pedig arrol tajékozodhatunk, hogy a
bazistesthez egy anyageltavolitd kihuzassal 1étrehozott épitdelem / Extrude 2 / tartozik. Tehat a bazistest 3
sziilével és egy gyerekkel van kapcsolatban / lasd 2.43. abrat /.

Megvizsgalva a tobbi épitdelemet is, megallapithato, hogy a FRONT, TOP, RIGHT segédsikok kotédnek

Z>)[QE;EFAU LT CSYS
a koordinatarendszerhez, azaz a koordinatarendszer gyerekei.
A koordinatarendszer sziilokkel nem rendelkezik.
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[l ALKATRESZ_1.FET
24 DEFALLT_CS5Y'S

7 RBIGHT

7 TOP

7 FRONT

q
o Extrud

“p Chamf]  Group

¥ Inserth  gppress
Fename
Edit
Edit Definition
Edit References
FPattern...
Setup Mote 3

Edit Parameters Mode|

Parent/Child

M Reference Information Window &|

File Tree Actionhenu

Filters ]I

Current Feature

Extrude 1 (ALKATRESZ _1.PET)

Current Entity
| All entities v|
Farents of Current Feature || Children of Current Feature
FParents List A Children List
=] ALKATRESZ =1 ALKATRESZ_1.PRT
{7 FRONT.. 7 Extrude 2
FF RIGHT .. =
fFTOP.. ~
< | [# 3 || >

2.43. abra
A bazistest sziilé/gyerek kapcsolatanak kimutatasa
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Az anyageltavolitd kihuzas épitéeleme / Extrude 2/ egyrészt kotddik a bazistesthez / annak gyereke /,
masrészt Champfer 1 az Extrude 2 épitdelem gyereke / 2.44. abra /. A bazistesthez valo kotodés a vazlatke-
szitésnél alakult ki.

Vazlatkészitésnél érintett épitéelemnek szamit a vazlatsik, a vazlatsik helyzetét meghatarozd orientdciods
sik és a szerkesztési bazisok. A vazlatkészitéskor érintett épitdelemek mindig a 1étrehozando épitdelem sziile-
ivé valnak. Az anyageltavolitd kihuzasnal a vazlatsik a FRONT sik volt, a vazlatsik tdjolasara a RIGHT sikot
hasznaltuk, és szerkesztési bazisként a bazistest két feliiletét jeloltiik ki /2.31. dbra /.

(1 ALKATRESZ_1.PRT (il ] _
% DEFAULT_CSYS B Reference Information Window
7 RBIGHT
FFTOP
7 FRONT

1 Extrude 1 I’ Filters l

e Eoctrude 2 Current Feature

5 Chamfer 1 m Extridda 7

File Tree ActionMenu

% Insert Here
Current Entity
| Al entities v |
Parents of Current Feature || Children of Current Feature
Farents List 2 Children List
=1 ALKATRESZ 1 =1 ALKATRESZ_1.FRT
£ FROMT.. “n Chamfer 1
7 RIGHT .. —
o Extrude 1., ¥
4 | > £ || *
2.44. abra

Sziilé/gyerek kapcsolatrendszer az anyageltavolité kihtizassal eléallitott épitelemnél

Belathato, és a 2.44. abran lathato, hogy az anyageltavolité kihuzassal 1étrehozott épitéelem 3 sziil6hoz és
egy gyerekhez kotédik. Gyereknek az élletdrés / Chamfer 1 / szamit.

Az élletorés elhelyezett épitdelem. Az élletdrés elhelyezésénél a geometriai modell megfeleld élét kellett
kijelolni. A kijeldlt ¢l hovatartozasa meghatarozza a sziil6t. Bar a kijel6lt €l mar a bazistesten is 1étezett, de az

anyageltavolito kihuzas csokkentette azt, ezért az élletdrés az anyageltavolito kihuzassal 1étrehozott épitdelem
gyermeke, és nem a bazistesté.
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1 ALKATRESZ 1.PRT . .
. DEFAULT_CSYS B Reference Information Window

A RIGHT File Tree ActionhMenu
S TOR

7 FRONT :
&7 Extrude 1 I[ Filters ]
7 Exdrude 2 Current Feature

R Chamier | Chamfer 1 (ALKATRESZ_ 1 PRT) v

& Insent Here
Current Entity

Parents of Current Feature Children of Current Feature

Farents List Current Feature has no Children
= ALKATRESZ_1.FH
7 Extrude 2

< ? < >

Close

2.45. abra
Sziilé/gyerek kapcsolatrendszer az élletoréssel 1étrehozott épitdelemnél

Az ¢lletoréssel 1étrehozott épitdelemhez nem tartozik gyerek.
A sziil6 - gyerek kapcsolatrendszer fiigg az épitéelemek elhelyezésének sorrendjétdl is.

Az épitéelem elkészitési sorrendjének valtoztatasa

Az elézéekben lattuk, hogy a letoréssel 1étrehozott épitdelem az anyageltavolitdo kihuzassal 1étrehozott
épitéelem gyercke. A gyerek nem elézheti meg a sziil6t, igy a kialakitott sorrend az adott esetben nem valtoz-
tathatd. A geometriai modell Gjraértelmezésénél az épitdelemek frissitésének sorrendje megfelel az épitdele-
mek elhelyezésének sorrendjével.

Az épitdelemek elkészitési sorrendje a modellfa segitségével valtoztathaté. A modellfan kijel6ljiik a moz-
gatni kivant épitdelemnek megfeleld bejegyzést, majd ismételten megnyomjuk a bal égér-gombot, és az egér-
gomb nyomvatartasa mellett a kivant helyre mozgatjuk. A mozgatasnal egy vastag vonal jelzi a bejegyzés 1j
helyét. A nyomdgomb elengedésekor a vastag vonal helyén jelenik meg az elmozgatott bejegyzés. Természe-
tesen a valtoztatas csak akkor lehetséges, ha a modell az 0j sorrenddel értelmezhetd.

Mint ismeretes a koordinatasikok egymasnak nem alarendelt épitéelemek, igy azok sorrendje megvaltoz-
tathato.

R GHT 7 TOP

7 TOP AR CHT

£7 FRONT 7 FRONT

;){n PRT CSYS. DEF 5{«: PRI .CSY5S BEF
2.46. abra

Sziilé/gyerek kapcsolatrendszer az élletoréssel 1étrehozott épitdelemnél
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Mozgathat6 az Insert Here bejegyzés is. Mozgassuk a bejegyzést az anyageltavolitd kihuzas elé!

[ ALKATRESZ_1.PET [ ALKATRESZ_1.PRT

26 DEFALLT_C3YS = DEFALLT_CSYS
7 RIGHT 7 RIGHT
7 TOP 7 TOP
S FRONT 7 FRONT
7 Extrude 1 o Extrude 1
! Extrude 2 % InsertHere
1 Charmfer 1 o " Extrude 2
L Ansert Here ~3 "Chamfer 1
2.47. abra

Az Insert Here bejegyzés mozgatasa

Ha 1j épitdelemet hozunk 1étre, akkor az kdzvetleniil az Insert Here bejegyzés elé keriil, azaz az Insert He-
re bejegyzés zarja a szoftver altal értelmezett épitdelemeket. Az Insert Here bejegyzést kovetd épitdelemek
elrejtett allapotba keriilnek, a modellfa megvaltoztatott allapotdban a grafikus képernydn csak a bazistest 1at-

szik. Az elrejtett / a lathatosag és az Gjrageneralas szempontjabol letiltott / épitdelemnél a modellfan egy feke-
te négyzet alaku jel lathato.

A bazistesten is helyezziik el egy élletorést! A modellfa képe, és a modell alakja a kdvetkezd abran latha-
to.

[C] ALKATRESZ_1.PRT
;}{u DEFAULT_CSYS
£7 RIGHT
£FF TOP
£F FRONT

Ef?] BaZISTEST
“ Chamfer 2
& Insert Here
7 "Extrude 2
“3 "Chamfer 1

2.48. abra
Az ¢élletdrés elhelyezése a bazistesten

Az elrejtett Extrude 2 épitdelemet az adott esetben kétféleképpen aktivizalhatjuk. Vagy lejjebb huzzuk az

Insert Here bejegyzést, vagy a  jobb oldali egérgombbal elérhetd Resume
3 Chamfer 2 e

# Insert Here Deleta

FesLime

~3 "Charmfer 1

Fenarme
paranccsal.

Akéarmelyik modszert alkalmazzuk, az eredmény ugyanaz lesz. Az anyageltavolitd kihtuzassal eléallitott
épitéelem lathatova valik, de a letdrés / Chamfer 1 / nem. Altalanosan igaz, ha elrejtiink / Suppress / egy €pi-

téelemet, akkor annak gyereke sem latszik. Viszont egy épitéelem lathatosdganak helyreallitdsa nem vonja
maga utan az épitéelem gyerekeinek lathatosagat.
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1 ALEATRESZ 1. PRET
;){n DEFALLT _C5Y5
7 RIGHT
7 TOF
7 FRONT

o) Extrude 1
3 Chamfer 2

# Insernt Here
3 " Chamfer 1

2.49. abra
Az elrejtett épitdelem aktivizalasa

A 2.49. abran lathat6 megoldasnal a letdréssel 1étrehozott épitdelem / Chamfer id 2 / és az anyageltavolito

kihtzéssal 1étrehozott épitdelem / Extrude 2 / egyarant a bazistest gyerekei, igy a sorrendjiik akar meg is cse-
rélhetd.

[ ALEATRESZ_1.PRT
2= DEFAULT_CSYS
£ RBIGHT
FFTOR
£7 FROMNT

o Extrude 1

S VEstrude 2
% Chamfer 2
# lnsetHere
5" Chamfer 1

2.50. abra
A letorés és a kivagas sorrendjének felcserélése

Természetesen a 2.50. abran lathatdé modellnél a Chamfer 1 bejegyzésii épitéelem felesleges, és utdlag
mar nem is értelmezhetd, mert a kijeldlt ¢l mar nem létezik. Aktivizalasa esetén hibaiizenetet kapnank. Ezt a
hibassa valt épitéelemet legjobb kitdrdlni a modellbdl.

A modositasokat / torlést, elrejtést, méretvaltoztatasokat, stb. / vagy a modellfanal, vagy a grafikus képer-
ny6nél kezdeményezhetjiik. Mindkét esetben az épitdelem kijeldlésével kezdjiik a muveletet, majd a jobb
egérgombot tartdosan megnyomva a felbukkand meniinél valaszthatunk a modositasi lehetdségek koziil. A mo-
dellfanal az elrejtett épitdelemek is kijelolhetok, igy célszertibbnek latjuk a modositasi lehetdségeket ottl be-
mutatni.

Kezdeményezziink modositast egy elrejtett, illetve egy lathato épitdelemnél!
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<y Chamfaer 2 1 ALKATRESZ 1 PET Delete
2 Chamfer 1 eyl UREE c
I H /7 RIGHT rotp
% InsertHere fFTOP Suppress
£7 FRONT Fename
Delet= =7 Extrude 1 )
RESLIME o Extrude 2 =
asElil= g Chamfer 2 Edit Definition
Renarme “» "Chamfer 1 Edit References
# InsertHere
Infa b Setup Note 4
Info »
Edit Pararmeters
2.51. abra

Modositasi lehetdségek

Az épitéelemek torlése / Delete /

A Delete mezére kattintva egy ablak jelenik meg. Az ablaknal az OK nyomoégomb megnyomasaval lehet
megerdsiteni szandékunkat.

B Delete R|

\_?r) Highlighted features will be DELETED Please confirm.

| ok | | Cancel |

2.52. abra
A kileldlt épitdelem torlésének jovahagyasa

Mielétt jovahagyjuk az épitdelem kitorlését érdemes atgondolni, hogy a kijeldlt épitdelemnek van - e gye-
reke. Mint mar ismeretes egy épitdelem torlésekor automatikusan kitoroljiik a hozza tartoz6 gyerekeket és
tovabbi leszarmazottakat is. Példaul a FRONT koordinatasik torlésekor toroljiik az egész geometriai modellt,
mert a FRONT koordinatasik a legfelsé szinten épiilt be a modellben.

Tobb, azonos szinten beépitett épitdelemet egyszerre ki lehet tordlni, ha modellfan az épitéelemeket eld-
zetesen kijeloltiik. Tobb épitdelem kijelolésénél a Ctrl gombot tartsuk lenyomva. A Chamfer 1 épitdelem
minden tovabbi nélkiil kitdrdlhetd, de mi ezt a késébbiekre halasztjuk.

Az épitéelemek elrejtése / Suppress /

A Suppress paranccsal egy kijeldlt épitéelemet el lehet rejteni, figyelmen kiviil lehet helyezni. Mint aho-
gyan azt mar korabban lattuk, az elrejtett/a lathatosag ¢és az tjrageneralas szempontjabol letil-
tott / épitdelemnél a modellfan egy fekete négyzet alaku jel lathato. Az elrejtést foleg bonyolultabb modellek-
nél az aprobb részletekre vonatkozoan szoktak alkalmazni. A mivelet végrehajtasanal ugyancsak tekintettel
kell lenni a sziild — gyerek kapcsolatra. Az elrejtett épitdelemek a modellfan csak megfeleld beallitas estén
jelennek meg / Lasd 42. oldal /. Az elrejtéskor is kijeldlhetd tobb épitdelem, és az elrejtést is kiilon jova kell
hagyni.
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\>Chamf91
% Insert Here [ oK l [ Cancel l

2.53. abra
A kileldlt épitdelem elrejtésének jovahagyasa

Az elrejtett épitéelem lathatésaganak helyreallitasa / Resume /

Az elrejtett épitdelem lathatosaganak helyreallitasat csak akkor tudjuk kezdeményezni, ha az a modellfan
szerepel. El6fordulhat, hogy egy modellnél nincs informacionk arr6l, hogy a modellhez tartozik - e elrejtett
épitéelem. Ilyenkor megtekinthetjiik a bazistestnél a sziil6 gyerek kapcsolatot. Példaul a bemutatott modellnél
elrejtettiik az anyageltavolité kihuzassal 1étrehozott, és a letdréssel 1étrehozott épitdelemet, majd az elrejtett
épitéelemek lathatosagat megsziintettilk. Lekérdezve a bazistest sziil6-gyerek kapcsolatat a gyerekek eldtt
lathato fekete négyszog alaku jel jelzi azok elrejtett allapotat.

7 FROMNT Farents List ||| Children List
ol =il 1 - ALKATRESZ 1 ||| =1 ALKATRESZ_1.PRT
o) "Extrude 2 F7 FRONT.. 1 "Extrude 2
“p " Charnfer 2 [FRIGHT.. — < "Charnfer 2
3 "Chamter 1 I TOP.. b
F lhsert Here ¢ | »
2.54. abra

Informacidszerzés az elrejtett, a modellfan nem latott elemekrol

A modellfan lathatéva valnak az elrejtett épitdelemek, ha a Model Tree Items parbeszédablaknal kijeldl-
jiik a Suppresed Objects eldtti négyzetet. A parbeszédablak elérését lasd az elsd fejezetben. / 42.oldal /

B Model Tree Items R|
Display Feature Types

[v] Features General |Cab|ing Fiping | MFG

[ ] Annotations

£7 Datum Flane
# Datum Axis
7 Curve

,‘xx Datum Faint

;){R Coordinate System
“ Round

B Cosmetic

[ lSwpprassed Objects:

I Ok, l [Apply] ’CIDSBI

\ 2.55. abra
Az elrejtett elemek lathatosaganak visszaallitdsa a modellfan
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A modellfan fekete négyzetalaku jellel ellatott elemek lathatosaganak helyreéllitisa a Resume paranccsal
mar nem okozhat problémat, ha az épitéelem az Gjrageneralasnal értelmezhetd.

Az épitéelemek atnevezése / Rename /

A modellezés soran a szoftver automatikusan tipuselnevezéseket ad az épitdelemeknek. Az azonos elne-
vezésli, de kiilonbdzé hivatkozasi szammal ellatott épitdelemek mindig egyértelmiien azonosithatok. Ha a
modellfan kijeldliink egy épitdelemet, akkor a grafikus képernydn a kijeldlt épitdelem kék hattérszin mellett
piros szinnel jelenik meg. Forditva is igaz, ha a grafikus képerny6n rakattintunk a modell egy részére, akkor a
kijelolt résznek megfeleld épitdelem a modellfan is kijeldlt allapotba keriil. Az épitéelemek azonositasaban az

[F7 (cHamFER_2)|

is segit, hogy az eldvalasztasnal egy informacios ablak jelenik meg a grafikus képerny6n
Az ablakban olvashato F — Feature = épitdelem, az 7 pedig a hetedik épitdelemet jelenti. / Az épitdelemek
sorszama megjelenithetd a modellfan — lasd els6 fejezet 43.oldal. /

Lathato, hogy a szoftver hatékonyan tamogatja a tajékozodast. Ennek ellenére az épitéelemeknek - foleg
bonyolultabb modelleknél - célszerii beszédes elnevezéseket adni. Az atnevezést utdlagosan végezhetjiik el.

Kattintsunk a Rename mezdre, majd az atkeresztelésre kiszemelt épitéelem nevére a modellfan! A név he-
lyén el6szor egy iires téglalap jelenik meg, amibe beleirhatjuk az 0j elnevezést. A névadasnal hasznalhatunk
kisbetiiket, illetve ékezetes betiiket is.

+7| Bézistest |
+- Extrude 2

+-0 BEZISTEST
+-70 Extrude 2

2.56. abra
Az épitdelemek atnevezése

Atirhaté az épitelem ugy is, hogy harmat kattintunk az épitéelem elnevezésére a modellfin. Az elsé kat-
tintas a kijeldlés, majd ezutan egy dupla kattintassal mar el6hivhatoé az tires téglalap.

Az épitéelemek méreteinek modositasa / Edit /

Jeloljiik ki a bazistestet a modellfan, nyomjuk le a jobb egérgombot, majd a felbukkané mentinél kattint-
sunk az Edit mezodre! A grafikus képerny6n a bazistest minden mérete lathatova valik.

P
200,00
Ay

Tt

2.57. abra
A kijelolt épitéelem méretei
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350, i .
Valamelyik méretre kattintva megjelenik egy ablak , amelyben atirhatjuk a méretet. A mé-
ret modositasa utan frissiteni kell a modellt. A frissités elvégezhetd az Edit/Regenerate paranccsal / CTRL +
3e

G/, vagy a neki megfeleld ikonnal 7= | illetve egy gyakori konfiguralas esetén az F1 funkciobillentyiivel.

A bazistest, és az anyageltavolitdo kihuzassal 1étrehozott épitéelem vazlatalapu. A vazlatalapu épitdele-
meknél elérhetd, hogy csak a vazlathoz tartozé méretek jelenjenek meg. Ennél a megoldasnal eldszor a mo-
dellfan az épitéelem bejegyzésénél lathato + jelre kell kattintani. A kattintas hatasara az Extrude 1 elnevezés
alatt lathatova a hozza tartozo vazlat bejegyzése / S2D0001 / is, ami lehetdvé teszi csak a vazlat méreteinek
megjelenitését / Edit /, illetve méretvaltoztatasat.

- BAZISTEST
" 2000, 00
-7 Extrude|  Edit
“» Chamnfe,  Edit Definition T~
~x " Chamfer
# Insen Here
. 350,00
Faction O
""‘ﬁ-,_._h_"_mw

2.58. abra
A vazlat kijelolése méretmodositashoz / Edit /

A méretvaltoztatdsok gyakran korlatozottak. Nem engedhetd meg olyan modositas, amely egy masik épi-
téelem, vagy egy kényszer megsziinéséhez vezetne.

A vazlat médositasa az Edit Definition paranccsal innen is kezdeményezheto.

Az épitéelemek tjraértelmezése / Edit Definition /

Az Edit Definition parancs hatasara megjelenik az épitdelemhez tartozé vezérlépult. A bemutatott példa-
nal szerepld épitdelemek a bazistest, az €lletorés és az anyageltavolitdo kihtizassal készitett épitdelem. Ezen
épitéelemek ujradefinialasanal az eldhivott vezérlépult a kdvetkezd allapotokat mutatja:

= INternal 5200001

\ [Edit the Internal Sketch|

e N B e oA T

Kihtizds Testmodell Ertékmegadassal Erték Edit — A vézlat Gjraszerkesztése

2.59. abra
A bazistesthez tartozo beallitdsok ujraértelmezése
Testmodell > A kihuzas mélysége értékmegadassal P Mélység 120 mm
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E1=RFTK %\

tﬂ Flacement Options Froperies

'C %

Atmend Anyageltavolitas
2.60. abra

Az anyageltavolito kihuzassal 1étrehozott épitéelemh ujraértelmezése
Testmodell P A kihuzas mélysége: atmend P Anyageltavolitas

L 45xD v~ | D |40.00 v

ets Transitions\ Fieces Opfions Propenies

l Letorés  Elkijelolés  Elletorésimod — Ertckmegadas
2.61. abra
A ¢élletoréssel 1étrehozott épitéelem ujraértelmezése
Az ¢lkijelolés aktiv allapotban van P> Az élletorési mod 45 X D P D =40 mm

A vezérldpultnal szerepld beallitasokat modositani lehet. A médositasi lehetdségek megfelelnek a 1étreho-
zéskor el6fordulé lehetdségeknek.

A vazlatalapu épitéelemeknél a vazlatot is valtoztathatjuk. A vazlat modositdsdhoz a vezérlpultnal a
Placement P Edit mezére kell kattintani.

Valtoztassuk meg a bazistest vazlatat! A Placement P Edit mezore kattintva el0szor a vazlatsik beallita-
sat mutato parbeszédablak jelenik meg.

Flacement

Sketch Flane

Sketch Orientation

Sketch wiew direction

Feference | RIGHT:F2(DATUR PLANE)
Orientation | Right

2.62. abra
A vazlatsik Gjraértelmezése

Egyelére ne valtoztassuk meg a parbeszédablaknal megadottakat, hanem Kkattintsunk a
Sketch / Vazlat / mezdre, és a vazlatot munkadarab jellegzetes korvonalanak megfeleléen/2.11. ab-
ra / valtoztassuk meg! A valtoztatas egy fliggbleges - V - €s egy vizszintes — H - egyenes szakasz rajzolasabdl,

illetve a felesleges vonalak letorlésébol ™ an /2.63. abran / . A méretezési referenciak modositasat a szoft-
ver nem kinalja fel, de nem is kell valtoztatni azokat. A vazlat modositasa konnyen a mérethaldézat modosula-
saval jar. Ugyeljiink a 2.63. abra szerinti mérethalozat biztositdsara!

81



CAD - CAM ALAPOK PRO ENGINEER OKTATOANYAG

L150.00

350.00 v

<t 100.00 -

| H

[—— 200.00 4’-‘

2.63. abra
Modositott vazlat

v o .
A vazlatmodositast lezarva J ujbol az 2.62. abra jelenik meg. Kattintsunk az OK nyomégombra! Ezzel
a bazistest a jellegzetes L alaknak megfeleléen modosult. Természetesen az anyageltavolitd kihuzas ettdl

kezdve feleslegessé valt. Ezt érzékeltetjik a kovetkezd abran, ahol a felesleges épitdelemet elrejtet-
tiikk / Suppres /.

[ ALEATRESZ_1.PRT
;\{u DEFALULT_CSY'S
7 RIGHT
7 TOP
7 FROMT

g BAZISTEST
# Insert Here
o "Extrude 2
3 "Chamfer 2

2.64. abra
A modell és a modellfa a valtoztatas utan

A 2.62. dbran uj vazlatsikot is megadhatunk, helyesebben a vazlatot athelyezhetjiik egy masik sikra. Ehhez

el6szor ki kell tordlni a régit / Remove — jobb oldali egérgombbal /, majd az Gjat megadva, tijolva csak a
vazlatkészitd kornyezetbe 1éphetiink / az OK nyomoégomb nem aktiv / .
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Flacement |

Sketch Plane

Flane mm Lz o Frenious

Remove

Sketch Oriex

Infar mation

Sketch wiew

Reference | RIGHT-F2(DATURM PLANE) |

Orientation | Right hd

B sketch g|

Flacement |

Sketch Plane

Plane | TOPF3DATU.|| Use Previous

Sketch Orientation

Sketch wiew direction

Feference | RIGHT:F2(DATUM PLANE) |

Orientation | Right  +

o [Concel]

2.65. abra
A vazlat athelyezése a TOP sikra

Ugyantigy, ahogyan azt a vazlatkészitésnél megismertiik, a szoftver a szerkesztési bazisokat kéri, illetve

felajanlja. Most a mddositas utan részben / esetenként teljesen / meg kell valtoztatni a referenciat. A TOP sik
vazlatsik lett, igy helyette referenciaként a FRONT sikot adjuk meg. A TOP sik torlése a parbeszédablakbodl a
Delete nyomogombbal lehetséges. Az Update nyomdgombbal frissiteni lehet egy kijelolt referenciat, de most

ezt nem hasznaljuk.
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B References ‘:”E|g|

F2(RIGHT)

F3(TOP) (FAILED]

(o) ()

59Iect| Use Edge/Offs et - H Dielete ]

Reference status

Unresolved references

B References |:”E|8|

F2(RIGHT)
FAFRONT)

Select| Use EdgefOffset [+ | Delete

Feference status
Fully Placed

2.66. abra
A referencia modositasa

A vazlatkészit6 kdrnyezeten beliil nincs ijabb valtoztatasi szandékunk, igy lezarhatjuk azt i] Ezt kove-
tden ismét a Sketch parbeszédablak jelenik meg, ahol az OK mezdre kattintsunk. Végezetiil lezarhatjuk a mo-
Il Yoo v X
dositaskor megjelend vezérlépultot / zold pipa /. Ezt a valtoztatast csak a gyakorlas
kedvéért mutattuk be, a geometriai modell térbeli helyzete korabban megfeleld volt. A test 0j helyzetét az
alabbi abra mutatja.
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[ ALEATRESZ 1.PRT
2 DEFAULT_CEYS
7 RBIGHT
FTOR
7 FRONT

I BAZISTEST
# Insernt Here
A" Extrude 2
“n "Charmfer 2

2.67. abra
A geometriai modell képe a vazlatsik valtoztatasa utan

A bemutatott moddositds gondot /hibat / jelent az anyageltavolitd kihuzassal 1étrehozott épitdelem
/ Extrude 2 / frissitésénél, ugyanis annak a vazlata is a FRONT sikon volt, azt is at kellene helyezni a TOP
sikra. A 2.67. abra tovabbra is elrejtett llapotnak felel meg. Az athelyezést a hibajavitasnal mutatjuk be.

Referenciak modositasa / Edit References /

Térjiink vissza a geometriai modell azon valtozatdhoz, amelyiknél az L alakot anyageltavolito kihtizassal
biztositottuk, és a geometriai modell a 2.68. abran lathato épitéelemeket tartalmazza! A 2.27. abran bemutat-
tuk a vazlatsik valasztasat. Most azt mutatjuk meg, hogyan lehet utdlag a 2.27. abran lathato vazlatsikok koziil
masikat valasztani.

Jeloljik ki a modellfan az Extrude 2 épitéelemet, majd a jobb oldali egérgomb lenyomasa utan az Edit
References mezot! Az aktualis teenddkrdl a szoftver az lizenéteriileten ad tajékoztatast.

[ ALKATRESZ_1.FRT

E)é-: DEFALLT _CEYS Mfﬂu Manager
FF RBIGHT :
£7 TOP Delete Reroute Feat
(GO Group Replace Ref
[+ |:f1] EIaZISTEST
9 Suppress Done/Return
1 Chamfer 2 Rename
e |
amfer
Edit Definition Same Ref
- Ref Info
Edit References
Done
FPatterm... _
it Reroute
Setup Mote » w RERCITE SEL
Info b
Edit Pararmeters Make Datum
2.68. 4bra

A referenciak modositasa
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Az iizend teriileten a kdvetkezd bejegyzéseket olvashatjuk:

- Do you want to roll back the Vissza kivanja éllitani a modell egy
model? Yes korabbi valtozatat? — Igen

- Select an alternate sketching Véalasszon egy masik vazlatsi-
plane.. kot! / Kattintsunk a geometriai modell

eliils6 fiiggbleges feliiletére! A kattintas
hatasara jelenik meg a Menu Mana-
ger / lasd 2.68. abra jobb oldali képe. /

- Select an alternate vertical Valasszon egy alternativ fiiggdleges
reference plane for sketcher. sikot a vazlatsik tajolasara!

-Eddig a RIGHT sik volt kijelolve
jobbra mutaté normalissal. Ez tovabbra
is elfogadhato. Kattintsunk a Menu Ma-
nager — nél a Same Ref mezdre! / Same

=ugyanaz /
- Select an alternate dimensioning Vélasszon egy alternativ szerkeszté-
reference. si bazist! A szerkesztési bazisokon sem

kivanunk valtoztatni, fogadjuk el a beal-
litdssokat — Menu Manager P Same Ref

- Select an alternate dimensioning A masik szerkesztési bazis kivalasz-
reference. tasat kéri. — Menu Manager P Same
Ref

A vazlat atkeriil az 0j helyére, de az anyageltavolitas érdekében a kihlizds iranyat is meg kell valtoztat-

ni / Edit Definition -

\Section 0] 150,00

T

ﬁeo
\— 100.00 \

2.69. abra
A vazlatsik athelyezése

AV

Mint lathatjuk, a vazlatalapu épitdelemeknél valaszthatunk uj vazlatsikot, médosithatjuk a vazlatsik tajo-
lasat, 0j szerkesztési bazisokat jeldlhetiink ki. A vézlatsik és a tdjolasra kijelolt sik az eredetivel csak parhu-
zamos lehet.
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A modellt allitsuk vissza korabbi - a referenciak modositasa eldtti — allapotba. A visszalépést a szoftver

kiilon ikonnal tdmogatja : =) E .

A Chamfer épitéelemnél az Edit References paranccsal az élletdrést lehet egy masik él-
re / referenciara / athelyezni

A parancs kiadasa utan a képernyd iizeno teriiletén a kdvetkezoket latjuk:

|E[> Do wou want to rall back the model? |y

Do you want to roll back the model? Yes

Vissza kivanja allitani a modell egy korabbi
valtozatat? — Igen

Igen valasz esetén a modell az élletdrés elot-
ti allapotba kertil, a letdrés helyén az eredeti €l
elszinezddve latszik.

Eddigi ismereteink szerint utolag az
¢élletorés elotti allapotot a modellfa segitségével
tudnank biztositani.

+-) BAZISTEST
+-) Extrude 2
% lnsernt Here
< "Charnfer 2

Select an alternate edge.

Valasszunk egy masik élt!

Jeloljiink ki a téglatest egy 0j élét. A korabbi
¢lletorés a téglatest barmelyik élére athelyezhe-
to.

Frissitéskor az élletorést kdvetd épitdelemek
is frissiilnek, hacsak a geometriai modell Gjraér-
telmezésénél nem adodnak problémak.

Annyi ¢l jelolhetd ki, amennyi €l érintve volt
korabban a Chamfer paranccsal.

N

40.00%45"

Do you want to roll back the model? No

Vissza kivanja allitani a modell egy korabbi
valtozatat? — Nem

Nem valasz esetén a geometriai modell
vatozatlan formaban jelenik meg, latszik az
élletorés, és latszanak az élletorést koveto le
nem tiltott épitéelemek is. Kiilon megjelenik az
eredeti élletorésnél kijelolt él.

Alkalmazasi lehetdsége korlatozott.

Az 1j €l az eredetihez képest lehet parhuza-
mos, vagy kitérd, de nem metszheti azt.

Nem jelolhetd ki olyan él, amelyik a valtoz-
tatasra kijelolt élletdrés utan keletkezett, vagy
modosult.

2.70. abra
A referenciak modositasa élletorésnél

A mintazat / Pattern / készitésével késébb foglalkozunk.
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Informaciok / Info /

Informacid kérhetd egy kijeldlt épitéelemrdl / Feature / , az egész modellrdl / Model /, a sziil6 — gyerek
viszonyrol / Parent — Child / .

Sefup Mote b|

Edit Parameters Model

Parent/Child

2.71. abra
Az informaciok fajtai

Az informacio megjelenitheté a grafikus teriileten, kinyomtathato, €s kimenthetd. A megjelenitésnek kér
formajat tamogatja a szoftver. A html, illetve a text formatumot a config.pro fajlnal lehet beallitani.

Option: “alue:

| info_output_farmat

2.72. abra
Beallitasi lehetdség a config.pro fajlnal

PART NAME = ALKATRESZ 1
THIS FEATURE IS CURRENTLY SUPPRESSED
INTERNAL FEATURE ID 93
PARENTS = 23 (#5) 51 (#6)

CHAMFER: Edge

NO. ELEMENT NAME INFO
1 Feature Name Defined
2 Sets 1 Set
2.1 Set 0 Defined
2.1.1 Dimensional Schema 45 X D
2.1.2 Chamfer shape Offset Surfaces
2.1.3 Conic Defined
2.1.3.1 Conic Type Plain
2.1.4 References Defined
2.1.4.1 Reference type Edge Chain
2.1.4.2 Curve Collection Edge:F6 (EXTRUDE 2)
2.1.5 Radii 1 Points
2.1.5.1 Rad O Defined
2.1.5.1.1 D1 Defined
2.1.5.1.1.1 Distance type Enter Value
2.1.5.1.1.2 Distance value 40.00
2.1.6 Pieces 1 of 1 Included, 0 Trimmed, O
Extended
3 Attach type Make Solid
4 Transitions Defined
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FEATURE'S DIMENSIONS:
d9 = 40 X 45 Deg
DIMENSION IS IN LAYER(S)
MERET - OPERATION = SHOWN

2.73. abra
Informacié a Chamfer 1 épitéelemrdl

PART ALKATRESZ 1

Units info for the major system 'millimeter Newton Second (mmNs)'

Length mm
Mass tonne
Force N
Time sec
Temperature C
FEATURES:

FEATURE NUMBER 1

INTERNAL FEATURE ID 1

CHILDREN = 3 (#2) 5(#3) 7(#4) 23 (#5) 51(#6) 130 (#7) 93 (*)
TYPE = COORDINATE SYSTEM

NAME DEFAULT CSYS

2.74. abra
Informaciorészlet az ALKATRESZ-1 modellrol

LUMEnt reamrs

(I ALKATRESZ_1PRT| [k | | Chamfer 1 Suppressed (ALKATRESZ_1.PRT, v

24 DEFAULT_CSvS
L7 RIGHT Current Eritity
7 TORP
7 FRONT
=0 B&ZISTEST .
& S200001 Farents of Current Feature Children of Current Feature
“y Chamfer 2
=) Extrude 2 = [ ALKATRESZ_1.FRT

5200002 = Extrude 2
Ty e <Missing Ref> id §1

% |nsertHere < 3 < 3

Current Feature has no Childn

2.75. abra
A Chamfer 1 épitéelem sziild —gyerek kapcsolata

A 2.75. abra alapjan megallapithato, hogy a vizsgalt épitéelem referenciaja sériilt, hibas / Missing Ref /.
Ha ezt az elrejtett épitdelemet frissiteni akarjuk, akkor hibaiizenetet kapunk.
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B Failure Diagnostics

File  Edit Wiew
Click for:

< Owverview > < Feature Info > < Reso
FEATURE #8 (CHAMFER), PART ALKATRESZ 1, failed regeneration.
Feature references are missing.

Could not construct feature.
< >

2.76. abra
Hibaiizenet a Chamfer id 125 épit6elem frissitésénél

A hiba okat mar emlitettiik, az egyik modositasnal a modellnél megsziint az élletdrés kijelolésére hasznalt
¢l /1asd 2.50. abra szdvegkornyezetét / .

HIBAJAVITAS

A 2.76. abran lathaté Hiba — Diagnosztika / Failure Diagnostics / parbeszédablak iizenete tajékoztat min-
ket arrol, hogy a #8. épitéelem / Chamfer / frissitésénél van a hiba, nevezetesen a referencia hibas / Feature
references are missing /. A Hiba — Diagnosztika parbeszédablakon kiviil egy Menu Manager ablak is megje-
lenik.

Menu Manager
v E FE
Undo Changes
Investigate

Fix Model

CQuick Fix

Done/Return

2.77. abra
A hibajavitas vezérldablaka

A Menu Manager a kdvetkez6 hibajavitasi lehetéségeket kinalja fel:

e Undo Changes — Visszavonas. Ha vissza tudjuk vonni az utolso6 1épést, akkor a hiba el6tti allapo-
tot veszi fel a modell. A visszavondsnal mindig sziikséges egy szandék-megerdsités
/ Confirmation / .

e Investigate — Kivizsgalas. A kivizsgalast valasztva a Menu Manager kinalata kiboviil, egy ujabb
ablak jelenik meg/2.78. abra /. A hibat vizsgalhatjuk, javithatjuk az aktualis modellen / Current
Modl /, vagy kérhetiink egy masolatot / Backup Modl /, ami megfelel a hibajelzés elétti allapot-
nak.

¢ Fix model — Modellvaltoztatas

e Quick Fix - Gyorsjavitas
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Lindo Changes

Irvestigate
Fix Model
Quick Fix

Done/Return

Backup Modl

Diagnostics

List Changes
Show Fef

Failed Geom

Foll Model

2.78. abra
A kivizsgalas / Investigate / lehetdségei

Ha a hiba forrasat a referencidkndl keressiik, akkor a Show Ref, illetve a Failed Geom opciot valasszuk. A

Show Ref valasztaskor a 2.75. abra jelenik meg, ahol az ismert probléma nyomara bukkanhatunk.
A Failed Geom opcidt valasztva egy hibakereso / Troubleshooter /ablak jelenik meg.
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B Troubleshooter §|
File Edit %iew Info

| Mote | Ignaore

CHAMFER_1 O
=l=
®ltermn 2 O O

Feature references are missing.
FOLINCK Flx, #REDEFINEARERDUTE

[ 0] ][Cancel]

2.79. abra
Hibakeresés

A hibakeresé gyorsjavitast, azon beliil Ujradefinialast/Redefine/, illetve az élreferencia athelyezé-
sét / Reroute / javasolja.
Gyakori megoldas a hibas épitdelem elrejtése / Suppress / , majd kitorlése / Delete / .

Menu Manager

w QUICK FIX

Lndo Changes Redefine
Investigate Reroute
Fix Model Suppress
Quick Fix Clip Supp
Done/ Return Celete
2.80. abra

A gyorsjavitas / Quick Fix / lehetdségei

Esetenként a hiba csak ugy javithatd ki, ha a hibas épitéelemen kiviil mas épitdelemeket is modositunk.
Ilyen esetben a hibajavitdsnal valasszuk a modellvaltoztatast / Fix Model - t /, mert csak igy lehet a hibas
épitdelemen kiviil mas épitdelemen is modositast végezni.

Az itt kozolt ismeretek csak betekintést adnak a hibajavitas lehetdségeibe. Alaposabb ismeretekre, jartas-
sagra szert tenni csak a tanuldsi folyamat eldrehaladottabb allapotaban lehet.
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Annak érdekében, hogy a Pro/E parametrikus szoftver eldnyeit jol ki tudjuk haszndlni, az épitéelemek 1ét-
rehozasat kivanatos egyiitt tanulni, gyakorolni az épitéelemek modositasaval, a modellfa kezelésével, az eset-
leges hibak javitasaval. Ugyanakkor a rendelkezésre all6 id6 rovidsége nem teszi lehetévé, hogy minden eset-
ben az 4j épitéelemek 1étrehozéasa parosuljon modositasi, hibajavitasi feladattal. A médositas, a hibajavitas
gyakorlasa tobbnyire 6nallé munkat igényel.

Reményeink szerint az eddig bemutatott lehet6ségek tobbnyire elegendd alapot adnak az 6nallé gyakorla-
séhoz.
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HARMADIK FEJEZET / CSAPAGYBAK /

OSSZETETT GEOMETRIAI MODELL KESZITESE
KIHUZASSAL
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FELADATKIIRAS

Készitsiil el az alabbi abran lathat6 csapagybak geometriai modelljét! A modellezésnél vegyiik figyelembe
a tervez0 altal megadott méretlancot!

C-C A-A

A lekerekitesi sugar kiemelt ertéke: R3

3.1. abra
Csapagybak
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BEVEZETO ISMERETEK

Az abran lathatd csapagybak tobb épitdelembdl all. Az eléfordulod épitéelemek tobbsége vazlatalapu, és a
vazlatalapu épitdelemek mindegyike elkészithetd kihuzassal. Az els6 kihtizasnal egy bazistestet hozunk létre,
majd ehhez ujabb és ujabb épitdelemet csatlakoztatunk anyaghozzdado, illetve anyageltavolité kihtizéssal.
Anyaghozzédadaskor az épitéelemre vonatkozo informécios adatok kozott/Info P Feature / Protrusion :
Extrude bejegyzést, anyageltavolitaskor pedig Cut: Extrude bejegyzést lathatunk. A modellfdn csak az
Extrude elnevezés olvashat6 egy sorszammal egyflitt.

A modellépités menetét befolyasolja az alkatrész mérethaldézata. A mérethalozat szerkesztési bazisokra
épiil. Szerkesztési bazisnak nevezziik géprajzi értelemben az alkatrésznek azon elemeit / feliileteit, vonalait,
pontjait /, amelyekt6l mas elemek helyzetét hatarozzuk meg. A gyartmanyszerkeszté a szerkesztési bazisok
megvalasztasanal, illetve a szerkesztési bazisokra épiilé6 mérethalozat felépitésénél figyelembe veszi a beren-
dezés miikodési, gyarthatdsagi, szerelhetdségi feltételeit.

Az alkatrészrajzoknal a feliiletek viszonylagos helyzetét a végleges allapotaban latjuk. A geometriai mo-
dellezésnél / és gyakran az alkatrész gyartdsanal is / a feliiletek idoben egymasutan alakulnak ki, a végleges
allapotot csak 1épésrol 1épésre alakitjuk ki. A 1épések sorrendje tobbnyire lehet eltérd is, de végeredményként
mindenképp egy olyan modellt kell kapnunk, amely megfelel a tervezdi célkitiizéseknek.

Amikor az egyik vézlatalapt épitdelemet a masikhoz kapcsoljuk, akkor a régi és az 0j épitéelem kozotti
kapcsolatnal szerepet jatszik a vazlatsik megvalasztasa, a vazlatsik tajolasa, méretezési referenciak, az alkal-
mazott geometriai és méretkényszerek. Az emlitett kapcsolatokat nevezziik tagabb értelemben referenciakap-
csolatoknak. A referencia kapcsolatok sziil6 — gyermek kapcsolatokat eredményeznek. A bonyolult sziilo —
gyerek kapcsolatokat lehet6éleg keriilni kell. Az egyik modja ennek, hogy ahol csak lehet, ott alapértelmezett
segédsikokon / koordinatasikokon / helyezziik el az 11j épitéelem vazlatat, és nem egy korabbi épitéelem azon
feliiletén, amelyik egyébként egybeesik a javasolt segédsikkal / koordinatasikkal / . Ugy is fogalmazhatnank,
hogy a sziil6i szerepkor stabilabb, atlathatobb, ha alapértelmezett épitdelemekre / koordinatasikokra, koordi-
natatengelyekre / épiil. Természetesen ilyenkor a bazistest modellezésénél fokozott kortiltekintéssel kell meg-
valasztani az egyik koordinatasikot vazlatsiknak, mert késobb a bazistest vazlatsikjanak esetleges athelyezése
egy masik segédsikra tovabbi vazlatsikok athelyezését igényelné.

A referencia kapcsolatok koziil kiilon hangsulyoznank a méretezési referencidkat. Ennél a referencianal
azzal foglalkozunk, hogy honnan adjuk meg az 4j épitéelem helyzetét, méretét a régihez viszonyitva. Ez meg-
felel a géprajzi értelemben hasznalt szerkesztési bazis fogalmaval.

A szoftvertanulasi folyamat soran az alkatrész geometriai modelljét tobbnyire egy korabbi tervdokumen-
tacio alapjan készitjiik el. Ilyen esetben akkor valdsitjuk meg helyesen a gyartmanytervezo elképzeléseit, ha a
modell a megadott mérethaldzatnak megfelelden késziil. Ezért fontosnak tartjuk a modellezés el6tt a rendel-
kezésre allo rajz alapos tanulmanyozasat. Ha a geometriai modell az alkatrész mérethal6zatdnak megfelelden
késziilt, akkor a mérethaldzatban szerepld méretek a modellnél kdzvetleniil valtoztathatdk, a valtoztatasnal a
geometriai modell jellegzetességei megmaradnak, és a sziild — gyerek kapcsolatok nem sériilnek.

Az alkatrész feliiletei koziil fofeliileteknek nevezziik azokat, amelyek a miikodés szempontjabdl fontosak,
osszekotd feliileteknek pedig azokat, amelyek csak kitolté szerepiik van a fofeliiletek kozott. Altalaban a fofe-
lilletektdl adjuk meg a tobbi feliilet helyét. Esetenként a modellezés soran a feliiletek valtoztathatjak szerepii-
ket. Példaul a csapagybak furata fofeliilet, a kiils6 hengeres feliiletet alarendelt szerepet jatsz6 kitolto feliilet,
mégis a kiils6 hengeres feliiletet modellezziik eldbb, majd ahhoz viszonyitva, azzal egytengelytien a furatot.
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BAZISTEST ELOALLITASA

A feladatkiirasban szereplé rajzot tanulmanyozva megallapithatjuk, hogy a csapagybak jellegzetes ré-
szei / eltekintve a lekerekitésektdl és az aprobb részletektdl / , egy téglatest alaku alaplap, az alaplapbdl kind-
vo6 téglalap keresztmetszetii hasab / oszlop /, az oszlopon fekvd henger egy dtmend furattal, a hengerhez me-
rélegesen csatlakoz6 félhenger.

Az emlitett részek mindegyike eldallithato kihuzassal, de nem létezik olyan jellegzetes nézet, illetve a né-
zetnek megfelelé konturvonal, amely lehetdvé tenné az egész csapagybaknak az eldallitdsat egy 1épésben.
Késobb meggydzddhetiink réla, hogy az egyes részek profilvazlatit mas-mas sikon kell elkésziteni. Elsé
elemként, bazistestként célszerii az alaplapot, mas néven a csapagybak talpat elkésziteni.

Miel6tt B modellt kezdiink, feltétleniil allitsuk be a Mukakonyvtarat, majd nyissunk meg egy 0j f4jlt!

File » Set Working Directory, illetve File » New .

Az alkatrész nevének / Name / valasszuk a ,,csapagybak”-ot, keriilve az ékezetek €s a szok6z hasznalatat!

A sablon maradjon az alapértelmezésként felkinalt ,,mmns_part solid”! A beallitasok utan kezdeményez-

7

-

ziik a kihtzast / Extrude /!

Félhen-
ger

Furatos
henger

Oszlop

Alaplap

3.2. abra
A csapagybak f6bb részei

A vazlatkészités kezdeményezése, a vazlatsik tajolasa

Az alaplap profilvazlata egy téglalap. Fontos dontés, hogy a téglalap alaku profilvazlat megfeleld sikra,
azon beliil megfeleld helyre keriiljon. A dontésnél figyelembe vehetjiik, hogy:
e atargyakat a felhasznalasi helyzetiiknek megfelelden szokas abrazolni,
e a géprajzi szabdly szerint az eldlnézet / a Front sikra keriil6 nézet / véalasztott, a tobbi szarmazta-
tott,
e a szimmetrikus testeknél az élben latszodo koordinatasikokat célszerii felhasznalni szimmetriasi-
kokként.
A csapagybak legyen allo helyzetii, az eldlnézeti sikra az alabbi nézet / 3.3. abra / keriiljon! A csapagybak
egy szimmetrikus alaplapon all, de maga a csapagybak csak részben szimmetrikus.
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3.3. dbra
Csapagybak eldlnézeti képe

Az eldlnézet kivalasztdsa még nem hata-
rozza meg egyértelmiien, hogy a bazistest
profilvazlata melyik sikra keriiljon, de bazis-
O test elolnézeti képe mar egyértelmii. Az alap-
lapra jellemzd szimmetrikussagot célszerti
ugy biztositani, hogy a szimmetriasikok az
¢élben latszodo koordinatasikok legyenek. A
fentieket figyelembe véve, a vazlatkészités

kezdeményezése / Placement
» Define / utan, a vazlatsiknak a TOP sikot
valasszuk! A vazlatsik tajolasara a szoftver
automatikusan felajanlja a RIGHT referen-
ciasik — RIGHT orientacié parositast. Ezt
. . elfogadhatjuk, de belathatd, hogy ugyanigy
l ‘ megfelelne a FRONT referenciasik —
BOTTOM orientaci6 parositas is.

® Skeich X
Placement |
Sketch Plane
Plane TDF':FE[D.-’-‘-.TLI' Usze Previous
Sketch Orientation ]

Sketch wiew direction

Reference : RIGHT:F1[DATLIM PLA, .. |
Orientation | Right b

[ Sketch ] [ Cancel ]

3.4. abra
Referenciasikok tajolasa

A SKETCH gombra kattintva a beallitasokat elfogadhatjuk.Ez utan a vazlatkészitési kdrnyezetbe 1épiink,
a referenciakat a szoftver automatikusan felvette, ezek a Right és a Front élben latsz6do sikok.
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TOF

—FEQMT

IGHT

3.5. abra

T
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
I
2

Vazlatkészitési kornyezet az indulasnal

Vazlatkészités

Mint mar ismeretes, a csapagybak egy szimmetrikus alaplapon all, és a szimmetrikus testeknél az élben
latsz6do koordinatasikokat célszerii felhasznalni szimmetriasikokként. Ezek a sikok egyuttal referenciak is.

L7500

3.6. abra
Az alaplap profilvazlata

A vazlat elkészitésé¢hez hasznaljuk a téglalap rajzol6 ikont
got geometriai kényszerek alkalmazasaval lehet elérni. A kényszerezés menetét a kovetkezd abranal mutatjuk

be.
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| |
Hi
| | J
| I
i Y
V 3L
v Il L
| |
| |
'y I H ]
| 1
L I
3.7. dbra
A profilvazlat szimmetrikussaganak biztositasa
:
Elészor kdzépvonalakat ! ' fektetiink le a referencidkra. A koézépvonalat ugyanigy két pont kijeldlésé-

vel lehet elhelyezni, mint az egyenes szakaszt. A referenciak szinte vonzzak a kurzort a pontok lerakasanal.

A referenciakon elhelyezett kdzépvonalak mellett két-két parhuzamos vonaldarabka latszik. Ezek a refe-
renciaval valo egybeesést jeldli.

A szimmetriatengelyek segitségével mar eléirhatjuk, hogy az egymassal szemkozti két-két oldal szimmet-

i
rikus legyen a referenciakkal. Valasszuk a geometriai kényszereket , majd a megjelend ablakbdl valasz-

|
szuk a szimmetrikussagot biztositd ikont lJ! A szimmetrikussdg megadasandl eldszor mindig a tengelyt
jeloljik ki, majd azt kdvetden az arra szimmetrikus pontokat! A szimmetrikus helyzetet a szoftver ellenkezd
iranyba mutat6 kis nyilakkal jeloli. Ezzel a geometriai kényszerrel elérjiik, hogy a mérethalézatunknak csupan
két tagja marad. Miutan megadtuk az oldalak pontos méretét, elkésziilt a talp vazlata.

A _J ikonnal zarjuk le a vazlatkészités! Ezzel visszakeriiltiink a kihtizas fomeniibe. A szoftver nem val-

—AE

—!.'.
toztat a vazlatsik irdnyu nézeten. A jobb attekinthetdség érdekében valtsunk axonometrikus nézetre a _J
ikon ,,default” parancsa segitségével, vagy a CTRL+D billentyii kombinacioval!

A vazlatkihizas hianyzé adatainak megadasa a vezérlépulton

A vazlatkészitést lezarva nézziik meg a kihtizashoz / extrudalashoz / tartozé vezérlopult ikonjait! Az iko-
nok alapértelmezés szerinti allapota a kihuzas mélységétdl eltekintve megfelel szandékunknak / testmodell,
kihuzas adott tavolsagra; megfeleld a kihuzas iranya is, és a modellt nem héjképzéssel kivanjuk létrehozni,
igy a héjképzés funkcidt mutatd ikon is maradjon inaktiv allapotban / .

O3 ||~ 2651 9] % =
['j?] Flacement Options Froperies

3.8. abra
A vezérlopult képe a bazistest kihtizasanal

A kihtizds méretét / az alaplap magassagat / kétféleképpen adhatjuk meg. Egyrészt atirhat6 a felkinalt mé-
ret a rajzteriileten, ha a méretre duplat kattintunk, masrészt az ikoncsoportnal.
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(O] [+ e #%

['j?] Flacement Options Froperies

3.9. dbra
A kihuzas mélységének megadasa

_ . _ Il Ve v | X . _
Az ikoncsoport jobb oldalan talalhato zold pipaval lezérhatjuk a bazistest mo-
dellezését.

3.10. abra
A bazistest képe

AZ OSZLOP KIALAKITASA

Az alkatrész kovetkezd épitéeleme a talpat a hengerrel 6sszeko6td oszlop. Modellezésének modja 1épésrol—
lépésre megegyezik a bazistest / alaplap / modellezésével. Tehat a vazlatsik kivalasztasa és a vazlatkészités
utan, egyoldali, adott tavolsagra torténd kihtizast fogunk alkalmazni.

7

A kihtzas / Extrude / és a vazlatkészités / Placement P Define / kezdeményezése utan jeloljiik ki a
vazlatsikot! A rajz mérethalozata szerint az oszlop magassagara a talp “aljatol” mért 95 mm-t hasznaljuk fel,
ezért a vazlatsikunk legyen az el6bb is hasznalt TOP koordinatasik. A sikot kivalaszthatjuk kattintassal is, de
a szoftver felkinalja annak a lehet6ségét, hogy a legutobbi épitdelem vazlatsikjat hasznaljuk / Use previous / .
Valasszuk az utobbit, az egyszertibb sziilé—gyerek kapcsolat érdekében!
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Flacement |

Sketch Flane

Flane | TOPFHDATU [[se Brevious:

Sketch Qrientation

Sketch wiew direction

Reference | RIGHT:F2(DATUM PLA. . |

Orientation | Right  »

[ sketch l [ Cancel ]

3.11. abra
A vazlatsik kivalasztasa, tdjolasa

T4ajolasként a szoftver ismét a Right—Right parositast kinalja fel orientacioként, ezt a Sketch gombbal fo-
gadjuk el!

Az automatikusanfelvett méretezési referenciak modositasa

Referenciaként az élben latsz6do koordinata-sikokat / F1(RIGHT), F3(FRONT) / veszi fel a program.
Az oszlop profilvazlata is egy téglalap. A téglalap helyzete az eredeti rajzdokumentacion / 3.1. abra/ az
alaplap két sz¢lét6l van megadva.

m 13.00

0.0

29,00 e 48,00 ——=

3.12. abra
Az oszlop vazlata

Ha az alap referenciakkal dolgozunk, akkor a megrajzolt téglalap automatikusan megadott mérethalozata a
3.13. abranak felel meg.
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3.13. abra
A profilvazlat mérethal6zata szimmetrikus referenci-
ak esetén
H
LAY
H

=
Maradjunk ennél, és a méretezés ikon [ﬁ segit-
ségével alakitsuk at a mérethalozatot a 3.12.4branak megfelelen. Ilyenkor a szoftver a modell azon éleit,
amelyeket felhasznalunk méretezésnél, felveszi referencianak.
A gyartmanytervezd szandéka az lehetett, hogy az oszlop egyébként szimmetrikus elhelyezkedésén valtoz-
tatni lehessen. A jelenlegi helyzetet a 13 mm-—es és a 48 mm-—es tavolsag hatdrozza meg. Ezek a méretek uto-
lag valtoztathatok.

— 13.00

50.00

28.00

3.14. abra
Az oszlop profilvazlata a méretmegadassal felvett referenciakkal

Természetesen a méretmegadaskor automatikusan felvett referencidk szintén megjelennek a References
parbeszédablakban / Sketch/References / . A vazlatkészitéskor felveztt F1(RIGHT), illetve F3(FRONT) refe-
renciak foloslegesek, akar ki is torolhetdk / Delete /, de a szoftver van annyira intelligens, ha a vazlatkészi-
téskor nem toroljiikk ki ezeket a folosleges referenciakat, akkor az épitdelem elkésziilte utan automatikusan
kitorli azokat. Ezt szemlélteti a 3.15. abra.

Az oszlop kotddik az automatikusan felvett méretreferenciakkal az alaplaphoz, azaz sziild-gyerek kapcso-
latba keriilt azzal. Ha az alaplap lathatosagat kikapcsolnank / Suppres / , akkor az oszlop lathatosaga is meg-
szlinne a kapcsolat miatt. Ha a kezdeti méretreferenciak / F1(RIGHT), F3(FRONT) / mellett maradtunk vol-
na, akkor az oszlop csak a koordinatasikokkal keriilt volna sziilo—gyerek kapcsolatba. Tehat a sziilo—gyerek
kapcsolat bonyolultsaga fiigg a méretreferenciaktol is.

103



CAD - CAM ALAPOK

PRO ENGINEER OKTATOANYAG

B References

- OX

F2iRIGHT)

F4FRONT)
SurtFSEXTRUDE_1)
SurtFSEXTRUDE_1)

(& ][ % xsec)

Select| ze Edge/Offsat hd
Reference status
Fully Flaced
3.15. abra

A méretmegadaskor felvett referenciak / Surf. FS(Extrude 1)/

B References

- OX

SurtFREXTRUDE 1)

SurtFR(EXTRUDE_T)

(& [ & xsec|

Select| ze Edge/Offzet W
Feference status
Fully Flaced
3.16. abra

A referenciak automatikus kitorlése

A méretreferencidk szempontjabol hasonld eredményre jutunk, ha mar a vazlatkészités eldtt az alaplap
megfeleld éleit vessziik fel referencianak. Ebben az esetben az automatikusan felvett mérethalozat a feladatki-
irasnak megfeleld lesz, csak a méretek értékét kell az eldirtaknak megfelelden beallitani.
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~ 1500

000

28,00 48,00 —

3.17. abra
Az oszlop profilvazlata a vazlatkészitéskor felvett referenciakkal

Axonometrikus nézetre valtva leellenérizhetok a kihtizas beallitasai. A helyes magassagi méret / 95 mm /

megadasa utan zarjuk le az extrude parancsot . v ! Ezzel elkésziilt a modell masodik épiteleme is.

Az anyaghozzaadd kihtizasnal az alaplap és az oszlop épitéelemek egyesiilnek, 6sszeadodnak, a tovabbi-
akban egyetlen testnek szamitanak. Az egyetlen testnek szamité geometriai modell valtoztatasa viszont épito-
elemekként lehetséges.

3.18. abra
Az oszlop épitdelem teljes mérethalozata

105



CAD - CAM ALAPOK PRO ENGINEER OKTATOANYAG

A HENGERES RESZ MODELLEZESE

A csapagybak kovetkezd épitdeleme a henger. A rajzon a henger siklapjai nem szimmetrikusan helyez-
kednek el az oszlophoz viszonyitva. A megadott méret szerint a henger homloklapja 8 mm tavolsagra van az
oszlop 50 mm széles lapjatol.

3.19. abra
A henger elhelyezkedése az oszlophoz viszonyitva

A hengeres rész forgatassal is eldallithatd len-
ne, de az adott feladatnal csak a kihtizast gyakorol-
juk.

Modellezés szempontjabol célszeri egy 0j vaz-
latsik felvétele, amely parhuzamos az oszlop na-
gyobbik lapjaval, és attoél 8 mm tavolsagra van.

Uj segédsik / vazlatsik / felvétele

Uj sikot a Datum Plane Tool ikonnal E] kez-
deményezhetiink.

A felnyilo parbeszéd ablak kér egy referenciasikot. A modellen jeloljiik ki / alapértelmezett nézetben / az
oszlop jobb oldali feliiletét! A 3.20. abra az eldvalasztasi allapotot mutatja. Ha az eldvalasztas megfeleld,
akkor a bal egérgombbal fogadjuk el!

DATUM PLANE X
Display | Properties
References
|5urfiFeEXTRUDE_2)]
3.20. abra

A referenciasik eldvalasztasa
A kijelolt feliilet az ablakban rogton megjelenik referenciaként, ill. mellette az offset felirat. Tehat az 1)

munkasikunk a referencia feliilettel parhuzamos, attol adott tavolsdgban lesz. Uj sikot méas paraméterekkel is
l1étre lehet hozni, ezekrdl késobb lesz szo.
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DATUM PLANE X

Placement,  Display | Praperiies |

Feferaences

SurfFE(EXTRUDE_Z) Offset

Offaet

Translation

L Ok ” Cancel ]

3.21. abra
A referenciasik kivalasztasa

A modellen a szoftver sarga nyillal jeloli az 0 sik pozitiv iranyat, amely szamunkra megfelel. A
Translation ablaknal irjuk be a tdvolsagot, majd nyomjunk Enter-t! (Az eltolas irdanyanak megvaltaztatasat
negativ értékkel érhetjiik el.) Az OK gomb megnyomasaval létrejon az 0j munkasik, amelynek a szoftver sze-
rinti neve DTM1. Természetesen ennek a segédelemnek a neve is megvaltoztathato.

B DATUM PLANE

Flacement |Disp|ay H Proper‘cies‘

Feferences

SutFEEXTRUDE_Z) Offset

Offset

l (] 4 ” Cancel J

3.22. abra
A segédsik felvétele

A hengeres rész eloallitasa kihuzassal

A hengert anyaghozzaad6 kihtzassal készitsiik el. A kihtizas menete megfelel az eddigieknek, igy csak ro-
viden utalunk az egyes 1épésekre.
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.
Kezdeményezziik a kihuzast / Extrude / ¢és a vazlatkészitést / Placement P Edit /| Vazlatsikként je-
16]jiik ki az imént 1étrehozott DTM1 sikot. A vazlatsik tajolasa tobbféleképpen lehetséges. Egyik megoldas az

oszlop tetejét felfelé mutatoan tajolni / lasd 3.23. abran /.

B sketch R|

Flacement |

Sketch Flane

Flane | DTM1IF?DAT | Use Previous

Sketch Orientation

Sketch view direction

Reference : SutFE(EXTRUDE 2y |
Orientation | Top h

I Sketch I [ Cancel ]

3.23. abra
A vazlatsik tajolasa

A vézlatsik tajolasara felhasznalt sikot a szoftver automatikusan felveszi méretezési referencianak. fgy az
egyik méretezési referencia az oszlop fels6 sikja, a masik pedig a Front sik lesz! Ez a két referencia meghata-
rozza a henger kdzéppontjat.

B References :“E|B|

SurtFR(EXTRUDE _2)

FAFRONT)

Select| Use Edge/Offset v | Delete

Feference status

Fully Flaced

Cloge

3.24. abra
A méretezési referenciak

A vazlat egy adott atmérdji kor, melynek kozéppontja a referencidk metszéspontjaban van. A vazlat elké-

v
szitéséhez a kor rajzolasa ikon 2] hasznalhat6. Méretmegadas utan 1épjilink ki a vazlatkészitésbol .
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g82.00

NV

3.25. abra
Vazlatkészités

Alapértelmezett nézetet valasztva lathato, ha a kihuzas iranya nem megfeleld. A vezérldpulton a mély-

F
|

ségmegadasi hely mellett meg lehet valtoztatni a kihizas iranyat

42.00

3.26. abra
A kihtizas iranyanak megvaltoztatasa

A kihuzasi irany és mélység megadasa utan elkésziilt az ujabb épitdelem, a parancs a zold pipaval lezarha-
to.

A FELHENGER MODELLEZESE SZIMMETRIKUS KIHUZASSAL

A kovetkez6 épitéelemet — a félhengert — is egy vazlat kihuzasaval hozzuk létre. A feladatkiirasnal szerep-
16 mérethalozat a félhenger harom méretét adja meg:
e egy sugarértéket,
e asugar kdzéppontjanak tavolsagat a henger kdzépvonalatol,
e asugar kdzéppontjanak tavolsagat a henger homloklapjatol.
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41,00

h

3.27. abra
A félhenger vazlatanak mérethalozata

A rajzot tanulmanyozva az is kidertil, hogy ez az épitéelem szimmetrikus a Front sikra, ezért a vazlat sik-
janak érdemes ezt a sikot valasztani, majd szimmetrikus kihuzast alkalmazni. / Lasd késobb. / Tajolasnak
célszerii a henger homloklapjat jobbramutatoéan felvenni.

Placement |

RONT

Sketch Flane -

Plane | FRONT:FADA | Use Previous

Sketch Orientation

Sketch wigw direction

Reference | SutFR(EXTRUDE_3) |

][ Cancel ]

3.28. abra
A vazlatsik tajolasa

A megadott méretek alapjan egyértelmi, hogy a félhenger kozépvonala és a henger a FRONT sikra esd
egyik alkotdja egymast metsz6, és egymasra merdleges egyenesek. A 41 mm—es méretmegadasnal a tervezodi
szandék ugy is értelmezhetd, hogy a félhenger tavolsaga a henger kozépvonalatol a henger mindenkori suga-
ranak feleljen meg. Ha ebbdl az allaspontbol indulunk ki, akkor a méretezési referenciaként a henger szoban
forgo alkotojat kell kijelolni. Ennél a megoldasnal ha valtoztatjuk a henger atmérdjét, akkor a félhenger ma-
gassagi helyzete automatikusan valtozik a henger sugaranak megfelelden / lasd 3.29. abran / .

A félhenger a hengerbdl emelkedik ki. Az konnyen belathato, hogy a kiemelkedd részhez milyen vazlatot
kell késziteni. Az mar kevésbé egyértelmil, hogy a félhenger vazlatanak also része hogyan nézzen ki, meddig
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tartson. A félhenger akkor fogja modositaskor leginkdbb megoérizni az alaksajatossagat, ha a vazlat aljat a
henger kdzépvonaldhoz, mint méretezési referencidhoz katjiik.

3.29. abra
Méretezési referenciak

Hianyos méretezési referencia

A méretezési referenciakat toroljiik ki, és vegyiik fel a henger tengelyét egyediiliként méretezési referenci-
aként! Ez csak akkor lehetséges, ha be van kapcsolva a tengelyek lathatosaga!
Miutan bezartuk a referencia—parbeszédablakot, a kdvetkezd lizenet jelenik meg:

i References _ 10 x
[—R A_5(AXIS)F8(EXTRIUDE_3)

Select Use Edge/Offset v | Deleie

Fri Missing References R‘
You haven't specified enough
' E

Reference status

references to place the section.
Sketch anyway? Fartially Placed

[res | [ |

3.30. abra
Hianyos referencia jelzése

»Nincs elég referencia a vazlat elhelyezéséhez. Folytatja?” A Yes gombra kattintva folytassuk a vazlatké-
szitést! A félhenger profiljat egy kor vazlataval inditjuk. A kor kdzéppontja a hengeres rész folott legyen! A
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korhoz rajzoljunk egy harom tagbdl 4llé vonallancot! Az elsd tag egyik végpontja legyen a koron, a masik a
referencian. Ugyeljiink arra, hogy az elsé egyenes fiiggéleges legyen/ ,,v” /! A masodik szakasz végpontja
ugyszintén legyen a referencian, hossza pedig nagysagrendileg egyezzen meg a kor atmérdjével! A harmadik
szakasz végpontja fliggélegesen ¢és érintdlegesen csatlakozzon a korhoz!

o4

u——

3.31. abra
A vazlatkészités kezdeti 1épései

-

i

vV A sugar és az atmér6 méretmegadasa, vonalak
g, H torlése
—

A trim ikon B2 segitségével toroljik a kor alsd részét,
=

majd kezdeményezziik a méretmegadast !

A rajz szerint a kOriv sugara van adva, igy mi is kovessiik ezt
a méretmegadasi modot. A sugar, illetve az atméré méretmeg-
adasa némileg eltér egymastol.

Sugéar méretezése:

e bal egérgombbal egyszer kijeloljik az ivet, majd

kozépsovel elhelyezziik a méretet.
Atmérd méretezése:
e bal egérgombbal kétszer kijeldljiik az ivet, majd kozépsoével elhelyezziik a méretet.
A vézlaton helyezziik el a rajz szerinti 22 mm—es méretet! A 22 mm-—es tavolsag felvételekor 0j méretezési
referencia keletkezik. A 3.1. abran lathat6 41 mm—es méretet is adjuk meg!

/{ 6.00 B References E]@E]

wd il LA 2IEMISTFIEXTRUDE 3 i
Jf' | SwkFIEXTRUDE 3] '
41,000 \ e 93 00 ‘
¥ v ot [ [ P

H
I—- Select ||_|S_E .I-:..l:i:g;.-"ijlﬂ;l?t :
Reference status
Fully Flaced

| LCloze

3.32. abra
Meéretmegadaskor, illetve geometriai kényszer megadasakor keletkezé méretezési referenciak

Ezzel elkésziilt a vazlat
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Szimmetrikus kihazas

A félhenger vazlata a FRONT sikon késziilt, ami egyuttal szimmetriasik. A vazlatot a szimmetriasik
mindkét oldalan azonos mértékben kell kihtizni a megfeleld alaksajatossag elérése érdekében.

Alapértelmezés szerinti nézetet valasztva lathato, hogy a vazlat kihuzasa egyelére nem szimmetri-
kus /3.33. bal oldali abra / .

3.33. abra
Az alapértelmezés szerinti kihuzas és szimmetrikus kihuzas

A kihtzas vezérlépultjan az Option felirat alatti ikoncsoportbo6l allitsuk be a szimmetrikus kihtizasnak

EIE

kell megadni.

megfelel6t! Az ikon melletti ablaknal a kétoldali kihtuzas egyiittes tavolsagat

A FELHENGER FURATANAK ELKESZITESE
ANYAGELTAVOLITO KIHUZASSAL

A furat koncentrikussaganak biztositasa

A félhengerben egy koncentrikus furat van. Ezt elkészithetjiik egy szimmetrikus anyageltavolitd kihtzas-
sal. A kihuzas vazlatat - egy kort - a FRONT sikra kell rajzolni, azaz hasznalhatjuk a vazlatsik el6z6 beallita-
sat. Méretezési referenciaként célszerii felvenni az R16 mm sugart henger é1ét, vagy palastfeliiletét.
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REXssl M References EHEHZ‘

SurtFIEXTRLUDE_&)

.. e \

Méretezési referencia

A b ] L |

Select| Use Edge/Offset hd

Reterence status
Fully Placed

Close

3.34. abra
Koncentrikus kor rajzolésa

A korreferencia egy fogopontot biztosit a kor kozéppontjaban. Ezen a fogoponton helyezziik el az & 13
mm-es kor kdzéppontjat, igy a kor koncentrikussagat konnyen biztosithatjuk! Ha a kort mégsem sikertiilne

koncentrikusan elhelyezni, akkor az egybeesés kényszerével hatarozzuk meg a kdzéppontot!

Zarjuk le a vazlatkészitést Ll

Szimmetrikus kihizas anyageltavolitassal

A kihuzas vezérldpultjan az Options legérdiild meniinél mind a Side 1, mind a Side 2—t tegyiik aktivva, és
allitsuk be a Through All / mindenen atmend / kihtzast! Ilyen opcidnal a tavolsag megaddsanak nincs értelme,
ezért az értékek megadasara szolgalo ablak nem is hasznalhaté. Ugyancsak értelmetlen a kihtizas iranyat meg-

valtoztatni. Fontos viszont beallitani, hogy most anyagot akarunk eltavolitani 4/—" ! Az anyageltavolito kétol-
dali kihizasnal nem kell feltétleniil a mindenen atmend / Through All / opciot beallitani, de ez az opcid a mé-
retmodositasra nem érzékeny, igy a modositasok esetén is garantaltan atmend furat késziil. Anyageltavolitas-
nal egy nyil mutatja, hogy a szoftver a vazlat melyik oldalan akarja az anyagot eltavolitani.

Depth
Side 1 |4 E Thraugh Al v|[

Side2 |4 EThrough Al v ||

Flacement |Dptiuns| Froperties

o qd-C 1% [4|E

3.35. abra
Szimmetrikus anyageltavolito kihtizas

g2
a
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Ellenpéldaként bemutatunk egy masik beallitast is. A 3.36. abran lathaté megoldasndl a furat nem lenne
atmend, ha a félhenger hosszat nagyobbra vennénk fel, ami 100 mm.

Depth
Side1 | -H Symmetic  ~ | 10000 v

['j_lj Flacement | Options| Froperties

O B~ o w4 (A E A

3.36. abra
Szimmetrikus anyageltavolito kihuzas

Felmeriilhet az a megoldas is, hogy a félhenger furatanak vazlatat mar a félhenger vazlataval egyiitt meg-
rajzoljuk. Altalaban, ha a kihuzas véazlatan beliil egy masik zart vazlat / sziget / van, akkor annak helyén lyu-
kas lesz a munkadarab. Jelen esetben ezt a megoldast nem alkalmazhatjuk, mert ha a hengerhez egy atmend
furattal rendelkez6 félhengert adunk hozza, akkor a félhenger furatdban a henger épitdéelem anyaga ott marad.

)

i

3.37. abra
A félhenger ¢és a furat kdzos vazlattal

A HENGER FURATANAK ELKESZITESE

A henger furata ugyancsak anyageltavolité kihtuzassal készithetd el. Vazlat sikjanak véalasszuk ki a henger
egyik sik feliiletét, majd a tdjolas utdn méretezési referencia legyen a henger palastfeliilete! A vazlat egy adott
atméroji korbol all, melynek kdzéppontjat a referencia adja, mérete pedig rajz szerinti. A vazlatkészités leza-
rasa utan ligyeljiink a kihazds irdnyara, mélys¢gére / atmend /, és ne feledjiik el az anyageltavolitas ikonjat

ﬂ aktiv allapotra allitani!
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Az anyageltavo-
litas oldalat
utato nyil

3.38. abra
A henger furatanak elkészitése

A ZSIRZO-FURAT ELKESZITESE

A zsirzo-furat nem szimmetrikusan helyezkedik el a hengeren, hanem a félhenger vonalat koveti. A furat
csak a henger egyik felén megy at

A zsirzo-furat vazlatsikja a Front sik legyen, a Front vazlatsik tajolasara megfelel a Right—Right parositas.
Meéretezési referencidnak valasszuk a henger és a fél-henger tengelyét / furatat / !

i References |:||E||Z|

A_B(AXIS)FREXTRUDE_3)
A_B(AXIS)FI0EXTRUDE_E)

0] (Reer)

SBIEI:L| lUse Edge/Offzet @l Daleta

Feference status
Fully Placed

3.39. abra
A zsirzo-furat méretezési referenciai
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A vazlat elsé elemeként felvesziink egy fliggdleges tengelyt | amely atmegy a félhenger furatanak
kozéppontjan. A kézéppont elérését a korreferencia segiti.

Rajzoljuk meg a kort, melynek kozéppontja a kdzépvonalak metszéspontjaban legyen! Adjuk meg az at-
mérdjét a rajz szerint!

3.40. abra
A zsirzo-furat vazlatsikja, méretezési referenciai

A vazlatkészités lezardsa -~ | utan {igyeljiink a kihuzas irdnyara , mélységére / - atmend / ,

illetve arra, hogy a kihtizas anyageltavolitassal .
zeten ellendrizni.

.jarjon! A kihazas iranyat elényds az alapértelmezett né-

3.41. abra
A zsirzo-furat vazlata, a vazlat kihuzasanak modja
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AZ ALAPLAP HORNYAINAK ELOALLITASA

A csapagybakot csavarokkal rogzitik a megfeleld helyre. A csavarok helyén az alaplapon az allithatdsag
kedvéért nem furatokat, hanem hornyokat képeznek ki. A két horony a megadott méretek mellett szimmetri-
kus RIGHT, illetve a FRONT sikra, de ez csak a konkrét méretekbdl deriil ki, a mérethalézat nem ezt sugall-
ja. A gyartmanytervezo altal megadott mérethal6zat lehetvé teszi a hornyok helyzetének modositasat. A mo-
dosithatosag érdekében tartsuk tiszteletben a tervezdi szandékot.

r 10

a3 7] —e-

3.42. abra
A hornyok mérethalozata

A hornyokat egyszerli anyageltavolito kihuzassal alakitjuk ki. A vazlat sikjanak a talp felsé sik lapjat hasz-
naljuk. Az alapértelmezetten tul egyéb méretezési referencia nem sziikséges. A vazlat elkészitésére itt is tobb
lehetdség adodik.

A bemutatasra keriilé6 megoldasnal a vézlatsikra eldszor rajzoljunk egy kort a rajzzal ardnyos méretben és
helyzetben! Ezt kovetden rajzoljunk egy masik kort is / 3.43. abra / ! Segitség lehet a szerkesztés sordn az egy
vonalba esés, illetve az azonos 4tmérd / sugar / geometriai kényszerek. Ezek a geometriai kényszerek rajzolas

> ,_J=.AZ

egy vonalba esést a kozeppontokbol egymas felé mutato vonaldarabka, az azonos sugarat R 4 jelzi.

kozben is megjelennek, ha a feltételek fenn allnak, de utdlagosan is eldirhatok

A koroket egyenes szakaszokkal érintdlegesen kossiik Ossze! Az érint6legességrél tantiskodik a
T / tangent / betli a metszéspontokban.
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L
1

13: 98 a0

L

]

T

3.43. abra
A horony vazlatkészitésének kezdeti 1épései

A trim ikon T segitségével alakitsuk a vazlatot ,horony — alakura”, azaz toroljik a felesleges korive-
—
ket! Alakitsuk a mérethalozatot a rajznak megfelelden , majd adjuk meg a pontos méreteket! Amikor 21
mm - es, illetve a 33 mm — es tavolsagot megadjuk az alaplap szé1ét6l, akkor a szoftver automatikusan két 1j
méretezési referenciat vesz fel, illetve a fel nem hasznalt méretreferenciakat a késébbiekben kitorli.
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l’L 10.00

L 3300
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3.44. abra
A horony vazlata

Vazlat masolasa

A masik oldali hornyot is ugyan igy kiszerkeszthetnénk, de elegansabb és egyszertibb megoldés, ha maso-
lassal alakijuk ki. A masolandd korvonalat jeloljiik ki / célszerti ablakban /! A jobb egérgomb hosszl lenyo-
masa utan valasszuk a Copy (mésolas) parancsot, majd a Paste-t (beillesztést)! Ekkor megjelenik a masolandd

objektum egy parbeszédablak kiséretében.
;:N‘l Scale Rotate ['z|
" [ Scale
{% Rotate | 0000000

L v X |

3.45. abra
A masolas segédeszkozei

A parbeszédablak elsé soraban / Scale / a masolat méretaranyat tudjuk beallitani, a masodikban az esetle-
ges elforgatas szogertékét. A masolatot a kdzepén 1évo fogoponttal helyezziik a vizszintes referenciara!

! I3.00=—=— 21.00
3.46. abra

A masolat elhelyezése
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Adjuk meg a hornyok 83 mm — es tavolsagat / 1asd 3.42. abrat / , majd zarjuk le a vazlatkészitést v 1 El-

, allitsuk a kihtizast atmend jellegilire 3k , és kapcsoljuk be az anyagel-

3.47. abra
A vazlat kihtzasa

LEKEREKITESEK KIALAKITASA

A csapagybak elogyartmanya ontéssel késziil. Az elkésziilt ontvényt forgacsolassal munkaljak meg. A for-
gacsoldo megmunkalas értelelemszeriien anyageltavolitast jelent. Forgacsolasnal keletkezhetnek éles sarkok,
de az dntvénynél a technologiabol adodoan a feliiletek lekerekitéssel csatlakoznak egymashoz. Ezeket a leke-
rekitéseket gyakran kiemelten adjak meg a 2D—s rajzokon. Adott esetben az oszlop R6-os radiusszal csatlako-
zik az alaplaphoz, illetve a hengerhez. A tobbi radiusz egységesen 3 mm.

A lekerekités legegyszerilibb esete az, amikor egy test egyik ¢lét kijeldljiik, majd ott egy allando6 sugart le-
kerekitést irunk eld. A lekerekités elhelyezett alaksajatossagnak, épitdelemnek szamit. A lekerekités helyét a
kijelolt ¢l hatarozta meg, a kijelolt ¢l a lekerekités referenciaja. A referenciakapcsolat itt is sziilé—gyerek kap-
csolatot eredményez.
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\E‘ 3= [300 v

T‘Q‘Sets| Transitions Pieces Options  Properties

§ﬂ | Circular bt |
*Mew set

QE {1,008

== | Ralling ball v |
; Full rourdd

i [ Through curve J
‘ Fefarances

®t [ Edge:FSEXTRUDE_T)

=0 .

By Details...

G Bping

G- Detalls.

-

oo # Radius

: 1 3.00

1 |ia_|ue b Refarsnce

3.48. abra
Egyszerli lekerekités

A 3.48. abran lathat6 egyszerl lekerekitést az jellemzi, hogy csak egyetlen egy lekerekitési csoport
/ SET 1/ tartozik hozza, allando6 sugart, a lekerekités referenciaja egy €l / References = Edge / . Alapértelme-
zésnek megfelelden a lekerekitést egy legordiil golyoval lehet modellezni - Ball/Spine =Rolling Ball. A leke-
rekités nagysaga a legordiilé golyo sugara / R=3 mm /.

Egy lekerekitési csoport altalanossagban is a kdvetkez6 informaciokat tartalmazza: a lekerekités tipusa , a
lekerekités referenciai, a lekerekités modellezési modja, a lekerekités értéke. A kovetkezOkben ezeket tekint-
jik at réviden.

A lekerekités tipusai

A Pro Engineer szoftvernél négy kiilonbo6z6 tipust lekerekités 1étezik: allandoé sugarti, valtozo sugart, tel-
jes lekerekités és lekerekités gorbén keresztiil.
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Teljes lekerekités

Lekerekités gorbén
keresztiil

Segédgorbe

Valtozo sugart

3.49. abra
A lekerekitések tipusai

Egy lekerekitési csoporton beliil csak egyféle lekerekitési tipust lehet alkalmazni.

Ha a teljes lekerekités geometriailag értelmezhetd, akkor lekerekitési csoporton beliil Full Round opcidra
kell kattintani / 3.50. dbra / .

A valtozo sugart lekerekitésnél a grafikus képernyon a lekerekités szamértékét kell kivalasztani, majd a
jobb oldali egérgombot lenyomva a megjelené Add Radius mezdre kell kattintani.

En | Set 1 . Circular v |
| Set 2 | = =
S | “Mew set
' Rolingball __ »|

| Through curve [l

[ Suf:FECHAMFER_1) ‘

' Full round
i L
i References
d :
z
f

Surf: FRCHAMFER_1}

3.50. abra
Teljes lekerekités / Full round /

A lekerekités referenciai

A lekerekitések helyét tobbnyire élek kijeldlésével hatarozzuk meg, azaz élreferenciat alkalmazunk. A
3.48. abran az ¢l sikfeliiletek metszéseként jott 1étre. A 3.50. abran feliilet—feliilet tipusu lekerekitét lathatunk.
A feliilet—feliilet tipusu lekerekitéseknél nem sziikséges, hogy a kivalasztott feliileteknek legyen kozos éliik. A
lekerekités referenciaja lehet egy €l és egy feliilet is. Ilyen lekerekitést latni a 3.49. abra felsé részén R20-as
radiusszal.

A tovabbiakban egyel6re csak élreferencidkat, és egy épitdelemen beliil csak egyetlen egy lekerekitési
csoportot alkalmazunk. Azzal is egyszeriisitjiik a mondanivalonkat, hogy a kijelolt ¢l mentén a lekerekités
vegigfut.
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Elek kijelolése

Kezdeményezziik a lekerekitést, kattintsunk a megfeleld ikonra 2]!

Jeloljiik ki a test azon €élét, amelynél lekerekitést kivanunk eldirni. A é1 kijeldlésénél eldszor a kurzorral
kozelitsiik meg a test élét! A kozelitéskor az ¢l vilagoskék szintivé valik, ami az eldvalasztott allapotot jelzi.
Az eldvalasztott élre kattintsunk a bal egérgombbal! A kattintas hatasara a kijeldlt €l piros lesz, és megjelenik
a szamitogeép altal felkinalt értékkel létrehozott lekerekités ideiglenes képe / 3.48. abra / .

A lekerekitésnél is élhetiink azzal a lehetdséggel, hogy mar a lekerekités kezdeményezése el6tt kijelolhet-
jiik a test valamelyik €lét, vagy éleit / lasd élek kijeldlése letoréshez /. Az egyszerii lekerekitésnél a test tobb
¢le is kijelolheté a CTRL billentyii lenyomasa mellett.

A geometriai modellezésnél a lehetdségnek megfelelden igyekeznek az épitdelemek szamat csdkkenteni.
Ha egy épitdelemnél csak egyetlen lekerekitési csoportot engednénk meg, akkor az 6sszes lekerekités két épi-
téelemmel lenne megvalosithatd. Az egyik az R3-as, a masik az R6-os radiuszokat tartalmazna. Mindez
egyetlen épitdelemmel is megvalosithato. Ilyenkor az épitéelemhez a két kiilonb6z6 radiusznak megfeleléen
két kiilon lekerekitési csoport tartozik. Az eddigi ismereteink szerint az egy csoportba tartozo éleket egyesé-
vel, a CTRL billentyli lenyomasa mellett kellene kijelolni. Ez nem egy hatékony megoldas.

Az épitéelemek hasonlo tulajdonsaggal rendelkezd élei kijelolhetok egyszerre is.

A csoportos kijeldléshez kozelitsiik meg a kiszemelt épitdelemet, és varjuk meg az egyik ¢l vilagoskék
szinét. Ezt kdvetden kattintsunk egyet a jobb egérgombbal. A kattintas hatasara a hasonlé tulajdonsaggal ren-
delkezo6 élek szintén az elvalasztas allapotaba keriilnek, azaz vilagoskék szint vesznek fel. Ha jonak talaljuk
az eldvalasztott csoportot, akkor a bal egérgomb megnyomasaval elfogadhatjuk azt. A 3.51. abra szerint cso-
portosan kijeldlt élek egy bejegyzést eredményeznek. Ha a lekerekités sugara megegyezik, akkor egy lekere-
kitési csoporton beliil a CTRL billenty(i hasznalataval tobb ilyen s tovabbi tobb egyenkeénti kijel6lés is lehet-
séges.
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S JIntentEdg:FE (EXTRUDE_Z)

| Circular v |

0.00

| Ralling ball v
Full round

| Through curve |

References
IntentEdo: FE(EXTRIUDE_2)

3.51. abra
Az épitéelem éleinek csoportos kijeldlései

Egy épitdelem csoportosan kijeldlt élei / Intent Edge / az egész épitdelemhez ktddnek. Az igy kijeldlt és
lekerekitett élek az épitelem jelentés modositasa utan is megmaradnak. Példaul az oszlop kihuzasat szimmet-
rikus kihuizasra modositjuk, akkor a lekerekités mindkét oldalon megtalalhato. Az egyesével kijelolt, lekereki-
tett ¢lek a modositast csak részben élik tal.

3.52. abra
A csoportosan illetve egyesével kijelolt és lekerekitett élek viselkedése a kihuzas modositasanal

Csoportos kijelolés alkalmazhaté két kiilonbozo épitdelem metszésvonalainal is.
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[1 IntentEdg FE(EXTRUDE_2)

3.53. abra
Kiilonb6z6 épitdelemek metszésvonalainak csoportos kijelolése

Egy lekerekitési csoporton beliil tobb ,,Intent Edge” kijelolését szemlélteti a 3.54. abra.

3% o

ﬁ Setg| Transitions Fieces Options Properties

EHJ | Circular v |

— | *MNew set

_= 0.00

=T ' Folling ball v
Tz [ Full round ]
..... ]
----- 4 [ Thraugh curve ]
""" ! Beferences

0 IntentEdg: FEEXTRUDE_1)

¥ IntentEdg FE(EXTRUDE_1)

3.54. abra
Csoportos ¢lkijeldlés ismételt alkalmazasa egy lekerekitési csoporton beliil

A hibas bejegyzések eltavolitasa

A lekerekitések kialakitasanal toreksziink minél kevesebb épitdelemet, illetve egy épitdelemen beliil minél
kevesebb lekerekitési csoportot 1étrehozni. A csapagybak lekerekitései egyetlen épitdelemen beliil két lekere-
kitési csoporttal kialakithatok. Ha egy lekerekitési csoporton beliil a referenciak kijelolésénél elfelejtjiik le-
nyomni a CTRL gombot, akkor egy felesleges lekerekitési csoport keletkezik. A referenciak kijelolésénél is

adodhat tévedés. Ilyenkor vagy vissza kell vonni a miiveletet i , vagy torolni kell a téves bejegy-
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zést. Torlés esetén a téves bejegyzésnél nyomjuk le a jobb egérgombot, majd kattintsunk a Remove, illetve a
Delete mezore!

Feferences Set5| Transitions
IntertEdg:F5(EXTRUDE_1) [
[

|r'|T.EF|T.EIjI"' ol W Y O 1 Y s I

—

InteniEdy  Remave hd
Remove All
Spine Information
I 1
3.55. abra

A hibas bejegyzések eltavolitasa / Referencia P> Remove, Sets P> Delete /
A csapagybak lekerekitései

A kijelolések attekintése utan mar elvégezhetjiik a csapagybak lekerekitését. Jeloljik ki azokat az éleket
amelyeket R3—as sugarral kivanunk kerekiteni! A jel6lésnél ahol csak lehet alkalmazzunk csoportos kijelo-
1ést! Mivel az R3—as radiuszokat egyetlen lekerekitési csoportban kivanunk elhelyezni, a kijeldléseknél nyom-
juk le a CTRL billentyiit! Az allapotsorban adjuk meg a lekerekités nagysagat, majd zarjuk le a parancsot a
z61d pipaval.

3.56. abra
Az R3-as és az R6—os lekerekitési csoportok

Az R6-o0s lekerekitéseknél is hasznalhatjuk a csoportos kijeloléseket. Abban az esetben, ha kijel6lés koz-
ben nem hasznaljuk a CTRL billentyiit, akkor a szoftver két lekerekitési csoportot vesz fel.

SZIMMETRIKUS ANYAGELTAVOLITO KIHUZAS

A csapagybakot feliil fiirészlappal szétvagjak. A szétvagott feliiletek tavolsagat a félhenger furataban elhe-
lyezett csavarral lehet némileg valtoztatni, a csapagyhézagot allitani.
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A geometriai modellnél a csapagybak szétvagdsat anyageltavolitd szimmetrikus kihuzassal valosithatjuk
meg. Ezt a miiveletet célszert a lekerekités utan elvégezni, mert a forditott sorrend nehezebben kivitelezhetd.
A véazlat sikja legyen a Front sik, méretezési referencidnak jeloljiik ki a henger tengelyét, a félhenger paléstfe-
liletét, valamint a henger élben latszodo két sik feliiletét.

B B Reference: C O

I 1
B h SurtFS(EXTRUDE_3)

4 SurtFHEXTRIDE_5)
A_B(AXIS) FREXTRUDE_3)
SurtFS(EXTRIUDE_3)

{2 [ xsec]

Select| Use Edge/Offset ¥l Delete

Reference status
Fully Flaced

3.57. abra
Méretezési referenciak

Az anyageltavolito kihuzas vazlata egy olyan téglalap legyen, ami minden oldaléval illeszkedik a mérete-
zési referencidkhoz.

&)

da 11 Ha 14 L
R quﬂ‘,-— L
3.58. abra

A szétvagas vazlata

Ha az illeszkedés nem megfeleld, akkor geometriai kényszereket - két oldalt az egybeesés [ 222 ‘ kény-

szerét, feliil pedig az érintdlegesség kényszerét—alkalmazzuk!
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3.59. abra
Szétvagas 2 mm—es vastagsagban szimmetrikus anyageltavolitd kihtizassal

Ezzel tulajdonképpen elkésziilt a munkadarab geometriai modellje.

3.60. abra
A kész geometriai modell
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NEGYEDIK FEJEZET / HORNYOS LAP/

ELEK LETORESE, LEKEREKITESE ES FURATOK
ELHELYEZESE
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BEVEZETO ISMERETEK

Az el6zo fejezetnél a csapagybak geometriai modellje harom f6 részbdl / alaplap, oszlop, furatos hen-
ger / allt. A 16 részek mindegyike egy — egy vazlat kihuzéasaval késziilt, és a f6 részeket anyaghozzaadassal
kapcsoldodtak egymashoz. Az igy kapott durva alakzatot felhasznalva ugy kozelitettiik meg a végleges format,
hogy tjabb vazlatokat készitettiink, és azokkal anyageltavolité kihtizast hajtottunk végre. A vazlat alapu épi-
téelemeken kiviil volt két lekerekitéssel készitett épitdelem is. A lekerekitéssel késziilt épitdelemek az elhe-
lyezett épitdelemek kozé tartoznak. Az ilyen épitéelemeket altalaban a modellezés végén alakitjak ki.

A hornyos lap egyetlen kihtizassal késziilt testbdl kimunkalhat6. Ez a test elkészithetd egy egyszeri vazlat
alapjan, és elkészithetd egy olyan vazlat alapjan is, amelyik tartalmazza mar a lekerekitéseket is és a letorése-
ket is. Munkankban mindkét megoldast bemutatjuk.

4.1. abra
A bazistest lehetséges vazlatai

A hornyos lap modellezésénél tehat arra mutatunk példat, hogy a lekerekités elkészithetd vazlatszinten is,
és utodlag elhelyezett épitéelemekkel is. A vazlatszinti lekerekités és letorés alkalmazhatosagat az tdmasztja
ala, hogy a lekerekitések, letorések szama kevés, mérete pedig relative nagy, és a vazlat nem tul bonyolult.

Az elhelyezett épitdelemekkel készitett modell tobb elemet tartalmaz, az egyes részek lathatosaga kiilon
allithato, de a modell mérethalézata kevésbé attekinthetd. Az ilyen modell az egyszerti mddositasoknal el6-
ny0s, de a jelentdsebb mddositasoknal inkabb hatranyos, mert a tobb valtoztatdshoz tobb 1épés kell.

Két siillyesztett furat a hornyos lap lekerekitésével koncentrikusan helyezkedik el. Ezt az adottsagot figye-
lembe véve a lekerekitéseket mindenképpen elobb el kell késziteni, mint a siillyesztett furatot.

Ha a vézlatszintl lekerekitések, letorések til bonyolultta tennék a vazlatot, akkor semmiképpen sem ajan-
latos a hasznalatuk.

A csapagybak legjellegzetesebb nézete a FRONT sikra keriilt. Ez megfelel a géprajzi ajanlasnak.

A hornyos laprodl a legtobb informaciét a feliilnézete adja, tehat a feliilnézet lesz a modell fonézete. Ennek
megfelel6en a modell legjellegzetesebb korvonalrajza, a modell profilvazlata legyen a TOP sikon. A géprajz
ajanldsa szerint az eldlnézet valasztott, a tobbi szdrmaztatott. Ezt most annyiban tudjuk figyelembe venni,
hogy a korvonalrajzot / més névvel a profilvazlatot / a kivanatos eldlnézeti kép figyelembevételével rajzoljuk
le/4.2. abra /.

A modellezés megkezdése eldtt illik tanulmanyozni a mérethaldzatot és test szimmetrikussagat is. Ezekre
a modellezés kozben tériink ki.

Miel6tt uj modellt kezdiink, feltétleniil allitsuk be a munkakonyvtarat / File »— Set Working Directory /,
majd nyissunk egy 0j fajlt / File » New /!

Az alkatrész nevének / Name / valasszuk a ,hornyos lap 17-et, illetve ,,hornyos lap 2”—t! A sz6koz he-
lyett hasznaljunk alahuzast!

A sablon maradjon az alapértelmezésként felkinalt ,,mmns_part solid”!
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FELADATKIIRAS

Készitsiik el az alabbi abran lathatd hornyos lap geometriai modelljét két valtozatban! Az els6 valtozatnal
a bazistest egy olyan vazlat kihtzasaval késziiljon, amelyik mar tartalmazza a lekerekitéseket is és a letorése-
ket is / 1asd 4.1. abra jobb oldali képét / ! A masodik valtozatnal a bazistest vazlata egy téglalap legyen, ami
feleljen meg a hornyos lap leegyszertsitett feliilnézeti képének / lasd 4.1. bra bal oldali képét /!

A modellezésnél vegyiik figyelembe a megadott mérethaldzatot és test szimmetrikussagat!

4.2. dbra
Hornyos lap
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MODELLEZES TELJES PROFILVAZLAT ALAPJAN

Bazistest létrehozasa

.
A bazistestet kihuzassal E[_J / EXTRUDE / készitjiik el. Az ikonra kattintva megjelenik a kihtizas vezér-
ja. A vezéldpultnal a Define mezd kijelolése utan kivalaszthatjuk a vazlat sikjat / 4.4. abra /. Ez most

|§|g:] |£\v 216,51 v | % C
(57|
Eu Sketch

[Define an Internal Sketch|

| Options  Properties

4.3. abra
A vazlatkészités kezdeményezése kihtizasnal

Flacement

FRO Sketch Plane
Flane | TOPF3(DATL
Sketch Orientation

Sketch view direction

Feference | RIGHT F2(DATLM PLA, .

Orientation | Right e

[ skech [

4.4. abra
A vazlatsik kijelolése és tajolasa

A referencia sik legyen a RIGHT sik, iranyultsaga legyen jobbra mutatd / Right / ! Természetesen a vazlatsik
tajolasa masképpen is megoldhatd. Ha a beallitassal végeztiink, Sketch gomb megnyomasaval belépiink a
vazlatkészités kornyezetbe. A méretezési referenciak a RIGHT és FRONT sikok.

Kezdetben a grafikus teriileten tobbnyire a két referencian kiviil a sikok, koordinatarendszer, esetleg ko-
ordinatapontok, illetve tengelyek latszanak. Ezek zavarhatjak a vazlatkészitést. Lathatosagot ki-be tudjuk kap-

N i VR P
|"{1| J'f:l‘.‘lx::‘: ;H';:

csolni, a megfeleld ikonokkal
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TOP

EROINT DEFAULT CSYS

IGHT

4.5. .4bra
A vazlatkészités a lathato sikokkal, és koordinatarendszerrel
Kapcsoljuk ki a sikok, és a koordindtarendszer lathatdsagat! A vazlatkészités els6 1épéseként rajzoljunk

egy téglalapot EJ! A téglalap méreteit, és pillanatnyi helyzetét gyenge méretek hatarozzak meg.

H

4.6. abra
A megrajzolt téglalap ”gyenge” méretekkel

Ha megvizsgaljuk a hornyos lapot, lathatjuk, hogy egy szimmetrikus alkatrészrol van sz6. A megadott mé-
rethalozatbol pedig az deriil ki, hogy az egyik méret a kozépso furat kdzéppontjat hatarozza meg. A méretha-
l6zatot egyeldre nem alakitjuk at, el6szor a geometriai kényszereket helyezziik el.

Szimmetriatengely felvétele

A test szimmetriatengelye legyen egybeesé a fliggdleges referenciaval, a furat kozéppontja pedig kertiljon

az origodba, azaz a méretezési referenciak metszéspontjaba! Szimmetriatengelyt tigy kapunk, hogy el6szor a

fiiggdleges referenciaval egybeesden rajzolunk egy kozépvonalat, majd eldirjuk a vazlat szimmetrikussagat a
- 1

kozépvonalhoz képest. A kdzépvonal © i

rajzolaséhoz sziikséges ikon elérhetd, ha a vonal rajzolasa ikon
» Lo, .
melletti nyilra kattintunk.

A kozépvonal felvételénél két pontot kell kijeldlni a fliggdleges referencian. A pontok kijel6lésekor a flig-
gbleges referencia szinte vonzza a kurzort.
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H

4.7. dbra
A kozépvonal felvétele

. . o L, # | . s, .
Helyezziik el a szimmetriakényszert! A geometriai kényszerek _J ikonra kattintas utan az eléugr6 ab-

lakban vélasszuk ki a szimmetriakényszert | &..L..;
Kattintsunk a szimmetriatengelyre, majd a két smmmetrlkussa tenni kivant végpontra!

4.8. abra
A szimmetriakényszer elhelyezése

Az elhelyezett szimmetriakényszert két, egymassal szembe mutat6 nyil jelezi a szimmetrikussa tett vég-
pontokon.

Vazlatszintiu lekerekités

.
- |> , .
Valasszuk a lekerekitések vazlatszintii elkészitését - ! Ezutan kattintsunk azokra a vonalakra, ame-
lyeket sugarral szeretnénk dsszekotni!
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LYS 10
v v

4.9. abra
A lekerekitések vazlatszintii elhelyezése

Vegyiik észre, hogy eltlintek a szimmetriakényszert mutatd nyilak. Ennek a sarokpontok elvesztése az oka,
hiszen a kényszert erre a két pontra tettiik fel.

A radiuszok egyenldsége biztosithatd a szimmetriakényszerrel. Ilyenkor a kényszert a lekerekitések ko-
zéppontjara kell el6irni. A kényszer alkalmazasanal az egyik lekerekitésrol eltiinik a méret.

T T
T 4— —+ T
4.10. abra
Az egyenld radiuszok biztositdsa a szimmetriakényszerrel

—— e —

Ismertebb megoldas a lekerekitési sugaraknal az egyenldség ;J kényszerének alkalmazasa. A kény-
szer alkalmazasanal itt is eltinik az egyik lekerekitésrél a méret, illetve a lekerekitések mellett megjelenik az
R1 jelzés.

i
T H Th
e 10

4.11. abra
A vazlatnal elhelyezett geometriai kényszerek
Vazlatszinti letorés

A letorést kiegészitd vonalak megrajzolasaval, és a felesleges vonalak levagasaval készitjiik el. Rajzoljunk

L

5 el (8

két vonalat j a letort ¢éleknek megfelelden. A tilnyulo, felesleges vonaldarabokat vagjuk le U
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T H T
W “ W
H
4.12. abra

A letorés kialakitasahoz sziikséges kiegészit vonalak megrajzolasa, letdrlése

A szimmetriakényszert helyezziik el a mar ismertetett médon | i..L.i a letorések sarokpontjaira.

T H T
T+ + 7
W

H b
— —
H
L
4.13. abra

A szimmetrikussag eldirasa a letdrések sarokpontjainal

Szogméret megadasa

A mérethaldzatot mdédositsuk a megadott rajz alapjan! Az j méret elhelyezésénél hasznaljuk a méretezd

—
ikont uJ, jeloljiik ki az objektumokat / vonalakat, pontokat / , amiknek a tavolsagat, vagy szogét szeretnénk
meghatarozni, majd az egér kozépsé gombjaval kattintsunk a grafikus képernyén oda, ahova a méretet elhe-
lyezni akarjuk!
A sz0g megadasanal a szogszarakat kell képzeletben meghosszabbitani, hogy lehataroljuk a kattintas, il-
letve a méretmegadas helyét / 1asd 4.14. abrat / .
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I P
4
2 20
¥
Z@B_f a0°
3

4.14. abra
Egy szog megadasa / bal egérgomb P 1, 2; k6zéps6 egérgomb »3 /

Egy uj méret elhelyezésekor egy gyenge méret eltiinik, hogy ne véaljon tilhatarozotta a vazlatunk.
Mar meglévo méretet modosithatunk, illetve erdssé tehetiink a korabban megismert moédon.

L 2000

M I v L 100.00

=
.
-

120,00 /f——=~

|

| 138,00

4.15. abra
Meéretkényszerek alkalmazasa

Eléfordulhat, hogy a megfelelden elhelyezett méret-, és geometriai kényszerek mellett egy gyenge méret
marad, illetve a vazlatkészités lezarasakor nem zart vonalhalézatra hivatkozva hibaiizenetet kapunk. Ennek
valoszini oka, hogy a tulnyulé vonaldarabok levagasanal megszakadt a vonallanc, a szakaszok végpontjai
nem talalkoznak. Ilyenkor erésen fel kell nagyitani a szakaszok végpontjainak talalkozasi helyét, és a vég-
pontokra az egybeesés kényszerét kell kiadni.

v
A vazlat elkésziiltével lezarhatjuk a vazlatkészitést _J
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A kihuzas jellemzéinek megadasa a vezérlépultnal

Allitsuk be a kihtizas magassagat, iranyat! Magassaga 25 mm, iranya pedig a TOP siktol folfelé legyen!

oo [-Ew__®M% 4E
E[H] Flacement Options Froperties

N —————— 1]

4.16. abra
A kihtizas paramétereinek beallitasa

Jobb oldalon a szemiivegre kattintva ellendrizhetjiik, hogy helyesen adtuk-e meg a paramétereket, majd a

I Y& « X

z6ld pipaval lezarhatjuk az épitéelem létrehozasat . Ezzel elkésziilt a bazis-
test / épitdelem / , melyen mar megtalalhato az éllekerekités, és az élletorés is.

4.17. abra
A bazistest

Furatok elkészitése vazlat alapjan

=
A furatokat elkészithetjiik anyageltavolitd kihuzassal E], illetve elhelyezett épitéelemmel. Ebben a fe-
jezetben a vazlatalap megoldast mutatjuk be. A kihuzas vezérldpultjan kezdeményezziik a vazlatkészi-
tést / Placement » Define /, majd a vazlatkészités helyének a bazistest felsé lapjat valasszuk ki! A kis sarga
nyil jelzi a ralatas iranyat. Referencianak az automatikusan beallitott RIGHT sik megfeleld, melynek iranyult-
saga legyen jobb oldali. Sketch gomb megnyomasaval 1épjiink be a vazlatkészités kdrnyezetébe.

M Sketch

Flacement

Sketch Plane

SN Sy F5(EXTR

Sketch Orientation

Sketch wiew direction

Refarence |RIGHT:F2(DATUM FLA.. |
Orientation | Right  »

[ Sketch ” Cancel ]

4.18. abra
A vazlatsik kijeldlése és tajolasa a furatok elkészitésénél
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Vazlatkészités kornyezetben el6szor a méretezési referenciakat kell beallitani. Ezt az ablakot most a zar-
juk be / Close /, az automatikusan felvett fiiggdleges, és vizszintes referencia megfeleld. A segédelemek lat-
hatdsdgat kapcsoljuk ki! A vazlatkészitést megnehezitheti, ha a bazistestet arnyé¢kolva latjuk. Kapcsoljunk at

B a0,

drotvazas abrazolasra

Rajzoljuk meg a hdrom azonos R1 sugaru kort g‘; /4.19. abra / a furatoknak megfelelden! A k6zépsé
furat a két referencia metszéspontjaban helyezkedjen el! Amikor a kozépsé kor rajzolasakor kozelitiink az
egérrel a méretezési referencidk metszéspontjahoz, akkor a kdr kozéppontja szinte ratapad a metszéspontra. A
referenciak biztositjak a pontos helyzet-meghatarozast. A masik két kdr koncentrikus a lekerekitésekkel, de a
koncentrikussagot utolag biztositjuk, a furatok helyét egyelére gyenge méretek hatarozzak meg, ami ebben az
allapotban tetszdleges értéki lehet.

/@ &

(A
i

4.19. abra
A felrajzolt harom kor

A koncentrikussag biztositasara két megoldast mutatunk be:
e a lekerekitésnek felvessziik a segédtengelyét, és a kor kdzéppontjat erre a tengelyre kény-
szerezziik,
e a lekerekités élét, / feliiletét / méretezési referencianak hasznéljuk, és a korreferencidhoz
tartozé kdzépponthoz kényszerezziik a kort.
Hogy mind a két megoldast lassuk, az egyik kor helyzetét tengellyel, a masik kor helyzetét 0j referencia
felvételével készitsiik el!

Segédtengely felvétele a kor kozéppontjanak meghatarozasahoz

[

A vazlatkészitési kornyezetben a segédtengely ikonra "_J kattintva a Datum Axis ablak jelenik meg. Az
ablakon beliil bejegyzésre keriilnek a References mezonél azok a geometriai elemek, amelyek meghatarozzak
a felvett tengely helyét. A tengely felvételéhez forgassuk el a modellt, hogy a lekerekités feliiletére is ralas-
sunk, majd az egérrel kattintsunk a feliiletre! Ez a feliilet lesz a felvett segédtengely referencidja / 4.20. ab-
ra/. A kijeloléskor a modellen megjelenik a lekerekités tengelye, az ablakban a kijeldlt feliilet neve, majd az
OK nyomogomb lenyomasakor a segédtengelynek a neve/A 1/a modellfan, illetve a tengely-

‘
nél/4.21. dbra /. Ne felejtsiik el a tengelyek lathatosagat biztosito ikont L2 bekapcsolni!

Az A 1 tengelyt a kihtizds miivelete kdzben vettiik fel. Az ilyen segédelemet repiilé elemnek is nevezik.
A modellfan lathato, hogy az Insert Here bejegyzést koveti még az Extrude 2 bejegyzés. Ez is azt érzékelteti,
hogy a segédtengely menet kozben késziilt el. A 4.21. abran a mérethal6zat lathatosagat kikapcsoltuk.
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B = DATUM AXIS X
Flacement | Display | Properties

References

SurfFS(EXTRU... Through

Offset references

[ 0K H Cancel

4.20. abra
A lekerekitett feliilet tengelyének felvétele

A DEFALLT_CSY'S
7 RBIGHT

fFTOR

7 FROMT

& Extrude 1

A

# Insert Here

g E  Eatrude 2

4.21. abra
Az A 1 épitdelem nyoma a modellfan, illetve a geometriai modellnél

A tengely felvétele utan visszakapcsolva a mérethaldzat lathatosagat, helyezziik ra a kor kdzéppontjat az

T -
A 1 tengelyre! Ezt az egybeesd kényszer > alkalmazasaval tehetjiik meg. A kényszer alkalma-

zéasanal kattintsunk a kor kozéppontjara, és az elébbiekben 1étrehozott tengelyre! A kijelolt kor raugrik a ten-
gelyre, és a helyzetét meghatarozé gyenge méretek eltiinnek. A jobb oldali kor a helyét ezek utan a lekerekités
tengelye hatarozza meg. Ha kényszerrel hozzakéotiink valamit egy elemhez, akkor a szoftver az elemet auto-
matikusan felveszi méretezési referencianak. Ennek megfelelden a tengely méretezési referencia lett. Errdl
meggy6zodhetiink a 4.22. abran lathaté References ablaknal. / A tengely azonositd adata: A _1:F6(DATUM
AXIS). /

B References |;”E|g|

FE(RIGHT)
FA(FRONT)
A_TFEDATUM AXIS)

Seledl Use Edge/Dffset ~ || Delete

Feference status
Fully Flaced

Close

4.22. abra
Az A 1 épitdelem mint méretezési referencia
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Méretezési referencia felvétele a kor kozéppontjanak meghatarozasahoz

A bal oldali kor helyzetmeghatarozasara nézziik meg a masodik lehetdséget, azaz vegyiik fel a lekerekités
¢élét / esetleg feliiletét / méretezési referencidnak! A References parancsot utdlag a vazlatkészité kornyezetben
a Sketch meniinél érjiik el. A parancs kiadasa utan megjelenik a References felirata ablak.

Egﬁu Analysis Info &

v [htent Manager

Lirne 4
Rectangle

Circle 3
Arc »
Eillet »
Spline

mrnrdinate Swetam

4.23. abra
A References ablak elérése

Kattintsunk a bal oldali lekerekités feliiletére, ekkor a REFERENCES ablakban megjeleni egy uj sor:

Surf:FS5(EXTRUDE 1). Ezzel fel is vettiik az (1j méretezési referenciat. A Close gombbal zarjuk be az abla-
kot!

B References [:|E”g|

F2(RIGHT)
F4FRONT)
A_1FBEDATUM AXIS)
- SUtFS(EXTRUDE. 1]

Seled| Use Edge/Offset v |[ Delete ]
,-":; Feference status
\ Fully Placed

Close

4.24. abra
A bal oldali kor helyzetének-meghatarozasa méretezési referenciaval

. - . .
A baloldalon a lekerekités ivének kdzéppontjara kényszerrel / > / mar ra tudjuk helyezni a kor
kozéppontjat. Ha a korok mellett nem jelentek meg az R1 jelzések, ugy a korok radiuszat geometriai kény-

T, = ,
szerrel / > J /még egyenl6ve kell tenni! Atmérd megadni csak az egyik kornél kell az egyenléség
kényszere miatt. A méret legyen 20 mm!
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o+
A vazlatot forgassuk vissza a képernyd sikjaba, a megfelel6 ikonnal @, vagy a View legordiilé menii,
Orientation » Sketch Orientation pontja segitségével!

GG

~

L 20.00

4.25. abra
A harom azonos méreti kor vazlata

Lathato, hogy megfeleld geometriai kényszerek elhelyezésével a méretkényszerek szama lecsokkenthetd.

v
Zarjuk le a vazlatkészitést _J!

Az atmeno furatok jellemzoéinek megadasa a vezérlépultnal

A kihuzas paramétereit allitsuk be! A kihtizas irdnyat forditsuk meg it.....

anyagot. Ez mutasson a furat belseje fel¢! A kihuzas mélységét ne szammal adjuk meg, hanem az ikon A j

melletti kis nyilra kattintva a legordiilé ikoncsoportbdl valasszuk ki az atmendt E! Ekkor a mélység érté-
kének megadasara szolgald mez0 elsziirkiil, mert az atmend jellegli anyageltavolité kihuzas nem igényel mé-
retmegadast.

Ha mindent beallitottunk, a szemiiveges ikonra kattintva ellendrizziik, hogy megfeleldek-¢ a beallitasaink,
majd a zold pipaval zarjuk le az ujabb épitdelem Iétrehozasat.

A modellfan az EXTRUDE 2-n beliil talaljuk meg az A 1 segédtengelyt , mivel azt a masik épits-
elem / Extrude 2 / 1étrehozasa kozben vettiik fel. A menet kdzben felvett A 1 tengely 1athatosagat a szoftver
automatikusan kikapcsolta, ezért nem latszik az A 1 tengely a 4.26. abran.

, hogy az a bazistesten menjen

at, és valasszunk anyageltavolitast ! Ekkor egy sarga nyil jelzi, hogy melyik oldalon tavolitjuk el az

() HORMYOS_LAP_1.PRT
/7 RIGHT ¢ '
/7 TOP 4
7 FRONT A 7
A PRT_CSvS_DEF B ’
+-r7) Extrude 1 ‘1
= 1) Extrude 2 '5_5
& 5200003 |
i
P Inzert Here

i

4.26. abra
Az elkészilt furatok
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Az A_1 tengelyt megjelenithetjiik az Unhide paranccsal. Az Unhide parancs hasznalatanal jeloljiik ki eld-
szOr a modellfan az A 1 tengelyt, majd a jobb egérgomb lenyomasa utdn az Unhide mez6t! Az A 5 és az
A 7 tengelyeket a szoftver automatikusan vette fel, ezeknek nincs a modellfan nyoma.

[ HORNYOS_LAP_1.PRT ” |||

/7 RIGHT Delete ‘. '.\. '

£7TOP Suppress |

£F FRONT Propetties 'iA 7

A PRT_CSvS_DEF Edit Defirition - ( Ii_l’
7 Extrude 1 Edit References |
=] I:f_:] Estrude 2 '.:4_5

Setup ok 3
[ s200003 =t e

™ o »
. .

L e
P Insert Here Unhide

Edit Parameters

=

4.27. abra
Az A_1 tengely megjelenitése / Unhide » Hide /

Természetesen a lekerekités tengelyét eldzetesen, kiilon épitéelemként is fel lehet venni.

Tovabbi vazlatalapu épitéelemek létrehozasa

Az ivelt horony ¢és a siillyesztés azonos mélységi, igy egyetlen anyageltavolito kihuzassal elkészithetok.
Természetesen az egy lépésben valo kihuzas korlatozza az utdlagos modositas lehetéségét, ugyanis az egy
1épésben végzett kihuizasok minidig azonos mélységilick maradnak.

]
Valasszuk ki a kihtizas parancsot i‘, kezdeményezziik / Placement » Define / a vazlatkészitést, majd a
vazlat sikja legyen ismét / Use Previous / a test felso sikja!

Flacement ‘

Sketch Plane

Plane | SurtFEEXTR [Tse Previous:

Sketch Orientation

Sketch wiew direction

Reference | RIGHT:F2[DATUM PLA... |
Orientation | Right v

[ Sketch l l Cancel ]

4.28. abra
A vazlatsik kijelolése és tajolasa a siillyesztések elkészitésénél

A Sketch gomb megnyomasaval 1épjiink be a vazlatkészité kornyezetbe! A allitsuk be referencidnak mind
a harom furat élét / Sketch-References / | Ezzel a siillyesztések szamara vessziik fel a sziikséges referenciakat.
A Close gomb megnyomasaval folytassuk a vazlatkészitést!

Kor rajzolasa parancs kivalasztasa utan kozelitsiink az egérrel az egyik furat kdzéppontjahoz! A rajzolan-
do kor kdzéppontja ratapad erre a pontra, innen kezdjiik rajzolni a kort! A kor mérete legyen nagyobb, mint a
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furat! Ha kor akkora, mint a furat, akkor ratapad a referencianak felvett furat élére. Ilyen esetben nem tudjuk
beallitani a méretét, mérete meg fog egyezni a furat atmérdjével. A masodik kort az el6zével azonos moédon
kezdjiik el rajzolni, mérete legyen azonos az els6 korrel. Ezt ugy érhetjiik el, hogy a kdzéppont megadasa utan
az egérrel addig noveljiik a kor méretét, amig egy R1 jelzés nem jelenik meg a két kor mellett.

| ¥

Ry

4.29. abra
A masodik kor rajzolasa

A harmadik kort az el6zdekben ismertetett modon vegyiik fel! A harmadik kor mérete legyen azonos az
el6z6 két kor mérertével! Adjuk meg a kor atméréét a megadott méret szerint! Duplan kattintsunk a méret-
szamra, ¢s irjuk at a méretét 30 mm-re!

4.30. abra
A harom siillyesztés vazlata

Az ivelt horony elkészitésé¢hez a megadott rajz alapjan el kell késziteniink a horony vazlatat. Ehhez sziik-

1
ségiink lesz egy szimmetriatengelyre, mivel az ivelt horony szimmetrikus. A szimmetriatengelyt ;J a flig-
gbleges referenciara tegyiik ra.

Korivek rajzolasa

H
Az ivelt horony elkészitéséhez iveket kell rajzolnunk. Az iv rajzolasa ikon l" melletti kis nyilra kat-

tintva, az eldugrd ikoncsoportbdl lJ :\\' ) tig '9 azt kell kivalasztanunk, amelyikkel kozéppont
segitségével tudunk ivet rajzolni -tehat a harmadik-. Kattintsunk a kdzéps6 furat kdzéppontjaba, ahol a fliggd-
leges, és a vizszintes referencia metszi egymast! Ekkor egy kor jelenik meg, ami nem folytonos vonalu. Ez
egy segédkdr, amely segitségével meg tudjuk rajzolni az ivet. Kattintassal helyezziik el az iv els6 pont;jat,
majd a végpontjat! A masodik pont megadasakor az egy vizszintbe rendezést fel ajanlja a program a megfele-
16 helyen. fgy készitsiik el az ivet. A koncentrikussdg miatt a masodik iv kdzéppontja is ugyanaz, mint az elé-
z6ekben.
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@z @

4.31. abra
Az ivek megrajzolasa

A kovetkez6 1épésben a nagyivek végén 1évé kis iveket kell megrajzolnunk. Ehhez most az egyszer( iv
*
rajzolésa parancsikont valasszuk ki A ! Kattintsunk a mar meglévd két ivek végpontjaira. Az iv sugarat

tetszélegesen vegyiik fel még egy kattintassal. A pontos méretek meghatarozasdhoz kényszereket kell hasz-
nalni.

4.32. abra
A megrajzolt kis ivek

oy
A kényszerek elhelyezését a geometriai kényszerekkel kezdjiik . Az egymashoz csatlakoz6 iveket te-

—

/

4.33. abra
Az érintdlegesség ¢és a szimmetrikussag kényszerének elhelyezése
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Szerkesztovonalak rajzolasa

Mivel a két kis iv kozéppontja egymashoz viszonyitva szoggel van megadva, sziikségiink van két segéd-

egyenesre. Valasszuk az egyen rajzolasa parancsot ’ , majd kossiik 0ssze a két kis iv kdzéppontjat a ko-
z¢€pso furat kozéppontjaval! Ezutan szerkesztdvonalla kell alakitani 6ket, mert ezek a vonalak nem a vazlat
részei. Ehhez kattintsunk ra az egyik vonalra, ekkor kijeldlt allapotuva valik! Ekkor az egér jobb gombjanak
tartoés lenyomasakor az eléugré meniib6l a Construction mezét kell valasztanunk. Ennek hatdsara a vonal
folytonossaga megszakad, un. szerkesztovonalla valik. Ezt mind a két egyenessel el kell végezni.

Delete

Construction

Lire
Rectangle
Circle

3-Foint / Tangent End

Centerline
Fillet
Dimension
4.34, abra
Szerkeszt6vonalla alakitas

—
Ezek utdn mar csak a méretkényszereket kell elhelyezniink .

T T
L 40,00 L 30,00
4.35. abra

Az elkésziilt vazlat

Ellendrizziik, nincs-e valahol gyenge méret-, vagy geometriai-kényszer. Amennyiben nincs, zarjuk le a

vazlatkészitést _J!

A siillyesztések jellemzoéinek megadasa a vezérlépultnal
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A kihuzas anyageltavolitassal torténjen, mélysége legyen 10 mm, irdnya a bazistest iranyaba mutasson.
O0)A [~ [0 SX |AJE %
['j_Lj Flacement Cptions Froperies
4.36. abra
A kihuzas beallitasai

A paraméterek megaddsa utan a szemiiveg ikonnal ellendrizhetjiik a beallitasokat. Amennyiben

nem jelenik meg hibaiizenet, a zold pipaval zarjuk le az épitéelem létrehozasat

4.37. abra
Az elkésziilt hornyos lap

MODELLEZES EGYSZERU VAZLAT ALAPJAN

Bazistest létrehozasa

Mint mar ismert a modellezéskor a lehetd legegyszeriibb bazistestbdl, a téglatestbdl is kiindulhatunk. A

.
bazistestet kihtizassal hozzuk 1étre R‘, a vazlat sikjanak a TOP sikot allitsuk be!
Az alapértelmezésként felajanlott tajolast elfogadva meg is kezdhetjiik a profilvazlat elkészitését. Mivel a

1
vazlat szimmetrikus a fiigg6leges referenciara, fel kell venniink egy kdzépvonalat ;J!

: I R :
A négyszdg rajzoldsa paranccsal _] rajzoljunk egy téglalapot! Ezt a téglalapot a kordbban ismertetett
modon tegyiik szimmetrikussa a fliggdleges referenciara. Kovetkezd 1épés a méretkényszerek elhelyezése
—
I~ . A méretkényszerek elhelyezésénél torekedjiink a rajzon megadott méretek hasznalatara. Ha a megadott
moddon méreteziink, akkor a kdzépsé 1épcsds furat kdzéppontja a fliggdleges €s a vizszintes referenciak met-
széspontjaba esik. A megjelend méreteket modositani kell. Ezt egyszerlien megtehetjiik, ha a nyil ikon aktiv

allapotaban L] kétszer kattintunk egy méretre, majd atirjuk a bekeretezett allapotdban megjelend méretet.
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e R ST S S

™
Al
_I
Hi v
4.38. abra

Meéretkényszer gyors modositasa

Miutén ellendriztiik, és jonak talaltuk a vazlatunkat lezarhatjuk a vazlatkészitést _J
A kovetkezd 1épésben megadjuk a kihtizds mélységét / 25 mm /, és ellendrizziik, hogy a vezérldpult bedl-

litdsai megfelelnek-e!?
EETE % A E

['j_ij Flacement Options Froperies

4.39, abra
A kihuzas beallitasai

Il Vs v X

A megfeleld beallitast megnézhetjiik a szemiiveg ikonnal , elfogadhatjuk a zold
pipéaval, és megszakithatjuk a piros kereszttel. A kék PAUSE jellel atmenetileg sziineteltethetjiik az épitdelem

létrehozasat.

4.40. abra
A bazis épitdelem képe

A lekerekitések kialakitasa / Round /
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~
Mint mar ismeretes a lekerekités parancsot a jobb oldali ikoncsoportban _J, vagy az Insert legordiild
meniiben / Round / talalhatjuk meg.

T 2000 v

~| Sets| Transitions Pieces Options Properties

Bo Circular v 20.00
= *MNew set Ef/

&Y Faolling ball %3
k)
z FuII round
¢ DEFAULT CSYS
: Thmugh curve
¢ References

1 EdgeFS(EXTRUDE_1)

Edge:FREXTRIUDE_1)

4.41. abra
A lekerekitend6 élek

A koréabbi ismereteinknek megfelelden az élek kijelolésénél nyomjuk le a CTRL billentytit, igy egyetlen
egy lekerekitési / Setl / csoportot kapunk. Egy lekerekitési csoporton belill a lekerekités tipusa, a radiusz
nagysaga allandd. A csoporthoz tartozé bedllitdsokat megtekinteni, valtoztatni egy parbeszédablakban lehet.
A parbeszédablakot a vezérlopulton 1év6 Sets mezore kattintva hivhatjuk eld.

A lekerekités sugarat allitsuk be a Radius mez6ben 20 mm-re! Az el6zdekben mar emlitett z6ld pipaval
zarjuk le a beallitasokat!

442, abra
A lekerekitett élek

Elhelyezett letorések / Chamfer /

A masodik fejezetben mar készitettiink egy 45 x D tipusu letorést. Ott a tobbi tipush letdrést csak megem-
litettiik. Most a legfontosabb ismereteket roviden ismételjiik, majd bemutatjuk az Angle x D tipusu letdrés
készitését.

3
A letorés parancsot ismét a jobb oldali ikoncsoportban _J, illetve az Insert legordiilé meniiben talalhat-
juk meg.
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Az ¢élek kivalasztasara ugyan az a szabdly érvényes, mint az éllekerekitésekre. Tehat, ha egy csoportot ki-
vanunk képezni, akkor a CTRL billentyl lenyomasa mellett kell az éleket kijelolni.

Az adott élletorési feladatnal ismert egy 30°-0s szog €s egy 20 mm — es tavolsag. Az ismert értékek meg-
adasahoz hasznalhatjuk a vezérlépultot, illetve az élletdrési csoport jellemzd adatait mutatd parbeszédablakot.

|97|9F |AnglexD v | Angle3000 v | Dl v| X4
3 Sets |

Transitions Fieces Ogtions Froperies

References

t

ke

* | EdgeFS(EXTRUDE_T) —

. | EdgeFS(EXTRUDE_1) 20.00
)

[

Details... / /*
< <

# D Angle
1 20.00 3000
Yalue v
Offset Surfaces b4 <

4.43. abra
Az élletorés adatainak megadasa

A Sets legordiilé ablakban lathatd, hogy mind a két ¢l ugyanahhoz a beaéllitashoz tartozik. Az Angle x D
tipust élletorésnél nem mindig biztosithato ez. Eléfordul, hogy a szoftver nem megfelelden kinalja fel a tavol-

sagot. Egyetlen ¢Inél az irdnyvalté ikonnal éJ tetszés szerint modosithato a tdvolsag helye, de ha tobb kije-
161t ¢l 1étezik, akkor azok egyszerre valtoznak, és nem biztos, hogy mindeniitt a kivansagnak megfelel6en.

/ N

20,00
[F 3000

' o 20.00 /

30400

4.44. abra
A 30° x 20 ¢élletdrési csoport megjelenési valtozatai

...........

Ha megfeleldek a beallitasok, akkor a zold pipaval fogadjuk el
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I

4.45. abra
Az elhelyezett letorések

Furatok elhelyezése / Hole /

A furatokat elhelyezett alaksajatossagként a Hole paranccsal lehet 1étrehozni. A parancsot a jobb oldali

ikoncsoportban 1], illetve az Insert legordiilé meniiben talalhatjuk meg.

Iig==lal Analysis Info  Applications

(@ shell..  Roke Toal

L Rib,.

! Draft., .. i

3 ,le
q}\ Found...

. Charmfer b

4.46. abra
A Hole parancs az Insert legordiild meniiben

A parancs kivalasztasat kovetden megjelenik a vezérldpult.

M A e 7 | T —

|Shape Mote Froperies

8o Frimary
o
E *Select 1 item Flip

Secondarny references

4.47. abra
A Hole parancs vezérlépultja
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3 E

A vezérlépult adatai szerint egy egyszeri , atmend
vel. Egyel6re hasznaljuk ezt a beallitast!

A vezérlépult Placement mezdje piros szinnel jelent meg. Ez azt jelenti, hogy a furat helyzete részben,
vagy teljesen hatarozatlan. Vegyiik a teljes hatarozatlansag esetét!

A furat helyzetét tulajdonképpen a kezddpontjanak a helye hatdrozza meg. A kezdépont helyét a Des-
cartes-féle koordinatarendszerben hadrom koordinataval lehet meghatarozni. Egyszerisiti a helyzetet az a tény,
hogy a kezd6pont mindig egy feliilethez kotddik. Leggyakrabban ezt a feliiletet hasznaljuk fel els6dleges refe-
renciaként. A referencidk megadasahoz kattintsunk ra a Placement mezére! A lenyild ablaknal kezdetben a
Primary / elsédleges referencia / mezé az aktiv, és a Secondary references / masodlagos referencia / mez6
iires.

Kezdjiik az elsédleges helyzetmeghatarozassal! Ha a Primary felirat alatt vajsarga mezdében a Select 1
item feliratot latjuk, akkor a szoftver az elsédleges referencia megadasara var. Elsddleges referenciaként je-
16]jiik ki azt a feliiletet, ahol kezdddik a furat, kattintsunk a bal egérgombbal a fed6lapra / 4.48. abra /!

furatot készithetiink 20 mm —es atméroé-

L& |Simple || & 2000 RER R
[I"| Placement| Shape Mote Froperties
En Primary
- T Linear v

Secondary references
1t |eClick hereto a...
5

4.48. abra
Az elsédleges / Primary / referencia kijeldlése

A furat elhelyezése mindig anyageltavolitast jelent. Ha ez nem teljesiil, akkor a Flip nyomdégombra kat-
tintva megvaltoztathaté a furas irdnya. A 4.48. abran jol latszik az a kijelolt sikfeliilet, ahonnan a furat kezd6-
dik. A sikfeliileten beliil a kezd6pontot tobbféleképpen kijelolhetjiik. A valasztési lehetéségek megtekinthetok
a Flip mez6 mellett.

surtFR(EXTREU| | Flip | | Linear W
secandary references :
- Radial
= Click here to a... Diameater
Coaxial
4.49, abra

A furatkészités meniije

A vélasztasi lehetdségek értelmezése:

e Linear Linearis helyzetmeghatarzas, két kivalasztott €ltdl, vagy siktol.

e Radial Egy kor sugara, és egy referenciatdl mért szog hatarozza meg a pontos helyzetet.
e Diameter Ugyan az, mint a Radial, csak ebben az esetben atmérdvel adjuk meg a kort

e (Coaxial A furat tengelye egybeesik egy masik tengellyel.

Ha valamelyik lehetdséget kivalasztjuk, akkor a méasodlagos referenciat a valasztdsnak megfeleléen kell
megadni. A masodlagos referencia megadhatd, ha az egér bal gombjaval a Click here to a... mezdre kattin-
tunk. A sikeres kattintaskor ez a mez6 lesz vajsarga szindi, azaz aktiv.
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Linearis helymeghatarozas

A kozépso siillyesztett furat az élben 1atszodo / Front, Right / koordinatasikok metsz6vonalara esik. Ma-
sodlagosan referenciaknak jeloljiik ki az élben 1atszodo6 koordinatasikokat. A masodik kijeldlésnél nyomjuk le
a CTRL billentytit!

(U|® [Smpe o] Bloww (3~ [ ]

[I'| Placement| Shape Note Properties

go Primary 13,40
= | SutF5EXTRU| [ Flip | | Linear v|

Secondary references

t Offset 13.40 |
. 16.70 0.28.00
.| RIGHTF2(DA.. Offsat 16.70 K -w

7 TOF
AR ONT
4.50. abra
Linearis helyzetmeghatarozas a koordinatasikok kijelolésével

A furat tengelye mindkét koordinatasiktol 0 mm tavolsdgra van. Ezt a két linearis méretet vagy a masodla-
gos / Secondary / referencidknal, vagy a grafikus képernyén adhatjuk meg / 4.51. abra /.

" Secondary references

1 Offget 0.00
(| RIGHT:F2(DA.. Offset 16.70

4.51. abra
Linearis méretek megadasa

A hornyos lap furata 1épcsés / 4.2. abra /. A szabvanyos, alakos furatok készitéséhez kiilon ikon all ren-

delkezésre | " . Ezzel elkészithetjiik a normal-, és finom menetii furatot, valamint a egy csavarhoz illé 1ép-
cs6s furatot. Az ikonra kattintva megvaltozik a vezérl6pult fels6 sora.

LI |§\ 150 v| T IEE v |£\ I

4.52. abra
A vezérl6pult ikonjai alakos furatoknal

)

A furat atmend jellege fontos, ha az is megvaltozik, akkor 0jbol meg kell adni. Az utolsé harom ikon ko-
ziil csak a siillyesztett furatnak megfeleld ikon legyen bekapcsolva!

Kattintsunk a Shape / Shape = alak / mezodre. Kis méretli meneteknél az ablakocskak fehérek, és érték
megadasra varnak. Nagyobb meneteknél a szabvanyban ajanlott értékek koziil valaszthatunk. M1x.25-6s me-
netet valasszunk, és adjuk meg a megfelelé méreteket a 4.53. dbra szerint!
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L | & |[1so v | Y |Mi1xzs #|IdE - LS

II” Placement | Shape| Mote Froperties

ga |B& w00 v
Show~ ] S 1000 v

[ Shaw-](_s: | |

[ HORNYOS_L
5{«: DEFAULT
AEIGHT Close Fit  »
£710P om0 vl +
e FEONT
# 7 Extrude 1
=4 Round 1
< Chamfer 1 —— -

4.53. abra
A vezérlopult ikonjai alakos furatoknal

A bedllitasokat kovetden a zold pipaval zarjuk le a furatkészitést

Egytengelytliséggel készitett furat

Az el6z6ekben bemutatott linearis helyzetmeghatarozasnal a futatnak a koordinatasikoktol valo tavolsagat
— 0 mm - adtuk meg. Most ugyanannak a furatnak az elkészitését mutatjuk be mas megoldassal. Az ujabb fu-
rat elkészitése elbtt rejtsiik el az el6z6leg elkészitett furatot! / Hole 1 » Suppress /.

Valasszuk a furatkészités parancsot az el6zéekben ismertetett moédon

, majd jeloljiik ki a modell felsd
lapjat, illetve allitsuk be a Coaxial opciot!

U|E [simple ~| 22000 v| |4 ~

nt| Shape Note Propeties

Bo Primary
a

—2 | SurtFSEXTRU Coaxial v

4.54. abra
A furat helyzetmeghatarozasa egytengelytiséggel / Coaxial /

i
A furatkészités miiveletébdl nem kilépve kezdeményezziink egy segédtengely felvételét "_J!

Tengely felvétele munka kozben a koordinatasikok metszésvonalaként

Amennyiben a sikok lathatosagat elézetesen kikapcsoltuk, ugy allitsuk vissza a lathatosagukat |q 'A
CTRL billentyli lenyoméasa mellet jeldljiik ki a két élben 1atszod6 koordinatasikot, melynek hatasara megjele-
nik a létrehozni kivant tengely a Datum Axis ablakban. Az OK gomb megnyomadsaval zarjuk le a segédten-

gely felvételét. A modellfaban megjelenik a tengelynek megfeleld bejegyzés. A megjelent segédtengellyel
lesz egytengelyti a kdzépso furat.
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B DATUM AXIS g

Flacement |Disp|ay Propetties

. Feferences

FRONT-F4(DA... | Through
RIGHT:F2(DAT... Through

/
\ [/

/ / é/ Offset references

Ok ” Cancel

\
I
i

>

4.55. abra
A segédtengely felvétele

Amikor parancs kozben valamilyen masik feladatba kezdiink, az aktualis feladat automatikusan sziinetelte-
tett allapotba keriil.

4.56. abra
Az aktualis feladat / furatkészités / sziineteltetése

A folytatashoz, a kék haromszogre kell kattintani. Ezutan a Placement legdrdiilé ablaknal kezdeményez-
ziik a masodlagos referencia megadasat, illetve masodlagos referenciaként jeloljiik ki a felvett tengelyt!

Frimany

| SurtFS(EXTRU| | Flip | | Coaxial v

secondary references

| A_GFEDATU.. |
4.57. abra

A tengely kijelolése masodlagos referenciaként

A furat kezdOpontja a felvett tengely és az els6dleges referenciaként kijeldlt sikfeliilet metszéspontja lesz.
A siillyesztett furat elkészitésének tovabbi részeit az el6z6 pontban mar kozoltik, igy azt nem ismételjiik. A
furat elkészitése utdn nem lathaté a tengely, mert annak lathatdsdgat a szoftver automatikusan kikapcsol-
ta/lasd A_5 tengelyt a modellfan /.
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] HORNYOS_LAP_2PRT
7 RIGHT

L7 TOP \
47 FRONT
24« PRT_CSvS_DEF
77 Extrude 1
= Round 1
i Charnfer 1
[ "Hole 1
(=710 Haole 2
#as
A= Note_1

:<:
P Insert Here < k

4.58. abra
A tengely kijelolése masodlagos referenciaként

M1 25 150 - H CLEAR
ODRILL 20,000 THRU - 13 HOLE

A két sz¢ls6 furat egytengelyt a lekerekitéssel. A lekerekitett feliilet alkalmas a furat tengelyének felvéte-
lére.

Tengely felvétele munka kozben a lekerekitett feliiletekkel

A jobb sz¢ls6 furat elkészitéséhez ne munka kdzben, hanem elézetesen vegyiik fel a lekerekitett, részben
hengeres feliilet tengelyét!

Feferences
- ™

SurfFE(ROUMN...  Through

Offset references

n]4 H Cancel

4.59. abra
A lekerekités tengelyének felvétele

Az elbzetesen felvett tengely kiilon épitdelemnek szamit, ezért a lathatésaga és nincs automatikusan ki-
kapcsolva. / Az alabbi abran az el6z6 tengely lathatosagat helyreallitottuk. /
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[ HORNYDS_LAP_2 PRT
{7 RIGHT
£7 TOF
£7 FRONT
2¢x PRT_CSYS_DEF

M1x%.25 150 - H CLEAR
ODRILL20.000) THRU {1 ) HOLE
=2 Round 1 =

#-77 Extrude 1
< Chamfer 1 M12.25 IS0 - H CLEAR
577 "Hole 1 0 DRILL ¢ 20.000) THRU -{ 1) HOLE
=711 Hale 2 ]
a5
’3_3 Mote_1
Fas <
=-7{f" Hole 3 §
"E_E Mote_2 ]
P Inzert Here >

4.60. abra
A tengely 6nallo épitdelemként, illetve a Hole 2 épitéelem tagjaként

A bal oldali 1épcsds furat tiikrozéssel is eldallithato.

Lépcsos furat tiikrozése

Jeloljiik ki a jobb oldali 1épcsés furatot, majd kattintsunk az épitéelem tiikrozését eredményezd ikonra

! Ezt kdvetden jeloljiik ki a Right sikot a tiikr6zés sikjaként, majd a z6ld pipaval zarjuk le a pa-
rancsot!. Az eredményt a 4.61. abra mutatja.

[ HORMNYOS_LAR_ 2 PRT
£7 RIGHT
£7 TOR
A7 FRONT
A« PRT_CSYS_DEF
7 Extrude 1
=4 Round 1
< Charnfer 1
+-71 "Hale 1
=-7(1" Hole 2
ia5
"E Mate_1
-
=70 Hole 3
"E Mote_2 H
=-|(] Mirmor 1 ’
+-T Hole 3 (2] :
P Insert Here

Pl

M1xa™ 550 - H CLEAR AE
ODRITL( 20.000) THRU {1 HOLE
' RS

T

M1x.25 ISO - H CLEAR
O DRILL ( 20.000) THRU (1) HOLE

M1x.25 1SO - H CLEAR
O DRILL¢ 20,000) THRU 1) HOLE

4.61. abra
A 1épcs0s furat tiikrozése

A tiikrozéssel elkészitett bal oldali 1épcs6s furat asszociativ kapcsolatban van a jobb oldali furattal.

A 1épcsos furat elhelyezésének tovabbi lehetdségei is vannak, amire most nem tériink ki.
Az ivelt horony a korabbi ismeretek alapjan mar elkészithetd.

158



HALBRITTER ERNO — KOZMA ISTVAN — SZALAI PETER CAD - CAM ALAPOK

OTODIK FEJEZET / BEFOGOCSAP, KORONAS ANYA /

FORGATASSAL LETREHOZOTT EPiTOELEM,
SZIMBOLIKUS MENET, TERVEZOI
OSSZEFUGGESEK,
CSALADTABLA
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FELADATKIIRAS / BEFOGOCSAP /

Készitsiik el a szabvanykivonat alapjan a befogdcsap geoetriai modelljét!

At a A 245°

|
. m

=1 3 !
i 1
i |
| H
| ]
i |
| H
|

| H
! J
i

i

i

d3

L1

d7=L3

L3

1 MSZ 14452-B {

L2

5.1. dbra
Befogdcsap méretvalasztéka / MSZ 3454
dl h8 d2 d3 L1 L2 L3 L4 S
16 M14x1,5 14 32 17 10 6 12
20 M14x1,5 18 40 17 13 6 17
25 M20x1,5 23 45 22 15 6 22
32 M24x1,5 30 50 22 16 8 27
40 M30x1,5 38 60 25 20 8 32
50 M30x1,5 48 70 25 23 10 32
60 M40x1,5 58 75 28 23 12 50
75 M50x1,5 73 85 32 23 15 60
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BEVEZETO ISMERETEK

Az 5.1. abran lathato befogocsap a kivagd és egyéb sajtoldszerszamoknal haszndlatos. A befogocsap d;
atméréjli h8 tirési része illeszkedik a sajtologép furatdhoz. A befogdcsap a szabvany szerint/ MSZ
3454 / kiilonb6z6 méretvalasztékkal késziilhet.

A parametrikus szoftverek biztositjak a méretek modositasat, azaz a kiilonbozé méretti befogdcsapok mo-
dellezhet6k méretmoddositassal, de ettdl 1étezik jobb megoldas.
dellen belill megvalositani. Ilyenkor a szoftver a kiilonb6z6 valtozatokat / a bemutatdsra keriil6 példanal csak
méretvaltozatokat / egy csaladtablaban tarolja. A csaladtablahoz tartozo alkatrészek méretei koziil lehetnek
részben megegyezok is. Aminek feltétleniil egységesnek kell lenni, az a mérethaldzat. Egyébként is a geomet-
riai modellezésnél illik megvaldsitani a konstruktdr altal felépitett mérethalozatot, de a csaladtablas megol-
dasnal az el6irt mérethaldzat hasznalata kotelezd.

A befogocsap mérethdlozata egyébként egy kicsit szokatlan, ugyanis az alkatrész teljes hosszat tobbnyire
meg szoktak adni. A szabvany altal megadott mérethdlé6 megmutatja, hogy a befogdcsap menetes része milyen
hosszan csavarodik be a fejlapba, illetve a befogdcsap milyen mélyen hatol a sajtologép tlirésezett furatdba,
de a teljes hosszat nem adja meg, mert az a funkcié szempontjabdl kevésbé 1ényeges.

A befogocsap méreteit a szabvany tablazatosan adja meg. Az egyes méretek kdnnyli azonosithatdsaga ér-
dekében a csaladtabla fejlécét a szabvany altal hasznalt jeloléssel, beosztassal kivanatos elkésziteni. Ezt némi-
leg neheziti, hogy a szabvanyban olyan jelolések / d1, d2, stb./is vannak, amilyeneket a szoftver az egyes
méretek kodjaként hasznal.

Korabban mar emlitettiik, hogy egy test geometriai modellezésénél tobb megoldas is lehetséges. Pl. egy
henger 1étrehozhat6 egy kor alaku profilvazlat kihuzasaval / extrudalasaval / vagy egy téglalap alaku profil-
vazlat forgatasaval. Ez a megallapitas igaz 1épcsds tengelyek esetén is.

Arrdl is szo6 volt, hogy a baziselem profilvazlatanal gyakran toreksziink az alkatrész teljes alakjabol minél
tobbet megmutatni. Ilyen megfontolasokbdl kiindulva a befogocsapot eldallithatjuk forgatassal az 5.5. abran
lathato profilvazlat felhasznalasaval. Az 5.5 dbran a profilvazlat részben egyszerUsitett, mivel nem tartalmaz-
za a menetbeszuarast, illetve a letoréseket.
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BAZISTEST ELOALLITASA FORGATASSAL

Nyissunk U fajlt, a fajl neve legyen “befogocsap”. A bedllitdsok utdn kezdeményezziik a forgatast
|

‘iﬁi |
Revolve Tool} | A parancs kiadasakor a kihtizashoz hasonlé vezérldpult 1athato.

- T e (=

& Placement  Options  Properties

5.2. abra
A forgatas vezérlopultja

A vezérlépulton a Placement felirat pirossal jelenik meg, ami a vazlat hidnyat jelzi. A pontosabb informa-
ci6 kedvéért kattintsunk a piros feliratra!

Sketch

& Select 1 item

5.3. dbra
A vazlat / Sketch / hidnyanak potlasi lehetdségei
Az 5.3. abra arr6l tajékoztat, hogy a vazlatot a meglévo épitdelemek koziil kivalaszthatjuk / Select /, illet-

ve kezdeményezhetjiik a vazlatkészitést / Define /. A forgatds tengelyére / Axis / vonatkozd mez6 egyeldre
nincs aktiv allapotban. Kattintsunk a Define mezére!

Forgatas a vazlatkészitéskor felvett tengely koriil

A vazlatkészitésnél vegyiik figyelembe, hogy befogdcsap allo helyzett alkatrész! Ezt a felhasznalasi hely-
zetet biztositani tudjuk, ha a vazlatot a FRONT sikon vessziik fel. A vazlatsik tajolasanal elfogadhatjuk a fel-
ajanlott / 5.4. abra / beallitast.

Ugyancsak elfogadhatjuk az élben latszodo koordinatasikokat méretezési referenciaként. A vazlatkészitést

javasoljuk a kozépvonal | ' = felvételével kezdeni. A felvett kdzépvonal lesz a forgatés tengelye. A kés6bbi-
ekben tigyeljiink arra, hogy forgatasi tengelyt nem metszheti a profilvazlat.

162



HALBRITTER ERNO — KOZMA ISTVAN — SZALAI PETER CAD - CAM ALAPOK

W Sketch

Placement |

X

Sketch Plane

Plane | FRONT:F3[DaA

Sketch Orientation

Sketch view direction

Reference | RIGHT:F1[DATUM PLA,.. |
Orientation | Right hd

I Sketch H Cancel ]

5.4. abra
A vazlatsik kijellése, tajolasa

A kozépvonal felvétele utan rajzoljuk le a profilvazlatot / 5.5. abra / !

#0.00 4"‘

H

20,00

’-37— BB.OI‘:ILI

Il
T 2000
v
L H
(49.00)
4

L 30.00 =

5.5. abra
A bazistest és annak vazlata

25,00

A profilvazlat tartalmaz néhany egyszertsitést. A letdréseket utdlagosan képezziik ki, a menetbeszirashoz
majd kiilon vazlatot készitiink, amellyel a beszuro esztergalashoz hasonléan kivagjuk az anyagot.
A geometriai kényszerek el6irjak a vonalak vizszintességét és fliggblegességét. Adjuk meg az &40 mm -

es méreteknél a fiiggbleges vonalak egybeesését -0l Ezek a méretek azonos mérettel, tiirés-
sel / h8 / csatlakoznak a sajtologép tlrésezett furatdhoz. A véazlatot méretezziik be, a mérethald felépitése le-
gyen a kiadott rajz szerinti.

A fiigg6leges vonalak egybeesése értelmetlenné teszi az atmérdk kiilon-kiilon megadasat. Ha mindendron
meg kivanjuk adni, akkor az csak referencia-méretként lehetséges. Ilyenkor a szoftver az egyik méretet zaro-
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jelbe téve adja meg. Az atmérok megadasanal mar rendelkezésiinkre 4ll a kordbban felvett kdzépvonal. Mint
mar ismeretes, az &tmérok megadasanal a kijelolés sorrendje a kdvetkezo:
e az atmérd egy pontjanak kijeldlése,
e kozépvonal kijeldlése,
e 1jbdl az atmérd pontjanak kijeldlése,
e azegér kdzépsdé gombjaval a kivant helyen a méret elhelyezése.
Ha egy vazlatkészitésnél tobb kozépvonal is eldfordul, akkor az elsének megadott lesz a forgatas tengelye.

Zarjuk le a vazlatkészitést v !

A vazlatkészités lezarasa utan a forgatas tengelye alapértelmezésként a vazlatkészitéskor felvett kdzépvo-
nal / Internal CL /lesz / Internal = bels6, CL = Centerline = kézépvonal / . A forgatési szog 360° /5.6. ab-
ra/.

| E:] (J IntemalCL A - |360.00 W A E

6:% Placement [{(

Eu % E Angle
E Side 1 A"v"ariable || 360.00 w

5.6. dbra
A forgatés sz6gének megadasa

A forgatas eredménye szemiiveggel megtekinthetd, illetve a zold pipaval lezarhato
A modellfan 1athato, hogy a forgatéssal 1étrehozott Revolve 1 épitdelemhez tartozik egy S2D0003 nevii
vazlat. Az épitdelem része egy A 2 nevi tengely. A tengely a modellfan nem jelenik meg, ott nem jel6lhetd
ki. Ez a tengely a késObbiekben felhasznalhatd, kijelolhetd egy ijabb forgatassal létrehozott épitéelem tenge-

lyeként.

(7] BEFOGOCSARPRT
£7 RIGHT . 2
7 TOP
/7 FRONT
A PRT_CSYS_DEF

=-ofn Revolve 1
@ 5200003
& Insert Here :5>

[&_2tms15)FSREVOLYE_1)]

A

5.7. dbra
A Revolve 1 épitéelem megjelenése a modellfan, illetve a grafikus képernyén

Az épitéelem részeinek kijelolése

A 5.7. ébran lathato bazistest / Revolve 1 épitdelem / tartalmaz éleket, testfeliileteket és egy tengelyt. Ezek
kijelolésével foglalkozunk a kdvetkezokben.

Ha az egérrel a grafikus képernyén a befogocsaphoz kozelitiink, akkor a befogdcsap teljes egészében az
elévalasztas szinének megfelelden vilagoskék sziniivé valik / 5.8. abra /. Némi varakozas utan az épitdelemre
vonatkoz6 informacids ablak jelenik meg FS(REVOLVE 1) bejegyzéssel Az F5 kod az 6todik épitdelem-
re / Feature / , a REVOLVE 1 az épitéelem elnevezésére utal. A 5.8. abran az elsé négy épitdelem / a koordi-
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natasikok és a koordinatarendszer / azért nem latszik, mert a lathatésagukat vezérlé ikonokat

ol P
LZ|-*J_:I:|“;* Z_y"“" kikapcsoltuk.

]
| ]

FS(REVOLYE_1)

5.8. abra
Eldvalasztas a grafikus képernyon

Az eldvalasztast a bal egérgomb kattintasaval jovahagyva az egész épitdelem a kijeldlés szinének megfe-
leléen piros lesz / 5.9. abra /. Ilyen allapotban a kurzort tovabb mozgatva az épitéelem egy része — pl. a kije-
161t test egy feliilete - keriil elévalasztasra. Ezt a bal egérgomb kattintasdval valtoztathatjuk tényleges kijelo-
1éssé. Az épitéelem kijeldlt része piros mintdzattal jelenik meg.

]

Az

[Surf:FS(REVOLVE_1)]

5.9. dbra
Az épitéelem részének kijeldlése

Ha az 5.9. 4bra bal fels6 részén lathat6 eldvalasztasi allapotban a jobb egérgombbal kattintunk, akkor to-
vabbi kijelolések lehetségesek. A tovabbi lehetéségek magyardzasahoz az alapértelmezés szerinti
axonometrikus képet allitottunk be, majd a kurzort a befogdcsap tengelye folé vittiik. A jobb egérgomb kattin-
tasaval az épitdelem Osszes feliilete, illetve éle kijeldlhetd.
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A2

5.10. abra
Az épitbelem Osszes feliiletének / IntentSrf/, élének / IntentEdg: / kijelolése

Hasonloképpen kivalaszthato az épitdelem tengelye is / A 2(Axis):F5 (REVOLVE 1) /.

Forgatas nem a vazlatkészitéskor felvett tengely koriil

Az elézb6ekben a forgatds tengelye a vazlatkészitésnél felvett kozépvonal/Internal CL
CL = Centerline / volt. Ha a befogocsap bazistestének eldallitasakor a Placement mezore, majd a fehér alapon

olvashato IMEMAICL e Kattintunk, akkor az 5.11. bal oldali dbra az 5.11. jobb oldali alakot veszi fel.

Az 5.11. jobb oldali abra vajsarga szint részei a Select 1 item felirattal jelzik, hogy megadhatunk, kijel6lhe-
tiink egy uj forgastengelyt.

(O] [memaict | (1] [O]Q O [seleatiiem ][4k

Cg | Options Propenies_ 0'5| Placement| Options Properties

go Sketch go Sketch

¢ [ intemaiseDooos [ Edt. | gl Internal 3200003 || Edit.. |
Axig Auis

DE| InternalCL |[Internal CL]

5.11. abra
Uj forgastengely kijelolésének lehetésége
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Pé¢ldaul forgatas tengelyeként felvettiik, kijeldltiik a FRONT, illetve a TOP koordinatasik metszésvonala-
ként értelmezett tengelyt.

5.12. abra
A forgéstengely utolagos kijelolése

A forgatas sz0gét ¢€s a forgatds irdnyat

is megvaltoztattuk. A forgatas szdge csak pozitiv szam le-
het/5.13. 4bra/

5.13. abra
A forgatas eredménye a z 5.12. abran beallitott adatokkal

Egy onallé vazlat felhasznalasi lehetoségei

Osszegezve a legfontosabb ismereteket, ha elébb kezdeményezziik a forgatast, majd azt kovetden készit-
jiik el a vazlatot, akkor a vazlat / Sketch /, illetve a tengely / Axis /bels6é elemnek / Internal S2D0002, il-
letve InternalCL / szamit. Ha kiilon 1étrehozunk, kijeldliink egy vazlatot, illetve tengelyt, akkor a parbeszéd-
ablaknal a bejegyzések a kijeldlt elemekre utalnak / 1 Axis, Sketch 1 /.

A Kkiils6 vazlat és a forgatassal 1étrehozott épitdelem kozott asszociativ, sziild — gyerek kapcsolat van, a
vazlat modositasa, elrejtése, kitorlése, kihat a forgatassal 1étrehozott épitdelemre is. A kiilsé vazlatot ugy ala-
kithatjuk bels6 vazlatta, hogy az Unlink mezdre kattintunk / 5.14. dbra /. Az ilyen valtoztatds megsziinteti a
sziil — gyerek kapcsolatot.

O E:l L,_j InternalCL (= L,_j 1 Axiz 4k
5:‘% Placement| Options  Properties C’i‘% Flacement| Options  Properties
0o Sketch En Sketch
[i Interal 5200002 s Mjketcm
Az

[1E| IntemnalCL

5.14. abra
A belso és kiilso elem jelolése tengelynél, illetve vazlatnal
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Egy kiilsd vazlat tobb épitéelem létrehozasanak is alapja lehet. Példaul ugyanazt a vazlatot kiilonb6z6 ten-
gelyek kortil elfogathatjuk, illetve a vazlatsikra merélegesen kihuzhatjuk. Ilyen példat mutat a kovetkez6 abra.

Z-okn Revolve 1
[ $2p0002
=}-ch Fevolve 2
g $200002
= Extrude 1

Ef' Sketch 1

P Insert Here

5.15. abra
Ugyanazon vazlat tobbcélu felhasznalasa

A vazlat tobbcélu felhaszndlasa esetén elérhetd, hogy csak valamelyik épitdelem maradjon fiiggd viszony-
ban a vazlattal. Az 5.15. dbran lathat6 esetben a forgatassal 1étrehozott épitdelemeknél / Revolvel, Revolve
2/ a vazlatot bels6 vazlatta alakitottuk / S2D002 /. A kihtzassal 1étrehozott épitdelem / Extrude 1/ a kiils6
vazlat / Sketch 1/ alapjan késziilt. Itt a vazlat és a vazlatbol szarmaztatott test asszociativ kapcsolatban ma-
radt. A vazlat modositasaval csak a kihuzassal 1étrehozott épitdelem helyzete, mérete valtozik, a belso vazlat
alapjan késziilt épitéelemek / Revolvel, Revolve 2 / az eredeti allapotban maradnak.

5.16. abra
A kiils6 vazlat modositasanak hatasa
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A forgatassal kapcsolatos tovabbi beallitasi lehet6ségek:

Beallitasi lehetdségek Ikon

e Forgatas a beallitott irany szerint ér- =|_|=|
tékmegadassal —

e  Szimmetrikus forgatas

o Forgatds a megadott pontig, sikig, fe- | | ‘
liletig. —

5.17. abra
A forgatas mértékének megadasi lehetdségei

A vézlat sikjahoz viszonyitva két egymassal ellentétes irany szerint is megadhat6 a forgatas.

T Y T 7

| Dptic-ns| Properties

- fingle
T Side | L Fvarsble v | ‘45_00 v ‘
Side2 | kvarable v |60 v|

5.18. abra
Egymassal ellentétes iranyu forgatas megadott értékekkel

A MENETBESZURAS ELKESZITESE FORGATASSAL

Kattintsunk eldszor a forgatas ikonjara b , majd az ismertetett moédon kérjiik a vazlatkészitést! A vaz-
latkészitésnél valaszthatjuk az el6zd vazlatsikot, illetve vazlatsik-tajolast / Use Previous /.

Szerkesztési bazisként irjuk el6 / Sketch-References / a menetes csap sz€ls6 alkotojat és a hozza kapcso-
16d6 sikfeliiletet, és toroljiik ki a referenciak koziil a TOP sikot / 5.19. ébra /!
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F1[RIGHT]
Su:FSREWOLVE_1)
¢ SurkFS[REVOLYVE_1)

A

d

/ Select[Use Edge/Ofizet  |w

Reference status

/ Fully Placed

[5ilh:5urf:FsiREVOLYE_1)]

5.19. abra
A méretezési referenciak felvétele

A menetbeszarast az MSZ 14452 szabvany alapjan készitsiik el. Vazlataként rajzoljunk egy trapézt, majd
kerekitsiik le! A megfeleld helyzetli rajzolasat elsegitik a felvett méretezési referenciak.

— 27.70

5.20. abra
A menetbeszaras vazlata

A beszlras mélységét atméro jelleggel kell megadni. A megadasahoz kézépvonalat kell elhelyezni, ezt a

fiiggbleges referencidra illessziik | "

A felvett kdzépvonalat késdbb a szoftver automatikusan forgatasi tengelyként értelmezi, de forgatasi tengely-

nek felhasznéalhatd lenne a bazistest tengelye is. Zarjuk le a vazlatkészitést v

A vezérlépultnal az el6z6 forgatashoz képest eld kell irni az anyageltavolitast - .
Forgataskor a téglalap altal stirolt rész lesz eltavolitva. Az eltavolitasra keriild anyagrészt egy nyil mutatja. A

nyil iranyanak megvaltoztatasara egy ujabb valtokapcsolo jelenik meg a vezérl6pulton. Jelen esetben
egy iranyvaltas a trapézon kiviili anyagrész eltavolitasat jelentené. A forgatas mértéke most is 360 fok legyen!

e ——
__=
5.21. abra
Az eltavolitand6 rész helyes kijeldlése
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AZ ELLETORESEK KIALAKITASA

Mint ismeretes a befogdcsap a kivagoszerszam iizembe-helyezésekor a sajtologép megfeleld furataba ke-
ril. A befogdcsap elhelyezését jelentdsen megkonnyiti, ha a befogocsap végét élletdréssel kuposra alakitjak.
A befogdcsap masik végén a szerelhetdségen kiviil a menetvagas is indokolja az élletorést. Az élletorések alul
és feliil egyformak / 2x 45° /.

Altaldban az élletoréseket a modellezés végén készitik el. Adott esetben az indokolja az élletorés korabbi
elvégzését, hogy a befogdcsap tetején csatlakozo feliileteket kell kialakitani egy villaskulcs szamara. Igaz,
hogy a letdrés szempontjabol ez nem jelentene nehézséget, legfeljebb egy éllel tobbet kellene kijeldlni, de a
gyartastechnologiai szemlélet szempontjabol helyesebbnek tartjuk a letdréseket a modell jelenlegi allapotaban
elkésziteni.

|E|?? |45xD v |D[2m0 v

%lSetslTransitiDns Fieces Options Froperties

E *Mew set =

References
Edge:FBIREVOLVE_1)
EdgeFB{REYOLVE_T)

Details...
o D

1 2.00

4

t
. | Walue v

| Offzet Surfaces hd |

|E|\?$ [45xD v | D200 v

§|Sets| Transitions Pieces Options Properties

*New set =

References
Edge:F3{REVOLVE_1)
Edge:F11(EXTRUDE_1)
Edge:F11(EXTRUDE_1)

Details...
# D

1 2.00

<

2
o | Walue v

t |Oﬁset8urfaces v | f

5.22. abra
Az ¢lletorések elkészitésének lehetdségei

A 5.22. abran lathato, hogy mindkét esetben egyetlen élletdrési csoportot / Set 1 / alakitottunk ki, de a kijelolt
¢élek szdma a felsd abran kevesebb.
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A 32 MM LAPTAVOLSAGU RESZ KIALAKITASA

A vélasztott méretli befogdcsapnal a villaskules szamara a 32 mm laptavolsagu részt kell kialakitani. Ezt a
Front sikon felvazolt téglalapok szimmetrikus, anyageltavolitd kihuzasaval készitjiik el. A kijelolt 4 méretezé-

si referenciat, a rendezett vazlatokat az alabbi dbra mutatja:

. -

* e
References

T M\ FI(RIGHT)

=lof x|

(SurfF5(PROTRUSION)
T\\\—SurﬁFEEPROTRUSION]

¥ SurtF5(PROTRUSION)

| [T k Xsec

Select | Use Edge/Offset

’—Reference status

Fully Placed
| Close |
5.23. abra
Méretezési referenciak
|
: 32.00
|
| H
N |
H
vigly il v v
i -
H
| ~ B8.00
5.24. abra

Geometriai és méretkényszerek alkalmazasa

A vazlatok kényszerezésénél szimmetriatengelyt adtunk meg, a téglalap oldalait egybeesdvé tettilk a meg-
feleld szerkesztési bazisokkal, a két belsé oldalnal eldirtuk a szimmetrikussagot. Lezarva a vazlatkészitést

& * atovabbi beallitisokat a kihuzés vezérlépultjan végeztik el / 5.25. dbra /.

O/ [dE~ A AE XA
&7 Placement |Opti0ns| Properties
En % Depth

[(Show~-][ 5 Sidel dEThroughal v

J BEFOGOCE. Side? |4 EThrough All -
£ BIGHT
£ TOR
£ FRONT
*¢ PRT_CSvS_DEF
o Pievolbve 1
oo Revolve 2
< Chamfer 1
# Insert Here
=i #Erude 1
[ #5200003

5.25. abra
A kétoldali anyageltavolito kihuzas beallitasa
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SZIMBOLIKUS MENET HASZNALATA

A menetes befogdcsapnal a menetet csak szimbolikusan jeldljiik. A szimbolikus menet hasznalata a meg-
feleld rajzi megjelenités miatt sziikséges. A metszetekben €s a nézetekben igy megvalosithaté az automatikus
menetabrazolas.

A szimbolikus menetabrazolast az Insert meniibdl lehet kezdeményezni.

Cosmetic Thread...

Sk .
[~ Style... Inserts a casmetic ﬁﬂreadi

Groove..,,

Restyle...
ECaD &rea...

Eacet Feature...

5.26. abra

A menet szimbolikus abrazolasanak elérési utvonala

A parancs kiadasakor megjelenik egy vezérlé ablak. A vezérld ablak bejegyzéseinek sorrendje megfelel a
kijelolések, adatmegadasok sorrendjének.

B COSMETIC: Thread @

Elerment Info

> Thread Surf Diefining
Start Surf Regquired
Direction Regquired
Depth Reguired
hajor Diarn Reguired
Mote Params Reguired

l Define ] l Fefs ] l Info ]
0K, [ Cancel ]
5.27. abra

A menet szimbolikus abrazolasanak elérési utvonala

Ki kell jellniink a hengeres feliiletet / Thread Surface / , amelyre menetet szeretnénk elhelyezni!
Ki kell jeldlniink egy feliiletet, ahonnan a menet kezdddik / Start Surface /!
Be kell allitanunk a menet iranyultsagat a hengeren / Direction - Flip — Okay / !
Valamelyik opcioval / pl. » UpToSurface / meg kell adni a menet hosszat / Depth / !
e Meg kell adnunk a magatmérét / Major Diam / . (28,16 mm)

A menet szamara az &30 mm —es hengeres feliiletet jel6ljiik ki, a menet az élletoréssel kialakitott kiipos
feliiletnél kezd6djon, az irdnya értelemszeriien a menetbesziras felé mutasson, a hossza a menetbeszirassal
kialakitott kupos feliiletdarabkaig tartson / UpToSurface / , az &tméréje az M30x1,5-6s menetnek megfelelden
legyen 28,16 mm!

. ]
I
5.28. abra
A kialakitott szimbolikus menet képe
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A CSALADTABLA KIALAKITASA

A bevezet6 ismeretekben mar emlitettiik, hogy a szabvanyos befogocsap kiilonb6z6é méretvalaszték szerin-
ti valtozatait a csaladtabla segitségével egyetlen geometriai modellnél eld lehet allitani. A csaladtabla az al-
katrészfajl része. A csaladtabla elkészitésénél ugyanazt a mérethdlozatot, és ugyanazokat a jeloléseket kell
haszndlni, amit a szabvanyban megadtak. A munka elvégzéséhez kivanatos el6szor attekinteni a befogdcsap
modellezésénél eléforduldé méretvaltozokat.

A befogdécsap méretvaltozoi

A modellfan jeldljiik ki a bazistestnek megfeleld bejegyzést / Protrusion id 39 /, majd nyomjuk meg a jobb
egérgombot! Kezdeményezziink modositast / Edit /! A kijelolt épitdelemhez tartozd méretek az abran latha-
tova valnak. Mint ismeretes, ha valamelyik méretre kattintunk, akkor a megjelend ablakban a méret atirhato,
majd a modell az Gj mérettel frissitheto.

o — .
k=11l )
_ [ 40 =
[ Shaw ~ ][ Settings * ]
3665 A7
(] BEFOGOCSAPFRT
£F RIGHT
7 TOP ' &
£F FRONT f a0
%« PRT_C5YS_DEF P
IR R vl | — i
4ot Revalve 2
i 20
<3 Chamfer 1 | ¥
#-¢7 Extrude 1
1 Cosmetic id 341 ‘ 25
Insert H §
P |nsert Here n 0 L)
§
4
£ et — @30 ]
5.29. abra

A mérethalozat megjelenitése

A program a méretek mindegyikéhez egy valtozot rendel. Az abran a méretek helyett a megfeleld valtozok
48
lathatdk, ha rakattintunk a o valtokapcsoldora. A valtokapcsold elérhetd az Info legordiilé meniibdl, il-

letve az ikon kiilon kirakhaté az eszkoztar ikonjai kozé. Az ikonok megjelenitésérdl, a Tools/Customize
Screen hasznalatardl bévebben olvashat6 az 1. fejezetben.
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de

s 2 ‘T k)
d7
i
i
da
t
[}
‘ ‘ ¢s
T —\Q{'CH?] 1 %
= 1Bd3
5.30. abra

A méretvaltozok megjelenitése

Hasonloképpen minden méret, illetve a méretnek megfeleld valtozo megjelenithetd. A szoftver altal kiosz-
tott elnevezéseket féleg a méretek megadasi sorrendje, és a méretek tipusa / hossz, atméro, stb. / hatarozza
meg. Az 5.30. abran lathat6 koédok nem biztos, hogy reprodukalhatok, de az eltérd elnevezésekkel is értelem-
szerlen elvégezheté mindaz, amit az alabbiakban leirunk.

A méretvaltozok kiegészité nevének megadasa

A d1 jelolés a szabvanyban is és az 5.30. abran is véletlenszertien ugyanarra a méretre keriilt. Ez mar nem
mondhat6 el a d2 atmérordl. A szabvanyban eléforduld dbran a menetes résznél szerepel a d2 4tmérd, a be-
mutatott példanal pedig a befogdcsap kdzépsd részén.

Egy méretvaltozo kiegészitd névadasdhoz el6szor jeloljiik ki a méretvaltozdt, nyomjuk le tartdsan a jobb
oldali egérgombot, és kattintsunk a Properties... / tulajdonsagok / mezdre!

@d1 —=

dé

A méretvaltozok tulajdonsdgainak megjelenitése

i

L

_ A
d7
Pd2 | d

Yalue

Properties...

Exit Edit Dimension

5.31. abra

A megjelend Dimension Properties parbeszédablaknal jeldljiik ki a Dimension Text mezét, és irjuk at a d2

valtozot d3 —ra! A szoftver azonnal hibat jelez, mert a d3 elnevezés foglalt.
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! Dimension Properties

Propetties | Dimension Text | Text Style

@D

e This symbol is reserved or exists already.

MName | d3
Frefix |
Fostfix |

5.32. abra
A méretvaltozok elnevezésének dsszeférhetetlensége

Keressiik meg, melyik az a méret, aminek a kodja d3! Adjunk a d3 kodi méretnek kiegészitd elnevezést!

A bemutatott példanal a d3 jelii méret a szabvany tablazatdban nem szerepld referencia méret, igy kotottség
nélkdl ellathatjuk kiegészité névvel! Kereszteljiik Ref névre / 5.33. abra /!

Dd1 =~
A e e

)
d7
@ 2 e l dg
1
fo— (i Rf) = d&
| f
5.33. abra

A kiegészit6 névvel ellatott referenciaméret d3 P Ref

Ha mar a d3 valtoz6 pétlolagosan kapott egy kiegészitd nevet, akkor a d3 hasznalhaté mar kiegészit név-
ként is. Megfeleld kortiltekintéssel a mérethalozat neveit atirhatjuk.
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Bl =]

oL
F—L

o |
o

- ‘%
L3
¥
L2
= i
5.34. abra

A bazistest mérethaldzatanak 11j elnevezései

Az S, illetve az L4 méretek mas épitdelemhez / Extrude 1 / tartoznak, igy azokat kiilon kell kezelni

L1
i —
t L4
| I
5.35. abra

A bazistest mérethaldzatanak 1j elnevezései

Tervezoi osszefiiggések megadasa

Az 5.34. 4bran lathatd, hogy a d7 kodu méret nem kapott 0j elnevezést. Itt azzal a problémaval talalko-
zunk, hogy a szabvany erre is L3 jelet hasznal, viszont a szoftver nem enged kétszer ugyanolyan kiegészitd
elnevezést haszndlni. A szabvanyban az L3 elnevezés ismételt alkalmazasaval azt akartak érzékeltetni, hogy
az azonosan jelolt tdvolsagok egyformak. Ez el6irhaté tervezdi dsszefiiggéssel is. Ugyancsak igy megadhat6 a
menetes rész magatmérdje / d17 /, de ehhez ismerni kell a menetemelkedést, ami a méretvalasztékban szerep-
16 0sszes elemnél 1,5. Ez hatarozza meg a beszurds méreteit is, tehat ezeket is egyenletekben rogzitsiik.

I
diz
I

. . i
; ' . Rd12
+ (M/{,‘;ection 0_

[

-

[ * : ~@Fdo

5.36. abra
Tervezoi osszefiiggéssel megadandd méretek / d7, d17, d9 /
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A d7 , d17 és d9 jelu atméroket a szabvany a kovetkezd képpen adja meg, amit a programban a
Tools/Relations... paranccsal eléugré ablakba irjunk.

B Relations

File Edit Insert Parameters Utiities Show

Look In
Pat v] % | CBeFoGOCsAR v
w Relations
oY BE XA 2@ ()Y
+|d7=L3
— |d17=d2-1.2269° 15
« |di=d2-2.4

5.37. abra
Tervezdi osszefliggés megadasa

Ez utan a kis z61d pipat tartalmaz6 ikont keressiik meg, ez érvénybe hozza az egyenleteket, és leellendrzi
azokat. A felugro iizenetet nyugodtan fogadjuk el OK-val.

i) Verify Relations.

L3
\!) Relations have been successfully verified.

5.38. abra
A tervezoi 6sszefiiggések bizonyitottak

Amennyiben nincsen hiba, nyomjuk meg a Relations ablak OK-jét. Az eredmény érvénybe 1épését, miutan
kiléptiink az egyenletek megadaasabol, az Edit/Regenerates paranccsal lathatjuk.

Az 5.37. abran lathato, hogy a tervezoi Osszefiiggéseket a masodlagos elnevezésekkel adtuk meg, a ma-
sodlagos elnevezések feliilirjdk az eredeti kodokat. Ezt latjuk az informacidés adatoknal is, amit az
Info/Feature... meniipont kijel6lésével, majd az adott épitdelem kijeldlésével hivhatunk el6. Pl.:

FEATURE'S DIMENSIONS:
d0 =360, d1 =40 Dia, d3 = 38 Dia, Ref =40 Dia, d2 = 30 Dia, L2 =25, L3 =20,d7 =20, L1 =60

5.39. abra
A Revolve 1 épitéelem adatai / szerkesztett részlet

A csaladtabla adatainak megadasa

A csaladtabla készitésének megfeleld parancsot a Tools meniiben taldljuk meg.

Window  Help
Eelations. ..
Parameters...

Designate. ..

Eamily Table...

1Createfmc:diﬂr part family table.h

5.40. abra
A Family Table parancs elérése
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Rékattintva a Family Table... mezére egy parbeszédablak jelenik meg.

B/ Family Table :BEFOGOCSAP

File Edit Insert Tools

L ook In) BEFOGOCSAP .
% O
This model currently has no family table design variations. ~

Select Eﬁﬁ to add dimensional or feature parameter columns to the ta

Select EED to define instance model rows as design variations of the
b

< | ¥

5.41. abra
A befogdcsap iires csaladtablaja

mf
Kattintsunk az oszlopok felvételét elindito ikonra , majd a modellfaban a Revolvel épitéelemre, igy
megjelennek annak geometriai méretei. A kattintsunk ra egy adott méretre, ennek hatasara bekeriil a listaba.

B Family ltems, G

Iternz

d4, D1
— d3, D2
d5, D3
dl. U
dz2, L2

5.42. abra
A csaladtablaba felvett Revolvel méretei / Dimension / jellegli adatok

Ha eljutottunk az L.2-ig, akkor valasszunk masik épitéelemet a modellfaban, és folytassuk a méretek felvé-
telét. Ne tordjiink vele, ha az ujonnan kijel6lt elem, nem a sor végére kertil.

B Family ltems,

Itenns

dd, 01
d3. D2
d5, D3
dil. L1
dz, L2
dih, L4
dli4. 5

5.43. abra
A felvett méretek teljes csoportja / Dimension jellegli adatok /

Ha bekertilt az 6sszes sziikséges elem a listaba. Nyomjuk meg az OK gombot. Eredményként megkapjuk a
minta sort a csaladtablaban.
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B Family Table :BEFOGOCSAP |Z”E| [z|

File Edit Insert Tools

BT [==] +
EEFOGD 3 ‘ % [ =4
dE d4 d3 d5 di dz dis did
Tupe Instance Name Common Mame S o1 Dz D3 1 Lz L4 g

BEFOGOCSAP befogocsap. prt 20000000 40000000 30000000 32.000000  B0.000000 25000000 2.000000 32000000

5.44. abra
A csaladtablaba fejléce

A téblazat legelsd sora az eredeti / a kiinduld / geometriara érvényes bejegyzéseket tartalmazza. Ez az un.

GENERIC - altalanos adatsor. A masodik sorba bejegyzésként irtuk be a d1 h8 hivatkozast. Ilyen sort ugy
hozhatunk létre, ha a csaladtabla fejlécén az Insert/Comment Row parancsra kattintunk. A tablazat 0j sorok-

kal egészithetd ki. Az ujabb sorok felvételéhez kattintsunk a

mu]
[ms]
(mu]

ikonra! A megjelend sorokba irjuk be a

méretvalasztékot! A hivatkozas alatt eredetileg mindeniitt a BEFOGO_CSAP bejegyzés allt, amit atirtunk a
szabvanyos elnevezésnek megfelel6en. (Ajanlatos egyértelmii elnevezéseket adni, mert kés6bb 0sszeallitasnal
probléma van az ugyanolyan nevii alkatrészekkel.) Az eredeti modell sorozatat is irjuk be!

B Family Table :BEFOGOCSAP

File Edit Insert Tools
. % +
Lock I 18 viE % B il B O Moo S E0
db dd d3 d5 di d2 di5 di4

Type Instance Name Commen M ame L3 D1 D2 D3 1 L2 L4 5
BEFOGOCSAP befogocsap.prt 20.000000 40.000000 30.000000 38.000000 60000000 25000000 8000000 32000000
MSZ3454_16 befogocsap.prt_... 10 16 14 14 32 17 G 12 ”~
MSZ3454_20 befogocsap.prt_.. 13 20 14 18 40 17 5 17
MSZ3454_25 befogocsap.prt_.. 15 25 20 23 45 22 5 22
MSZ3454_32 befogocsap.prt_.. 16 2 24 20 50 22 8 o7
WS23454_40 befogocsap.prt_... 20 40 i} 38 [=1] 25 a 3z
WS523454_50 befogocsap.prt_... 23 50 i} 48 70 25 10 3z
MS523454_E0 befogocsap.prt_... 23 g0 40 58 75 28 12 50
MS523454_75 befogocsap.prt_... 23 75 50 73 a5 32 15 [51] B

5.45. abra

A csaladtablaba méretvalasztéka

Miutan elkészitettiik a tablazatot ellendriztessiik le a zold pipat tartalmazé ikonnal a modelleket. Mind-

egyiknél a Success statuszt kell latnunk, ha hiba / Failure / van, akkor ellendrizziik le a munkankat.
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| Family Tree [g|
a— Werification Status
Werification Status BEFOGOCSAP.PRT o
~ Success
Urwerified Success
Urverified Success
Urwverified Success
Unverified Success
Urverified Success
Urwerified 0 Success
Urwerified v Success =
< | & < | 13 € |3
[ vERIFY ] [ cLosE | [ERFY | [cLose |
5.46. abra

A csaladtablaba ellendrzése
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Egy adott méretvalaszték szerinti modell megtekinthetd, ha rékattintunk a szemiivegre / 5.47. abra/. A
Preview ablakban megjelend modell a szokdsos mddon nagyithatd, kicsinyithetd, forgathatd, eltolhatd. Ha
egyéb muveletet is akarunk végezni az kivalasztott méretekkel rendelkez6 modellen, akkor a modellt meg kell

ul
1]
nyitni Hl ! A megnyitott modell 0j ablakban jelenik meg a sajat sordban szerepld megnevezéssel.
A Family Table tablazat csak a kezdeti / Generic / sornak megfeleld modellbdl érhetd el. A GENERIC
modellre valo hivatkozas a képerny6 aljan olvashato.

W PREVIEW X

INSTANCE: 40
L4 o
\“‘iul:—:-){r

[ Close ]

5.47. abra
A csaladtabla egykivalasztott eleme

Mentsiik ki a fajlt, zarjuk be az ablakot! A fajl ujboli megnyitasakor behivhatjuk a csaladtabla minden tag-
jat kezelni képes altalanos — The generic — modellt, vagy csak valamelyik csaladtagot. A valasztast a Select
Instance ablaknal végezhetjiik el / 5.48. abra /.

B! Select Instance &|

By Mame | By Parameter

 The ger
M5Z3454_15
M5Z3454_20
M5Z3454_25
M5Z2454_32
M5Z2454_40
M5Z3454_50
M5Z3454_50
M5Z3454_75

Inztance |The genenc |

5.48. abra
Valasztasi lehetdség a csaladtablas fajl megnyitasakor
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KIHUZASSAL ES FORGATASSAL LETREHOZOTT
GEOMETRIAI MODELL, SZABVANYOS MENET,
MINTAZAT KESZITESE,
CSALADTABLA

KORONAS ANYA
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FELADATKIIRAS / KORONAS ANYA /

Készitsiik el a szabvanykivonat alapjan a koronds anya geoetriai modelljét!

A
5:1 %r
d
da
5.49. abra
Koronds anya
MSZ 2264
Megneve- dl n w m d da S
z€s
M20 28 4,5 16 22 M20 21 30
M24 34 4,5 19 27 M24 25 36
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BAZISTEST ELOALLITASA KIHUZASSAL

=
A koronasanya bazisteste egy szabalyos hatszog kihtizasaval E[;J allithato eld. Vazlatsikként valasszuk a
TOP sikot, és fogadjuk el a felkinalt méretezési referenciakat! A vazlat készitésénél vegyiik figyelembe a ba-

zistest szimmetrikussagat! A szimmetriasikok legyenek az élben latszodo koordinatasikok, azaz a méretezési
referenciak.

A durva vazlat elkészitése

El6szor rajzoljuk meg a hatszoget durva vazlatként N !

164.8! H -

e I

T sk 2t

FRT 55 DEF

BEY

5.50. abra
A hatszdg durva vazlata

A geometriai kényszerek koziil alkalmazzuk az egyenldé hossziisagok kényszerét i
Az egyenld hosszu oldalaknal L 1 jeldlést latunk.

- 15427 H—
Ly
FRT C5¥5 DEF
el e R 37
Z
Lq Ly
L
H- 75.93 ~
5.51. abra

Az egyenld hosszusag kényszerének alkalmazasa

Ha megadjuk a laptavolsagot, akkor mar csak egyetlen gyenge méret marad. A megmaradt gyenge méretet
lekothetjiik két szomszédos oldal altalbezart szog megadasaval.
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H
Ly
Ly LiL120.00
F IH o

Ly Ly
Ly
H

L 3000

5.52. abra

A beméretezett hatszog

A sz0g értékének megadasa helyett hasznalhatunk szerkesztokort is.

Szerkesztési vonal felhasznalasa a profilvazlat készitésénél

A kihuzasnal, forgatdsnal tobbnyire zart profilvazlatot hasznalunk. Ha a zart profilvazlathoz egyediilallo
vonalat rajzolunk, akkor a hibaiizenet jelenik meg:

L1200

Section is incomplete for reasons
1 'E listed in message area.
£ Exit sketcher?

L 20000

5.53. abra
A beméretezett hatszog

Az iizenéteriileten olvashatd, hogy “ennél az épitdelemnél zart profilt kell hasznalni”. / Section must be
closed for this feature / .

A zart profilvazlathoz szerkeszt6vonalként hozzaadhat6 idegen vonal is. A szerkesztévonal csak a vazla-
ton latszik, a 3D -s modellen nem.

Egy rajzelem / egyenes szakasz, kor, koriv / szerkesztovonalla alakithatd, ha a kijelolése M utan a jobb
egérgombot lenyomjuk és a felbukkand meniibdl kijeldljiik a Construction meniipontot.
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Delete

Lire

Rectangle

Circle

3-Point / Tangent End
Centerling

Fillzt

Dimension

5.54. abra
Atalakitas szerkesztévonalla

Egyszerre tobb rajzelem is atalakithatd szerkesztdvonalla. Tobb rajzelem kijeldlésénél tartsuk nyomva a
CTRL billentylit! Az igy létrehozott szerkesztévonalhoz a szoftver un. gyenge méreteket rendel, illetve elhe-
lyezi rajta az automatikusan felismert geometriai kényszereket.

Szerkesztdvonal felhasznalasaval tudtuk megadni a hornyos lapnal az ivelt horony szogét.

5.55. abra
Szerkesztovonal hasznalata a hornyos lapnal

Szerkesztdvonal alkalmazésa esetenként hatékonyabba teheti a kényszerezést, a profilvazlat modositasat.
Elény6sen alkalmazhato a szerkesztévonal pl. egy 1épcsé geometriai modellezésénél. A 1épcsot kihuzassal
allitsuk el a profilvazlata alapjan. A profilvazlat készitését az alabbi dbrasor mutatja:
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Zart profilvazlat / durva vazlat / készitése
N

Megjegyzés:

A teljes hosszusagnak, illetve magassagnak
kezdeti értéket adtunk az aranyos abra felvéte-
le kedvéért. A magassagi méret kés6bb
kiadodo méret lesz.

Ferde szakasz rajzolasa N :

83.670
i
LIS .
YLy Ly
H Lg
. L 800,000
84,540 = v
H vl
L
Ly -2
tAT C5VS DEF 1

e

L 1500.000 —-T

T
123904
A LA L,

128,833 L7 1T C5YS DEF

L @00, ooo
W

A szakasz atalakitasa szerkesztovonalla.

A

L 1500.000

Kijelolés
Jobb egérgomb - felbukkand menu - bal

Delete

struckion

egérgombbal Construction

Line
Rectangle

Circle

3-Paoint [ Tangent End

Centerline
Fill=t
Dimensian

W

A lépcséfokok igazitasa az egybeesd kény-

szer alkalmazasava
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5717 2T C5¥s DEF
L 1500000
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[ Close ]
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A 1épcsbéfokoknal a vizszintes /L 1/, illet-
ve a fuggdleges/L 2/szakaszok egyenld

hossztsaganak eldirasa ¥ .
A 1épcsdferdeségi szog megadasa - 30 °

A 1épcsd hosszanak megadasa - 1500.

Ly
Wwal
F.zr{T C5YS DEF

F L 1500000 4‘5

Az abran lathatd, hogy a teljes geometriai
hatarozottsag eléréséhez elegendé harom mé-
retet megadni. A megadott méretek utdlag
modosithatok.

5.56. abra
Szerkesztdvonal hasznalata egy 1épcsé geometriai modellezésénél

A kovetkezékben a koronds anya geometriai modellezésénél hasznaljuk fel a szerkesztékort. Rajzoljunk
kort az egyenld oldalhossziisag kényszerével ellatott hatszognél, majd alakitsuk at szerkesztokorré!

Delete

Conskruckion

Ly Ling
/ \ Rectangle
B . & Circle .
3-Poink | Tangent End
-/ Centerling
Fillet

Dimension

5.57. abra
A kor atlakakitasa szerkesztOkorré

[rjuk el az oldalak és a kot érint6legességét % ‘ !
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1
el
L) =)L ]

5.58. abra
Az érintblegesség eldirasa

Az érintdlegesség eldirdsanal vegyiik észre, hogy:

T betli jelzi a geometriai kényszer elhelyezését,

kor kdzéppontjanak helyzete nem valtozik, mert az fogéponttal illeszkedik az origohoz,

harom egymas melletti oldalnal elegendd az érintdlegességet eloirni.

=

Az 5.55 abran gyenge mérettel szerepel a kor sugara. Adjuk meg a kor atmérojét ™ , mert az megfelel
a laptavolsdgnak. Ha az atmér6t adunk meg, akkor a bal egérgombbal kettdt kattintsunk a korre, majd a ko-
z&psd gomb megnyomasaval helyezziik el a méretet. Lathatd / 5.59. adbra/, hogy az egyenldoldalu hatszog
igy megadott mérethdlozata egyszeriibb, mint a igy 5.52. abran megfigyelhetd mérethalozat.

L 30,000

5.59. abra
A beméretezett hatszog szerkesztokor alkalmazasaval
A szerkesztokor alkalmazasaval kozvetleniil a laptavolsag S= 30 valtoztathatd. A szerkesztokor méretmeg-

adésa utan a vazlatkészités lezarhatod . A kihuzas mértékét értékmegadassal hatarozzuk meg.

] =R T M A AN =

E[j Flacement Optiohs  Properties
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5.60. abra
A bazistest méretei

A TOBBI EPITOELEM KIALAKITASA

A fels6 hengeres rész modellezése kihtzassal

A koronas anya felsd részét ugyancsak kihuzassal allitjuk el6. A rajzon az anya teljes magassaga /h/van
megadva, ennek megfelelden a vazlatkészitéshez a korabbi vazlatsikot kell valasztani. A vazlatkészités mene-
tét ugy gondoljuk nem kell részletezni. A kor kdzéppontja az origdban lesz. A kihuizas tavolsasa h =22 mm.

5.61. abra
A fels6 hengeres rész modellezése kihuzassal

Furat elkészitése

A koronas anya menetét a furaton jelképesen abrazoljuk. A furatot célszer(i anyageltavolitd kihzassal

végezni, mig a menetet az Inset/Cosmetic/Theard paranccsal. Megoldas lehet az elhelyezett l] / Hole épit6-
elem/, de a csaladtablaba onnan a sziikséges magatmér6t nem lehet valtoztathatd paraméterként kikérni
(Wildfire 3-ban).

A kivagast természetesen az Extrude paranccsal készitsiik, a vazlat sikja keriiljon a TOP sira, ami az
el6z6 hengeres épitdelemmel legyen koncentrikus kor. Az atméré a M20 normal métermenetnek megfeleld
szabvanyos 17,5 mm. Ne felejtsiik el az atmend anyageltavolitast bekapcsolni.
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5.62. abra
A menet elofurata

Menet eleji letorés készitése

D
Készitsiink a menet kezdetéhez letorést. A felesleges anyagot forgatassal © tavolitsuk el! A forgatas-
nal a vazlat sikja a Front, tijolasa pedig Right-Right legyen! A méretezési referencianak jeldljiik ki a furat
palastjat is azaz,a vetiileten latsz6d6 vonalait!

B Sketch

RONT
\ Placement |
Sketch Plane
Plane | FRONT:F3DA| | Use Previous
Sketch Orientation

Sketch view direction

Reference | RIGHT:F1(DATUM PLA . |
Oriertation | Right %

[ Sketeh ][ Cancel |

5.63. abra
A vézlatsik kijelolése forgatdshoz

FROMT, | B References

FIRIGHT]

F2[TOP)
Suf:FF[EXTRUDE_4)
Suf:FF[EXTRUDE_4)

Select I_E_s_e__E_d_g_E’D_f_fie_t_ || Delsts
Reference status
Fully Placed
IGHT ifel i |
5.64. abra

Méretezési referenciak

A vazlatunk legyen egy haromszdg, aminek egyik oldala a furat palastjara, a masik a Top sikra illeszke-
dik, ezt a részt fogjuk majd 360°-os fordulatban kivagni a testbél. Csupan az egyik oldalra rajzoljunk — ez a
forgatas szabalya!

Csak két méretet hasznaljunk! Az atméré megadaséhoz vegyiink fel szimmetriatengelyt ] majd jeloljiik
ki a méretez0 ikont . Ezt kdvetden a kovetkezd sorrend szerint jarjunk el:
1. Kattintsunk a bal egérgombbal a haromszdgnek a csucspontjara!
2. Kattintsunk a bal egérgombbal a szimmetriatengelyre!
3. Kattintsunk 1jbdl a bal egérgombbal a haromszdgnek a csucspontjara!
4. A kozéps6é gombbal jeldljiik ki a méretszam helyét!
(lasd: 5.65. abra)
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A 120°-0s méret megadasahoz a szimmetria tengelynek a haromszdg vazlattal ellentétes oldalara huzzunk
egy vonalat, aminek helyzetét geometriai kényszerekkel kossiik le, és egyediil a 120°-ot adjuk meg méret
kényszernek. Figyeljiink rd, hogy nem maradhat gyenge méret! Végezetiil ezt a segéd vonalat alakitsuk konst-
rukcids (constuction) vonalla — kiilonben nem fogadja a program el a vazlatunkat!

FRONT.

e S | W ~EY roe. _ _
w &1 3

5.65. abra
Az anyageltavolito forgatas vazlata

Menet készitése

Amint a Befogdcsapnal késziilt, itt is az Inset/Cosmetic/Theard paranccsal készitsiik a menetet; a menii
menedzser pontjain menjiink végig. A menetet a belsd furat feliiletére definialjuk, a kezdé feliilet legyen a
furat letort feliilete, allitsuk be a feliiletig torténé menetmeghatarozast, ez a feliilet pedig a modelliink henge-
res részének felso lapja legyen. A magatmérd természetesen 20 mm.

® COSMETIC: Thread X
Element Infa
Thread Surf Defined
Start Surf Defined
Direction Defined
Depth Upta Surface
Majar Diam Walue = 20.0000
Make Params Defined
< | L*
Cancel Preview
s - |

5.66. abra
Szimbolikus belsé menet

Magatméré mérése

A menetes furat lathato atméréje 17,5 mm ezt ellendrizhetjik méréssel. Kattintsunk az
Analizis / Analysis / legdrdiild meniire ¢és kezdeményezziink mérést / Measure /, azon belill az atmé-
r6t / Diameter / | Ez utan egyszeriien kattintsunk a bels6 feliiletre, mire megjelenik a vart érték a kisablakban.
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Info  Applications Tools  wWindow

Inserk

File Edit Wiew
: ~u g 3 Disk: =
: D G (] @ istance L g:
Maodel P = Length
Geanetry 4 &‘ angle =),

# Regeneration completed
# Feature redefined succe Excel Analysis...
g5 Select first entity For Dis
g»Select a surface for Dian
® Diameter = 17,5000 sy Sarve d Analysis
A T~ i —1

ModelCHECK

Foit | Click here to add item |

Diameter = 17.5000

| Quick | |5_DIBMETER 1|

§17.50 DIAMET

5.67. abra
A magfurat atméréjének mérésel

A tobbi mérés tipus is hasonldoan mikodik, sokszor hasznunkra lehetnek a modellezés soran.

A hatlapu hasab letorése

A csavaranyakat alul és feliil a hatlapt részen le kell torni . A felesleges anyagot forgatassal 7 tavo-
litjuk el. A forgatasnal a vazlat sikja, tajolasa legyen az 5.688. abra szerinti! A méretezési referenciakat jelol-
jiik ki az abra szerint / a tengelyen at, a fels6 vizszintes és a jobboldali fliggéleges konttron at 5.69. abra /

Placement
Sketch Plane
Plane | FRONT:F3(DA| | Use Previous
Sketch Orientation

Sketch view direction
Reference | RIGHT:FI{DATUM PLA, . |
Orientation | Right — »

[ Sketeh ][ Cancel |

5.68. abra
A vazlatsik kijelolése forgatashoz
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B References |:| |§| El
F1[RIGHT)

; F2(TOP)
FRONT ' Sur:FS(EXTRUDE_1)
Edge:FS{EXTRUDE_1)

: ) (hz=s)

Select | Use Fdge/Offset || Delete

Reference status
Fully Placed
Ti PRT CSYS DEF '
e il Al TP
7
5.69. abra

Méretezési referenciak

A szabvany szerint / MSZ 2264 / a letorés szoge o= 30°. A letdrések elkészitéséhez rajzoljunk két egybe-
vagod haromszoget. Az egybevagdsagot geometriai kényszerekkel / egy fiiggbleges egyenesre esés ! ,

egyenld hosszusdg ~ ./ biztosithatjuk. A letorésnél a megmaradt sik feliilet kiilsé atméréje & = 0.95 *s. A
jelen esetben a laptavolsag S = 30 mm, igy a kérdéses tavolsag 0.95* 30 = 28,5 mm. Egyeldre elegendd ehhez
kozeles6 méretet felvenni/pl. & 29/, a pontos értéket késobb adjuk meg alkatrészszintii tervezodi
Oszefliggéssel.

‘ L B Constraints E|

Ao

f ng.mJ\
4 )3

5.70. abra
Az anyageltavolito forgatas vazlata

! —
Az atméré megadasahoz vegyiink fel szimmetriatengelyt ' |, majd jeldljiik ki a méretezd ikont = .Az
eljaras a mar korabban alkalmazottal megegyezik. Lezarva a vazlatkészitést a forgatas vezérlépultjan allitsuk
be az anyageltavolitast!
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0] & Cenact |44~ poo0 ¥ % [A] E %

6:% Placemernt Options Properties

5.71. abra
Az anyageltavolito forgatassal 1étrehozott athatas képe

Atmenet készitése a koronahoz

A hengeres rész és a hatszoges hasab kozé lekerekitést készitsiink! A modellezését szintén egy jabb
Revolve épitdelemmel végezziik; a vazlat sikja és allasa mint el6bb (Front, Right-Right).

A vazlathoz rajzoljunk két vonalat egymashoz kapcsoldddéan, majd ezeket kényszerrel kossiik ra a henge-
res rész palastjara, valamint a hatszoges hasab felsé vizszintes feliiletére! A szabadon maradt végekhez pedig
illessziink korivet, ami a hengeres palasthoz, és a hasab letort feliiletéhet érintdlegesen (Tangent) kdtodjon!

bt 4
=

5.72. abra
Az atmeneti lekerekités vazlata

Hornyok elkészitése

A koronas anya felsd hengeres részén atmend hornyok vannak. Ezeket a hornyokat vazlat alapu
]

épitdelemkként, anyageltdvolitd kihuzassal R] készithetjiik el. A vazlat sikja lehet a hatlapt anya valame-

lyik lapja, vagy két szemkozti lap kozotti szimmetriasik. A koordinata sikok koziil ilyen szimmetriasik a

"Front" nevll. Ha a szimmetriasikot valasztjuk vazlat sikjanak, akkor kétoldali anyageltavolité kihuzast kell
alkalmazni. Kezdjiink kihuzast, valasszuk vazlatsiknak a "Front" sikot!
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Vegyiink fel szerkesztési bazist a fels6 vizszin-

tes konturvonalnal, majd a szerkesztési bazis- ‘T“’OD'
tol kiindulva rajzoljunk durva vézlatként egy . — b
téglalapot ! 44 5V ﬂ v

.03 PF—

Vegyiik fel kozépvonallal = * | a szimmetria-

I
i+

tengelyt és irjuk eld a szimmetrikussag
kényszerét!

Rajzoljunk félkort a téglalap als6 oldalara!
|

Az abran mar a horony eldirt szélessége

/n=4.5 mm/ lathato.

L) IE#'
Vagjuk ki a téglalap felesleges oldalat! e
A félkor alaku iv vizszintes érintdje pedig L
16 mm-re van a Top siktol. | 16.00

A kétoldali anyageltavolito kihuzasnak megfelel6en allitsuk be a vezérlépultot.

] = T o B4 T
Dj Placement !_DEEiErEi Froperties
? % I G Diepth

(o) Stet [4kThoohar ¥ |

(7 KORONASBE ™ ° dEThoughan vl |

A7 RIGHT
L7 T0P
47 FRONT “ HH

3 PRT_CSYS_DEF

1 Eubroda 1

5.73. abra
Egy horony kialakitasa anyageltavolité kihuzassal

A Pro/Engineer - en belill lehetdség van egy 1étrehozott épitdelemet sokszorozni, egy mintdzat szerint kiosz-
tani. A mintdzat létrehozésanak tobb eldnye van:

» amintazat tagjai egy - egy épitéelemként kezelhetok,

» ha a mintazat vezérl6 elemét modositjuk, akkor a mintazat minden tagja valtozik.
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Mintazat készitése / Pattern / korpalya mentén

Jeloljik ki a sokszorozni kivant épitéele-
met, majd a jobb egérgomb tartds lenyo-
masa utan a Pattern mez6t! Az eszkoztar-
ban az ikonnal adhatjuk ki ugyanezt a
parancsot, valamint az Edit/Pattern... me-
niiponton is.

A vezérldpultnal nyissuk ki a Dimension
felirat melletti legdrdiilé meniit és valasz-
szuk az Axis opcidt. A ten-

gely / Axis / kijelolésével tulajdonképpen
egy olyan korpalya menti mintazat 1étreho-
zasat kezdeményezziik, ahol a kor kozép-
pontja a kijelolt tengelyre esik..

Az A2 tengely kijel6lése utan a megadhat-
juk az elemek szamat /3 /, valamint az
elemek kozotti szogértéket a vezérldpult-
nal.

A mintazat tagjai egy - egy €pitdelemnek
szamitanak. Az elsd tag méretei modositha-
tok. Modositas utan a valtozast a tobbi tag
is koveti.

4 Directioh

A 3 I
& o) {
Lo |n; Delete
Group
*
Suppress ;
Rename
Edit
Edit Dfinitian
Edit References
Fattern.., i A
Setup Moke ¥
| Dimension a2 | 1] | Select items | 2| || Click hereto add item |
A Dimension A
| = [l Hefeences Table: Options Properties

<

Select axis to create the pattern i_|

Show

JL = 3

] KORONASANYAPRT

:.&xis v | | 1]#Select1item | A4 | 30,000
CI Dimensions | able Dimencions Fetersnoes Tables Options - Properties
N N Y

8" !% I E3] | éﬁn

[ Shgw‘][ Settings']

|
|1 KORONASANYSPRT
/7 RIGHT
{7 TOP

= o b

=Rl E -tiuds 3 [1
[ 5200004
- Beg? Extude 3[2]
@) Extude 23]
o Insert Here

5.74. abra

Mintazat készitése

Alkatrészszintii tervezoi osszefiiggés megadasa

A tervezdi Osszefliggés megadasa eldtt adjuk meg a feladatkiirdsnal szerepld masodlagos elnevezése-
ket / d1, m, s, w, da, d, dw, n /. Példaul a laptavolsag jele s / lasd: feladatkiiras / . A masodlagos elnevezések
megadasi lehetdségét 1asd a befogdcsap modellezésénél. A w méret a hatszdg alapu hasab magassaga legyen!

Tervezdi Osszefliggéssel adjuk meg azt, hogy a w magasség, ¢s a horony Top siktdl mért tavolsaga egyen-
16 legyen! A parancs Tools/Relations... az egyenlet pedig: d32=w . Ne felejtsiik el a zold pipaval érvényre
juttatni az Osszefliggésiinket, valamint OK-val kilépni!
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& Relations
File Edit Insert Parameters LUtiities Show
Lack In

| Pat v & |CIxoRoNasanre v

o Y BB XA HE A Yy BRE

+ | d32=w

LiJ Verify Relations. @

~ Qr) Relations have been successfuly verffied.

i
intal v
| Ok [ Reset | [ cCancel ||

5.75. abra
Tervezdi egyenlet megadasa

Az elkésziilt athatasnal / letorésnél / a megmaradt sik feliilet kiilsé atmérdje @ 28.5 mm. A végleges mére-
tet tervezdi Osszefiiggéssel dw = 0.95 x s kell meghatarozni. Ez azért is indokolt, mert a koronas anya tobb
méretvalasztékban késziil. A modellféban jeldljiik kia a Revolve épitdelemre, majd a jobb gomb meniijébdl az
edit parancsot valsszuk. Az ide tartozé méretek megjelenése utan kattintsunk kétszer az 4&tmérds adatra, majd
irjuk be a tervezdi Osszefiiggést: 0.95%s , majd Yes-szel erdsitsiik meg kérésiinket!

5.76. abra
Tervezdi osszefliggés megadasa

A tervezdi Osszefliggés megadasa utan készitslink csaladtablat a koronas anya megadott méretvalasztékaval!

A CSALADTABLA KIALAKITASA

A feladatkiiras értelmében a csaladtablaba csak az M20-as, illetve az M24-es méretii koronas anyakat kell
felvenni. A koronas anyak jellemz6 méretei /dl, m, s, w, da, d, dw, n/ a szabvanyban, illetve feladatkiiras-
ban adottak.

Egy paraméter értékének megadasa csaladtablanal

Kérjiink csaladtablat / Tools P>Family Table /, majd kattintsunk az oszlopok felvételét elindité ikonra

E. Jeloljiik ki a geometriai modellnél a valtozokat, ahogyan azok a szabvany tablazataban szerepelnek.
A csaladtablaba felvett adatok mindegyike / d1, m, s, w, da, d, n ,d25 / méret / Dimension / jellegii. A d25-6s
méret a menet furatanak atmérdjére vonatkozik. A felvett valtozok az értékiikkel egyiitt bekeriilnek a csalad-
tablaba, ha megnyomjuk az OK gombot. Toltsiik ki a csaladtablat a korabban megismert modon!
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B Family Table :KOROMASANY A
File  Edit Insert Tools

| = 3 s il +
Look Inj KORONASANTA vl % B T % o0 8 B0 W
' Type Instance Mame Common MName Sﬁ 315 S\? "313 828 S?; gaz d25

i K koronasarya. prt 28.00 4850 16000 22000 200000 21.00 3000 1780

| DHDNASANYA_M ) koronazanya.pri_M20 28.00 480 16.000 22000 20000 21.00 30,00 17.50

| KORDNASANYA_M24 | keronasanyaprt_M24 3400 BA0 19000 27.000 24000 2500 300 2200

| a | &
5.77. abra
A csaladtabla

Ellendrizziik, hogy az M16-0s koronas anya méretei megfelel6en hozzak-e 1étre a modellt!

Tobb szintii csaladtabla létrehozasa

Adjuk meg a csaladtablan beliil az egyes méretek normal-, és finommenetes modelljeit is! A tablazaton
beliil a kiilob6z6 menetfajtak csak a menetes furat méreteiben kiilonboznek, tehat a d, d25 adatokban. Hivjuk

+

i
el6 a csaladtablat / Tools P Family Table / , majd kattintsunk az oszlopok felvételét elindité ikonra -1

A csaladtablaba felvett adatok koziil toroljiik ki a d25 méretet, a piros minusz jellel! Majd kattintsunk az
M20-as sorba, és a meniibdl az Inset/Instance-Level Table... parancsot adjuk ki! Az iires teriilet megjelenése

utan megint az oszlopok felvételét elinditod ikonra E kattintsunk, és vegyiik fel a d25 méretet. Vegyiink fel
Uj sorokat, és a normal- és finommenetii értékeket is irjuk be! Hasonloan tegyilink az M24-es méretnél is, csak
oda nem keriil finom menet, mert a szabvany sem emliti! Ellendriztessiik le munkankat.

Hiba adddhat az 0j modellek generalasakor tobb okbol. A program a régibol uigy késziti az ujat, hogy a
csaladtabla felsd szintjén levo adatokat hasznalja fel el6szor, utana a belsd adatokat. Amennyiben nem joviink
ra egybdl hibankra, akkor nyissuk meg a hibas méretii modellet, és szemléljiik meg azt hol akad el a genera-
las, és a szokasos hibamegoldd menu managerben orvosolhatjuk a gondunk; valamint annak megfelelden a
csaladtablat, modellt at tudjuk alakitani!
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B Family Table :K

File Edit Insert Tools
[ = 8 ¢ o +
Lookm;iKDHDNASANYA v| % SE [ wm Eﬂﬁ Y oo @I_E Bzl B 5|
d4 di5 do 43 431 d32 d26
Tupe Ins.tance Mame Common Marme o N i M D, S D

KOROMASANYA | koronasanya, prt 28.00 450 1g000 22000 2100 30,00 20,000
[ KOROMASANYA_M20 | koronasanya,pri_t420 28.00 480 1000  Z2000 2100 30.00 20,000
£ KORONASANYS_M24 | koronasanya.prt_td24 34.00 550 19000 27000 2500 3600 24.000

<

ncel

B Family Table :KORONASANYA:

File Edit Insert Tools

NasaNYa_mzo [2 B

ok I v ¥

{mn] +

e 0 W oo B B T

Type Ingtance Mame Carnmor Marne d25
KOROMASANYA_M20 | kaoronazanpa.prt_t20 17.50
KORDMASANYA_M20 2 5 koronaganpaprt_M20_25 1760
FOROMASANYS_M20 2 koronazanpa.prt_M20_2 18.00
KOROMASANYA_M20 1.5 koronasanypaprt_M20.1.5 1850

< | >

B Family Tree @

Tree  Edit

Werification Status

= KORONASAMYE| Success

= Success
Success
E Ll Success
= KORONASAMYE| Success

- KOROMASA|Success

[vERIFY | [ cLose |

5.78. abra
A tobb szintlicsaladtabla
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HATODIK FEJEZET / FUGGO MODELLEK /

TANGRAM
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FELADATKIIRAS

A TANGRAM egy 06si kinai kirakos jaték, amelynek tobb valtozata ismert. A bemutatott valtozatnal egy
dobozban 7 elem van/ 6.1. dbra / .

/.,7
/i;
\

5O

]

6.1. abra
Az ismert méretii elem, illetve az attol fliggé méretii tobbi elem

A hét elem koziil egyetlen egynek ismerjiik a méretét. Ez az elem egy négyzet alapt hasab, melynek mére-
te kezdetben legyen 50 x 50 x 5, a kés6bbiekben pedig tetszés szerint valtoztathatd. A tobbi elem ugyanolyan
vastagsagu, mint a négyzet alapu hasab, és alaplapjuk vagy egyenldszar derékszogii haromszdg, vagy rom-
busz, vagy deltoid. Az alaplapok oldalélei egyértelmiien kiadodnak a négyzet alapu hasab oldaléle alapjan.

A feladat els6 részében készitsiik el a négyzet alapu hasab geometriai modelljét, majd annak birtokaban a
tobbi elemet. Elvaras, hogy a négyzet alapu hasab valamelyik méretének modositasaval a tobbi elem mérete
egy frissitéskor szintén valtozzon, azaz a négyzet alapu hasab méretei hatarozzak meg teljes mértékben a tob-
bi elem méreteit! A négyzet alapt hasab méreteit a és h paraméterekkel adjuk meg!

A feladatot a kovetkezd fejezetben folytatjuk. Ott a 7 elem mindegyikének felhasznalasaval megadott
alakzatokat kell kirakni. A kirakas tulajdonképpen egy 0sszeallitasi, szerelési feladatnak foghato fel.

BEVEZETES

Az eddigi fejezetekben talalkoztunk egyedi tervezésii / csapagybak, hornyos lap / geometriai modellel, il-
letve szabvanyos alkatrész / befogocsap / geometriai modelljével, amit méretvalasztékkal csaladtablas megol-
dasként készitettiink el. A gyakorlatban eléfordul olyan alkatrészek is, amelynek alakjat, méretét a kornyezete
hatdrozza meg. Az ilyen alkatrészt fliggé modelleknek nevezziik.

Egy komolyabb gép, késziilék, szerszam sok alkatrészbdl all. Az egymashoz kapcsolodo sok alkatrész ko-
z0tt gyakran megtalalhat6 az eldbb emlitett geometriai modelltipusok mindegyike.

202



HALBRITTER ERNO — KOZMA ISTVAN — SZALAI PETER CAD - CAM ALAPOK

Ha a tervezés soran a sok alkatrészbdl allé berendezés valamelyik egyedi tervezésii alkatrészét modosit-
juk, vagy mas méretli szabvanyos alkatrészt valasztunk, akkor annak hatdsat végig kell gondolni az Gsszes
tobbi alkatrésznél. Ez jelent6s munkaval és hibalehetdséggel jar.

A fejlettebb szoftvereknél az un. fiiggd modellek mérete automatikusan kdvetik a bazisalkatrész modosita-
sat.

A fliggd modellek létrehozasat, alkalmazasat a TANGRAM nevi kirakojatéknal mutatjuk be. A kirakdja-
téknal egyetlen egy elem hatarozza meg az Osszes tobbi elem méreteit. A gyakorlatban hasonl6é példaként
emlithetd az elemekbdl 0sszedllithatd butorcsalad. Ott is 1étezik egy olyan butorelem / baziselem / , melynek
mérete meghatarozza a tobbi elem méretét.

A feladatkiirds szerint a baziselem méretei tetszés szerint valtoztathatok. A baziselemnél jeldljiik a négy-
zet alapt hasab oldalélét a betiivel, a magassagat pedig h betiivel! Ezeket a betliket kiilon paraméterként ve-
gyiik fel, majd a paraméterek értékét rendeljiik hozza a geometriai modell megfeleld méreteihez!

A fliggé modellek az dsszeallitasi kornyezetben hozhatok 1étre.

ALKATRESZSZINTU PARAMETEREK HASZNALATA

Korabbiakban megfigyelhettiik, hogy a Pro Engineer szoftver minden mérethez egy kiilon kodot rendel.
Ezeknek a kodoknak masodlagos elnevezést is lehet adni. Ezt lattuk a befogocsap csaladtablas geometriai
modellezésénél is. A masodlagos elnevezésekkel tervezdi dsszefliggéseket irhatunk, de a hasznalatuk korlato-
zott. Egy masodlagos elnevezés az eredeti kod szerepét veszi at, igy értelemszeriien csak egyszer adhato.

A gyakorlatban sziikség lehet olyan segédvaltozora, amelynek értéke akar tobb kodhoz is hozzarendelhe-
t0. A paraméter ilyen segédvaltozo. A paraméter lehet globalis, illetve lokalis . Egyelére csak a lokalis para-
méterekkel foglalkozunk. A paraméter kapcsolodhat az egész alkatrészhez, vagy csak az alkatrész valamelyik
épitéeleméhez. A kirako jatéknal alkatrészszintii paraméterként adjuk meg az a, illetve a h értékét!

Az alkatrészszintli paraméter felvételéhez kezdjiink egy 1j modelit!

A baziselem geometriai modellje

File »New
A modell neve legyen al, ami megfelel az alkatrész1 roviditésének.
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B New &|

Type Sub-type

() ## Sketch (®) Solid
® O Par () Composite
(O [0 Assembly () Shestmetal
(O &) Manufacturing O Bulk

O Diraming
O ] Format
(O [ Repon
O+
O

Diagram

Mame =1
Commaon MNarme

Use defaulttermplate

6.2. abra
Uj modell kezdése al névvel

A modellezéshez valasszuk a mmns_part_solid sablont!

B New File Options g

Template

|mmns_part_sn:ulid | [ Browse... ]

inlbs_par_ecad
inlbs_pan_shestmetal
inlbs_part_solid
mmns_par_shestmetal

[ >

mmns_par_solid
solid_part_inlbs w

6.3. dbra
Alkatrészszintl paraméterek felvétele

.
A Dbaziselemet  kihuzassal / Extrude / allitsuk eld! A megjelend vezérlépultnal / 6.4. ab-
ra / kezdeményezziik a vazlatkészitést!

Placement P Define
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=

8o Sketch
a

—E |'Se|eu:ﬂ item ” Define...

6.4. dbra
A kihtizashoz kapcsolodo vezérlpult

Vialasszunk a vazlat sikjanak a TOP sikot, a vazlatsik tdjolasdhoz hasznaljuk a Right — Right parositast!

X

.Sketch

Flacement |
J P

FRDNT"'? Sketch Flane

Flane m
%@T—C ¥S_DRF Sketch Orientation
Sketch view direction
Reference | RIGHT.F1{DATUM PLA... |

Orientation lFilght—V|

[ Sketch ] [ Cancel l

WIGHT

6.5. dbra
A vézlat sikjanak kijelolése és tdjolasa

—_—

Rajzoljunk téglalapot a 6.6 abran lathatdo modon! A téglalapnal geometriai kényszerként ad-

juk meg az egymas mellett 1év6 oldalaknal az egyenl6 hosszusagot E! A kapott négyzet oldala legyen 50
mm hosszu!

H
Y V| Ly
<P a
Ly
Fe—— | 5000 ——=
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6.6. abra
A baziselem vazlata

A hosszméret megadasanal eldszor jeloljiik ki | a gyenge méretet, majd kattintsunk kettdt a méret-

szadmra, és a megjelend ablaknal irjuk be a megadott értéket! Fejezziik be a vazlat-

készitést 'A vezérlépultnal adjuk meg a kihuzas mélységét!
[=])i=NEME 24 =
6.7. dbra

A kihuzas mélységének megadasa

A vezérldpultnal a zold pipaval v zarjuk le a kihtizas miiveletét! Az elkésziilt baziselem méretei megte-
kinthetdk, modosithatok / 6.8. abra /. A méretek helyett megmutathaté a méretek kodja/ 6.9. abra /.

1 A1PRT
FF RBIGHT
fFTOR
FF FRONT
E){e‘PFiT Csvs_DEF
Rl
+ |nser‘t Rename
|‘]|1‘
Info 3
Edit Parameters ' 50 5
6.8. abra

A méretek megtekintése, modositasa, a baziselem méretei kodokkal

=N Applications Tools  Windo

Eeature...

fodel

Global Reference Wiewer
Parent/Child. ..

Eelations and Parameters J
i . di
: do

titch Dirnensions

6.9. abra
Atvaltas a méretekrél a méretkodokra

A 6.9. abran lathato méretek tetszés szerint modosithatok, de a feladatkiiras paraméterek hasznalatat irja
elé. Vegyiik fel a paramétereket!
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Paraméterek felvétele
Tools P Parameters
A megjelené Parameters ablaknal a Look In felirat alatt lathatjuk, hogy valoban alkatrészszin-

tli / Part / paramétert vesziink fel. Egy 0j paraméter felvételéhez kattintsunk a z6ld szinii + jelre, majd adjunk
meg a paraméter nevét / Name / és értékét / Value / !

B Parameters

File Edit Parameters Tools Show

Laak In
Part IYES v
Mame Type “alue Designate  Access Sourg
DESCRI.. String Borull . User
MODELE... String Borull . User
PTC_CO.. String Borul . User
a Feal Mu... O E'Etl'hFuII .. User-
h Real Mu... ] E'Iltl'hFuII .. User
4 | *
B |Main & | [ Froperties... ]
I Ok ] [ Feset ] [ Cancel ]
6.10. abra

Alkatrészszintl paraméterek felvétele

A felvett paraméterek értéke megegyezik a baziselem méreteivel. Modositsuk a paraméterek értékét!

A Feal Nu.. 100 O 8erul . User
H Real Mu.. O Beorul .. User
6.11. abra

Alkatrészszintii paraméterek felvétele

A modositaskor ismételten el6hivott Parameters parbeszédablaknal megfigyelhetd, hogy a korabban kis
betiivel irt paraméterek nagybetiivel jelennek meg. Jo tudni, hogy a paraméterek tekintetében a szoftver nem
tesz kiilonbséget kis-, és nagybetli kdzott.

A paraméterek értékét rendeljiik hozza a méretkddokhoz!
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A paraméterek hozzarendelése a bazistest geometriai méreteihez

A paramétereket a tervezoi osszefliggések megadasdhoz hasonloan lehet hozzarendelni egy méretvaltozo-

hoz. A modell megjelenése a paramétereknek megfelelé uj méreteket ujrageneralassal nyeri el / Edit »
Regenerate / .

\__:;) Do you want o add this relation-dl =a #

e ¥

6.12. abra
A paraméter hozzarendelése egy geometriai mérethez

A paraméterrel 1étrehozott tervezdi 0sszefiiggés megtekinthetd, modosithato.
/ Tools P Relations.. /

B Relations

File Edit Insert Parameters Utilities Show

Look In
[Part SN ES v)
w Relations
O O g By B X BT 2 [ fx ()R D
+[d1=a ‘
- dl=h
6.13. abra

Tervezoi osszefiiggés paraméterekkel

Ha a méreteknek ezek utan masodlagos elnevezést / L, m / adunk, akkor a tervezdi Osszefiiggéseknél a
masodlagos elnevezés atveszi a szerepet az eredeti méretkddoktol.

B Relations

File Edit Insert Parameters Utilities Show
Look In

Part DY ES v

w Belations

O o g By By X R =2 1@ fx () A2
tim=h
-ll=a

6.14. abra
Tervezoi osszefiiggések masodlagos elnevezésii méretekkel ¢s paraméterekkel
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FUGGO MODELL LETREHOZASA

A baziselem elhelyezése az osszeallitasban

Nyissunk meg egy 0j Osszeallitast, legyen az Osszeallitas neve elemek! Lépések: uj modell kezdése / File
» New P> Assambly /, sablonfajl valasztasa / design_asm mmns sablont / .

m New File Options §|

Template

|mmns_asm_design | [ Browse. .. ]

inlbs_rntg_ema
inlbs_mifg_mold
inlbs_mfg_nc
mmks_asm_design

| *

mmns_asm_design

6.15. abra
Sablon valasztasa dsszeallitasi kdrnyezetben

Type Sub-ype
O i# Sketch @ Design
OO Par () Interchange
@ O Assembly O\f’erify
O & Manutacturing () Process Plan
@ Drawing (O NC Model
() £ Farmat (O Mald Layout
OfF R (O Ext. Simp.Rep.

eport
() =& Diagram
O i Layout
O & Markup
MName elemel|

Comrmaon Marme

lze default template

6.16. abra
Uj 6sszeallitas kezdeményezése elemek névvel
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Az OK gomb megnyomasa utan a monitoron né¢hany valtozas figyelheté meg az alkatrész modellezésnél
megismert munkateriilethez képest. A modellfa helyén megjelenik az 6sszeallitas neve / eoa.asm /. A grafikus
képernyon megjelend koordinatarendszernél az elnevezések utalnak az dsszeallitasra/ ASM = Assembly /,

m P
¢és az épitdelem eszkdztarnal két 11j ikon jelenik meg 05 % . Az els6 ikonnal egy alkatrész besze-
relését, a masodikkal pedig egy uj alkatrész 1étrehozasat lehet kezdeményezni.

e B m| &
’ Shgw'][ Settings']
AShd TOP
ASh FREOMNT -
[C] ELEMEE ASHM
Y /}’ /
\ASM_RIGHT
6.17. abra

A modellfa és a koordinatarendszer képe az 6sszeallitasnal

m P
Az alkatrész / adott esetben az al.prt fajl/beépitéséhez kattintsunk a megfelelé ikonra 5 , vagy
Insert »Component P> Assemble mezdre!

Jeloljiik ki a beépitendd alkatrészt / al.prt fajlt / !

Look In | (1 kirako v et =
|Da1.prt |

6.18. abra
A beszerelend6 alkatrész kivalasztasa
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Az alkatrész kivalasztdsa utdn megjelenik az 6sszeszerelési térbe valo elhelyezés vezrldpultja:

g Select any reference for auto bype conskraining.

B (0] T [Uodined )| [Btom  BLT

Ej Placement Move Flexbliin  Properties
»

w
STATUS : Mo Constraints EI_-“ (1] b4

6.19. abra
A beszerelés vezérlopultja

Ha a vezérldpulton beliil legorditjiik az Automatic ablakot, és a Default kényszert hasznaljuk, akkor az al-
katrész koordinatarendszerét hozzaillesztjiik a szerelési koordinatarendszerhez. Ez a helyzetmeghatarozas az
alapértelmezés / Default / szerinti, és a beszerelendd alkatrész minden szabadsagfokat lekdti / Status: Fully
Constrained / .

: Automatic |

Automatic

JI_' Mate

= Align

i dr@ |Fizert

| ../L‘ Coord Sys

: :?;V Tangent

[ )/ Prt On Line
|[| Pt Or Sif

| (&) Edge On Sif
| kg Fie

- Crefault.

STATUS ; Fully Conztrained

6.20. abra
A baziselem alapértelmezés szerinti beépitése

A z061d pipa nyomégomb megnyomasaval fejezhetjiik be az al alkatrész beépitését.

211



CAD - CAM ALAPOK PRO ENGINEER OKTATOANYAG

A modellfa csak akkor mutatja a beépitett alkatrészekre vonatkozd adatokat, ha az épitd-
elem / Features / 1athatdsagat bekapcsoljuk / Settings P Tree Filters.. » Features »zold pipa / .

l Show = H Seftings i
t=_Tree Filters. .. j
L] ELEMEE .
o 85 Tree Columns... Dizplay
A7 ASH B
£7 AEM| o Features
77 ASM [(=% Open Settings File... [ Annatations
%ASM [H]] Save Settings File...
AlF
-:)I Inser Suppressed Objects
Save Model Tree... Incomplete Objects

Excluded Objects
Blanked Objects

6.21. abra
Az épitdelemek lathatosaganak beallitasa 6sszeallitasi kornyezetben

Egy uj alkatrész vazlatanak elkészitése osszeallitasi kornyezetben

Az Osszeallitasba beszerelt al baziselem elegendd informaciot tartalmaz a kihuzassal modellezhetd tovab-
bi elemek / a2, a3, a4, a5, a6, a7 / modellezéséhez. Az elemek jel6lését lasd a kdvetkez6 abran!

ad

al
a4 a6

a2
a3 a7

6.22. abra
Az eldallitando elemek jeldlése

Kezdeményezziink egy 0 alkatrész létrehozasat / , vagy Insert » Component P Create / !

Az 1j alkatrész 1étrehozasat kezdeményez6 ikonra kattintva egy parbeszédablak jelenik meg / 6.23.
abra /. A parbeszédablaknal adjuk meg az alkatrész nevét / alkatrész2, roviden a2 / !
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L Component Create @

CAD - CAM ALAPOK

Twpe Sub-type
(@) Part (@) Solid
() Subassembly () Sheetmetal
() Skeleton Model () Intersect

() Bulk ltern () bdirrar

Mame as

Common name

6.23. abra
Az 1j alkatrész neve ¢és tipusa

Az a2 alkatrész az al baziselemhez hasonloan készitjiik el, kihtizas épitéelemmel. Ennek megfelelden je-
16]jiik be a Create features / épitéelem létrehozasa / radiogombot / 6.24. abra / .

B Creation Options @

Creation Method

() Copy Fram Existing
() Locate Default Daturns
(O Empty

(@) Creats featuras

6.24. abra
Az alkatrész létrehozasi modjanak kivalasztasa

Lezarva a 6.24. abran lathat6 ablakot, a modellfan megjelenik az 0j alkatrész neve / a2 /, és a névnél egy
jel, ami az alkatrész aktiv allapotat jelzi. Az aktiv modell neve olvashato a grafikus képerny6 aljan is.

[L] ELEMEK_ASH

£ ASM_RIGHT

7 ABM_TOP

L7 ASWM_FRONT

%ASM_DEF_CSYS
1 A1 PRT
QAE.PF’&T

$ InsertHere

ACTIVE PART: AZ

6.25. abra
Az aktiv allapott 01 alkatrész / a2 / bejegyzése

Az A2.PRT alkatrész aktiv allapota egyeldre csak azt jelenti, hogy az alkatrész-modellezd kdrnyezetbe ju-
tottunk. Ebben a kdrnyezetben a baziselem alapjan fiiggé modellként szeretnénk elkésziteni az a2 alkatrész
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geometriai modelljét. A geometriai modell kihuzéssal készithetd el, a kihuzashoz pedig egy vézlatot sziiksé-
ges.

Mint ismeretes a vazlatkészitéshez sikot vesziink fel, azt tajoljuk, és méretezési referenciakat adunk
meg. A vazlatsik kijel6lését, tajolasat végezziik el a szerelési koordinatasikok felhasznalasaval / 6.26. abra / !

B Sketch R|

Flacement |Prgper‘tieg

Sketch Flane

Flane | ASk_TOFFZ(

Sketch Orientation

Sketch wiew direction

Reference | ASM_RIGHTF1(DATUM..|
Orientation

I sketch ] [ Cancel ]

6.26. abra
A vazlatsik felvétele és tajolasa a szerelési koordinatasikok felhasznalasaval

A méretezési referencidkat mutat6 ablakot hagyjuk iiresen! A méretezési referenciak a mérethalozat kiala-
kitasahoz, egy —egy vazlatrész helyzetmeghatarozasdhoz kellenek. A mi esetiinkben a vonalakat atvessziik,
atmasoljuk az Osszeallitasi kornyezetben megjelend baziselemrodl, igy nincs sziikségiink méretezési referenci-
akra. Ha bezarjuk / Close / a References ablakot, akkor a szoftver a szokasos figyelmeztetd lizenetet ad-
ja/6.27. abra/. Az lizenet szerint nincs elegendd referencia. Ennek ellenére mi folytatni kivanjuk a munkan-
kat, ezért kattintsunk a Yes nyomogombra!

&% Missing References R‘ 6.27. abra
— Vazlatkészités hianyzo referencidk mellett

vou haven't specified enough
' } references o place the section,

Sketch armyway?

A vonalak atmasolasahoz két ikont ——, = hasznalha-
Lrs | [H2 |

tunk. Az els6 —— ikon alkalmazisaval a méretmodositas
o
nélkiili masolast végezhetjiik el, a masodikkal = pedig egy adott tavolsaggal eltolva masolhatjuk at a kije-

161t vonalakat. Valasszuk a méretmddositas nélkiili masolast, masolasra jeldljiik ki a baziselem egyik
élét/ 6.28. abra / |
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IE Type x
Select Use Edge
(@) Single
() Chain
O Loop

[ Close ]

k= Select x

Select 1 iterm.

[Edge :FSEXTRUDE_1):41] ok | [cancel |

6.28. abra
A baziselem egyik ¢lének kijelolése atmasolasra

Az A2 alkatrész vazlata egy egyenlészaru derékszogii haromszog lesz. Az atmasolt vonal ennek az egyen-
16szara derékszogii haromszognek az egyik befogdja. A meglévd befogo felhasznalasaval készitsiik el a ha-
romszdg durva vazlatat! Csupan geometriai kényszerek elhelyezésével a durva vazlatbol allitsuk el6 az egyen-

16szart derékszogii haromszdget. Geometriai kényszerként irjuk eld a befogdk egyenldségét E, illetve

. |
merdlegességét !

6.29. abra
Az a2 jelt alkatrész vazlata

Az a2 jelii alkatrész vazlata fiiggd viszonyban van az al alkatrésszel. Ha modositjuk az al alkatrésznél a
négyzet oldalélének hosszat, akkor a derékszogli, egyenldszari haromszog befogodjanak hossza is valtozni
fog.

Az a2 alkatrész vazlata alapjan kihuzéassal mar konnyen elééllithaté a 3D-s geometriai modell.
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A vazlat kihuzasa egy kijelolt feliiletig

-
Jeloljiik ki az elkészitett vazlatot, majd kattintsunk a kihtzas ikonjara! A kihtizas mélységét az al al-

. . . ik

katrész mindenkori magassaga hatarozza meg. Masoljuk 4t az al alkatrész magassagat |:| ! A magassag
atmasolasanal ki kell jeldlni az al alkatrésznél, hogy meddig - melyik feliiletig - akarjuk kihuzni az a2 alkat-
rész vazlatat / 6.30. abra / .

G)a [ [ew ] % 4
ﬁ?|M| Options  Froperties

En Sketch

[ | Sketch I Unlink

L] ELEMEK. ASHM
A7 ASM_RIGHT
7 ASM_TOR
7 ASM_FRONT
2 ASM_DEF_CSY'S

1 A1TFPRT

=Ll AZFPRT

7 Sketch 1

% [nsert Here

A ¥ Extrude 1
% |nsert Here

6.30. abra
Az a2 jeli alkatrész vazlatanak kihuzasa

Ezzel elkésziilt az a2 elem geometriai modellje. Ez az 11j elem kiilonalld6 modellként is megallja a helyét,
beépithetd mas dsszeallitasokba is, erre kés6bb latunk majd példat.

Mentsiik el az eddigi munkankat! A mentés érdekében kattintsunk az Osszeallitasi fajl elnevezésé-
re / elemek.asm/, és a jobb egérgomb lenyomasaval hozzuk az Gsszeallitasi fajlt aktiv allapotba. Ezek utan
egy mentésnél / Save Object / rogzitésre keriil a megvaltozott dsszeallitasi fajl, és vele egyiitt a hozza tartozo
uj alkatrészfajl is.

IEJELERMER. ASh

£7 ASM_RIG [l
77 ASM_TOR  Open

7 A5k _FRI

;){e‘ASM_DEF Send To [
1 &1 FPRET Infa N
E.!. A2 FRT

& Insert Her Edit Parameters

6.31. abra
Az Osszedllitasi f4jl aktivizalasa

Annak koszonhet6en, hogy az a2 alkatrész fliggd modellként lett 1étrehozva, az al modositasa kihat az a2
modelljére is. Példaul, ndveljiik meg az eltervnél a baziselem méreteit / a=75, h=10/!
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B Parameters

File Edit Parameters Tools Show
LookIn

Part IDNES v

Marne Type “alue Designate  Access Sourg
DESCRL. String Borul U
MODELE .. String BoFul Lk
PTC_CO.. String al.prt EoFull . L
A Feal Nu.. 75 O &crul . U
. o B S
3 | >
|Main b | [ Froperties... l
[ Ok ] [ Feset ] [ Cancel ]
6.32. abra

A paraméterek modositasa / a=75, h=10/

Oy
*
at
A modositas utan generaljuk Ujra o az al alkatrészt, illetve az elemek.asm Osszeallitast! A generalas

hatasara az a2 alkatrész is modosul.
// |
/@/
:Z 7h- "_r/

6.33. abra
A modell méretei frissités utan

A TOBBI ELEM MODELLEZESE
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Ujabb alkatrészt csak az osszeallitas aktiv allapotaban tudunk modellezni. Az 6sszeallitas aktivizalasat a 6.31.
abra mutatja.

A tobbi alkatrész modellezésének 1épései lényegében megegyeznek az eldzdekkel, ami kiilonbozik, az a pro-
filvazlatok kialakitasa.

/L

6.34. abra
Az a3 jeli alkatrész vazlata

Az a3 alkatrész vazlata szintén egy egyenldszaru derékszogli haromszog, melynek befogoja az a2-es alkatrész

o

1
i
egészitsiik ki a vazlatot haromszoggé! A haromszognél geometriai kényszerekkel biztositsuk a befo-

vazlatanak atfogdja. Ezt az a2 alkatrész megfelel6 élének masolasaval / vetitésével / vegytk fel, majd

. L . ., . .
gok egyenldségét E], illetve merdlegességét ! A kihtizas mélységét most is, és a késébbiekben is az

41k
al alkatrészrol vegyiik at |:| /6.35. abra /!
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(O)a [ -[Tens ] % 7 E

&7

Placement| Cptions  Properties

go Sketch

=]

~=| Sketch | Unlink

T] ELEMEK ASM

£7 ASM_RIGHT

17 ASM_TOP

17 ASM_FRONT

¢ ASM_DEF_CSYS
3 ALPRT
) AZPRT

=R Y

A Sketch 1

$ [nsert Here
g Extrude 1 ;
& InsertHere 4

6.35. abra
Az a3 alkatrész vazlatanak kihtzasa

A negyedik / a4 / alkatrész profilvazlata egy rombusz. A rombusz oldala megegyezik a baziselem oldalélének

]
hosszéval, igy azt vegyiik at masolassal ! A rombusz oldalai egyenl6k, amit geometriai kényszerrel
E biztosithatunk. A kényszerezést nem tudjuk egyszerre elvégezni mind a négy oldalnal. A rombusz vaz-

latanal megadtunk egy szogértéket / 45 ° /is. A szogérték megadasa elkeriilhetd, ha az a3-as alkatrész oldalél-
ét méretezési referencianak vessziik fel. Ilyen jellegli megoldast az a6 alkatrész modellezésénél mutatunk be.

457

6.36. abra
Az a4 alkatrész vazlata

e
A kihtizast megint az adott feliiletig |=| végezziik el!

Az 6todik /a5 / alkatrész megegyezik a masodik alkatrésszel. Egyszerlibb és gyorsabb megoldas lenne, ha az
a2 modellt beépitenénk az a5 helyére az Gsszeallitasba, de a gyakorlas kedvéért azt is vazlatkészitéssel, illetve
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U
kihtzéssal modellezziik. A vazlatkészitésnél a rombusszal hataros befogdt masolassal vegyiik fel! Az
alkalmazott geometriai kényszerek megfelelnek az a2 alkatrésznél el6forduld kényszerekkel / lasd 6.29. abra
szovegkdrnyezetét / .

N\

6.37. abra
Az a5 alkatrész vazlata

A hatodik / a6 / alkatrészt megegyezik a negyedikkel. Az a6 alkatrészt a gyakorlas, illetve az ismeretek
fokozatos kozlése érdekében ugyancsak vazlatkészitéssel és kihuzassal modellezziik. A vazlatkészitésnél el6-

. o . . .
szor masoljuk at az a5 alkatrész megfeleld élét, majd utdlag méretezési referencianak vegyiik fel az a4
Analysis  Info »

1 # Intent Manager

alkatrész élét / 6.38. 4bra /| Méretezési referenciat utdlagosan a Sketch meniiné] |BERIEENEEN kér-
hetiink.

[E References E@@

EdgeFslEx] HUDE. 1145
EdgeF2EXTRUDE 1144

(%) (k)

Select| UseEdae/Offset v | Lol

Reference status
Fully Placed

Close

6.38. abra
Meéretezési referencia utolagos felvétele

A 6.38. abran megfigyelhetjiikk, hogy az 4atmasolt ¢él is méretezési referenciaként jelenik

meg / Edge:F2[EXTRUDE 1]:A5 /. A méretezési referencia birtokaban mar konnyen elkészithetjiik a vazla-
tot.
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Eldszor az utolag felvett méretezési referencianak megfeleléen rajzoljunk egy egyenes szakaszt, majd
durva vazlatként egészitsiik ki négyszoggé!

6.39. abra
Az a6 alkatrész durva, illetve kényszerezett vazlata

A szabalytalan négyszdgnél irjuk eld az egyenes szakaszok egyenldségét E!

A hetedik / a7 / alkatrész profilvazlata egy deltoid. Altalaban egy vazlat tobbféleképpen is elkészithetd.
Az a6 alkatrésznél utdlagosan méretezési referencianak az a4  alkatrész  ¢élét  jeloltik
ki /Edge:F2[EXTRUDE 1]:A4/. A deltoid megrajzolasdhoz hasznaljunk feliileti referencidkat! A feliileti
referencidk tulnyulnak a kijelolt feliileteken. A tilnytlo referencidk metszéspontjai jol felhasznalhatdk a vaz-

latkészitésnél.

SuEFZ[EXTRUDE_1:45
S FZ[EXTRUDE_1):43
SUEFZIEXTRUDE_1):45
SufF2[EXTRUDE_1):43

Select | Use Edge/Offset | Delei=
i ; Reference status
B Lt Fully Placed
6.40. abra

Feliileti referencia kijeldlése

Ezek utan a deltoid mar konnyen megrajzolhat6 egymashoz csatlakozo egyenes szakaszokkal.

- N F

6.41. abra
Az a7 alkatrész vazlata
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v 41k
Lezarva a deltoid vazlatkészitését J, a kihuzast itt is adott feliiletig |:| végezziik el / 6.42. abra /!

O]a [T ] X 7 E

[[j Flacement Optionz  Properties

i) 12 =7

[ Shgw'][ Settings']

a
oa
a

(] ELEMEK.ASM
£7 ASM_RIGHT
£7 ASM_TOP
£7 ASM_FRONT .
As B5M_DEF_CSYS |

&

6.42. abra
Az a7 alkatrész kihuzasa

Mentsiik el az 6sszeallitast! Az 6sszeallitas hét alkatrészt / 6.43. abra / tartalmaz.

[C] ELEMEK.ASM
7 ASM_RIGHT
FF ASM_TOP
FF ASM_FROMT
%.-’-‘-.SM_DEF_ESYS
1 &1.PRT
1 AZPRT
1 &3.PRT 5
1 44.PRT
[ A5.PRT
1 &E.PRT
1 A7.PRT
o |nzert Here

6.43. abra
Az 0sszeallitas hét alkatrésze / eleme /

Az alkatrészek koziil csak az al baziselem rendelkezik méretkényszerekkel, a tobbi elem mérete a baziselem-
tol fiigg. Probaljuk ki a modosithatosagot!

A FUGGO ALKATRESZEK MODOSITASA

A baziselem modositasat tobbféleképpen kezdeményezhetjiik. Az egyik lehetdség, hogy dsszeallitasi kornye-
zetben maradunk, de az al alkatrészt aktivva tessziik, majd az aktiv al alkatrésznél megvaltoztatjuk a paramé-
terek értékeét!
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o L 41PRT PTC_CO.. Sting  alp

¢ DEFAULT_CSY
- & RealNu.. 25
/7 RIGHT e N/ e B
77 TOP : H RealNu.. |7
vt LN e
E[?] Extrude

P Inzert Here : <

(] A2PRT )

6.44. abra
A paraméterek értékének modositasa az dsszeallitasi kornyezetben

+

+

uuin]

A paraméterek modositasa utan generaljuk tjra a modellt! gy az al alkatrész méretei valtoznak, mert
csak az al alkatrész modellje van aktiv allapotban. Tegyiik aktivva az Osszeallitast, és ismételten generaljuk

ujta! Az Osszeallitasi kornyezetben végzett miivelet mar kihat az 6sszes elemre. / Néha tobbszor kell elvégez-
ni. /

6.45. abra
Az ujrageneralas hatasa

Az elkésziilt elemekbdl kiilonbdzo alakzatokat lehet kirakni. Ezzel a hetedik fejezetben foglalkozunk.
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LAYOUTS ES SKELETON MODELL ALKALMAZASA

Az el6zéekben arra mutattunk példat, hogyan lehet egy elkésziilt baziselem alapjan tovabbi eleme-
ket / alkatrészeket / fiiggd modellként modellezni. A fiiggd modellek modositasa egy kicsit nehézkesnek bi-
zonyult, ugyanis el6szor a baziselemet, mint alkatrészt kellett modositani, illetve frissiteni, majd azt az 6ssze-
allitast, ahova a baziselem beépiilt, illetve ahol a fiiggé modellek elkésziiltek.

A baziselem méretét paraméteresen adtuk meg. A paraméterek csak a baziselemhez kotddtek.

Ebben a részben a paraméterek felvételéhez egy kiilon fajt / Layout / készitlink, a baziselemet pedig egy
Osszeallitason beliil Skeleton modellként hozzuk 1étre. A Skeleton modellt 6sszekapcsolva a layout paraméte-

reivel egy sajatos megoldashoz jutunk. A megoldas sajatossaga az, hogy az Gsszeallitds modositasat csak az
végezheti el, akinél a layout f4jl van.

Layout fajl 1étrehozasa
Kezdjiink j fajlt! File »New

Type Sub-type
O i Sketch
)1 Part
& :l ALzzembly
& LU b anufacturing
& Drawing
O F3 Famat
& E Report
() = Diagram
O] a L ayout
& @ Markup

M arne parameterek,
Common Mame

6.46. abra
Uj layout f4jl

A layout f3jlt elsésorban 2D-s el6terv készitésére hasznaljak. Az eldtervet rajzkészitési kdrnyezetben ké-

szitik. Ezért kell megadni a rajzlap méretét. Tulajdonképpen erre a késébbiekben nem lesz sziikségilink, mert
mi csak a paramétereket vessziik fel
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Specify Template
|lze template
) Emply with format

(%) Empty

Orientation

E = | N
»

Partrait || Landscape ariable

Size
Standard Size | A w |

Inches
billirneters

Cancel

6.47. abra
A rajzlapméret megadasa

A paraméterek felvétele a szokasos mddon lehetséges. A zdld plusz gombbal kérhetiink 1j sort. A paramé-
terek nevének / Name / és értékének / Value / megadasa utan / 6.48. abra / az OK nyomogombbal zarjuk le a

Madel Mame| PARAME TEREK. LAY |
|

Save To |

parbeszédablakot, majd mentsiik el a f4jlt / File » Save /!

& Parameters

File Edit Parameters Tools  Show
Laoak In

]

Marme Type Walue Dezignate | Access Source

PTC_CO... Sting paramete... alﬁiFuII ... Uzer-Defi...

a RealNu.. 50 O Seful . UserDei.

P indow  Help | |7 RealNu.. |5 O  Serul . UserDefi.

Relations. .. : | :

ar‘arruzeter‘::... E]

|5et up parameters, | Lok J[ Reset J[ Cancel |
6.48. abra

Paraméterek megadasa
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Skeleton modell létrehozasa

Kezdjiink egy 01j 6sszeallitasi fajlt kirako névvel, mmns_asm_design sablonnal / 6.49. abra /| Az Gsszeal-

litason beliil kérjiink egy Skeleton / Skeleton= vaz / modellt Create features opcioval / 6.50. abra /!

3

= Mew File Options

Type Sub-type
() D Sketch (2) Design Template
3 1 Part gl;tet;change |mmns_a$m_design | [ Browse... ]
erify
© :! Assembly ) Pracess Plan inlbz_mfg_emo -~
*» LU I ahufacturing ) MC Model ?”le_mfg_mﬂld
. ) bold Laypout inlbs_mtg_nc ] =
O Dirawing O Ext. Simp.Rep. mmks_asm_desgn
{:} EE Format mms_azm_design
» E Report
e L Diagram Farameters
O El Layot DESCRIPTION
e @ et MODELED_BY
arkup
M arme kirako

Caomman Mame

[] Copy associated drawings

Cancel

6.49. abra
Uj 6sszeallitas kirako névvel mmns_asm_design sablonnal

ST

Tupe Sub-type Creation Method
) Part C 1zh
opy From Esiztin
() Subaszembly S b I:'.'r' r ;

(#) Skeleton Model Lt
) Bulk Item ) Empt
i+ Create features

Mame KIR&KDLSEEL

Camman narne Cancel

6.50. abra
Skeleton modell kérése

Ha lezarjuk az OK nyomogomb lenyomasaval a Creation Options ablakot, akkor egy iires alkat-

rész / KIRAKO_ SKEL.PRT / jelenik meg a modellfa els6 sordban. A tényleges Skeleton modellt, a bazisele-
met kihtzassal allitsuk el6! A kihuzassal eldallitott épitdelemet / Extrude 1 / a modellfa is mutatja.
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(] KIRAKD.ASM
[T KIRAKD ASM =-[@ KIRAKO_SKEL.FRT
= [ KIRARG SRECFAT! (7 Extrude T
o |nzert Here o Inzert Here
£7 ASM_RIGHT £7 BSM_RIGHT
£7 ASM_TOP £7 ASM_TOP
£7 ASM_FRONT £7 BSM_FRONT
Adx ASM_DEF_CSYS A« ASM_DEF_CSYS
& Inzert Here P [nzert Here
6.51. abra

A modellfa képe iires, illetve kihtizassal 1étrehozott épitdelemet tartalmazé Skeleton modellnél

]
-
El6szor kattintsunk a kihuzas ikonjara , majd a megjelend vezérlépultnal / 6.52. dbra / a Define mez6

kijelolésével kezdeményezziik a vazlatkészitést!

Ola[4- &% A E

-'_-] B

0|
Bo Sketch

o

c | ® Select 1 item H Define... ]

Ay m T ]

[Define an Internal Skekch)

6.52. abra
A kihuzas vezérlépultja

A vézlatsik kijelolését, annak tajolasat végezziik el a 6.53. abra szerint!

Placement |

Sketch Plane

Plane | ASM_TOP:F3L...

Sketch Orientation

Sketch wiew direchion

Reference & A5 RIGHTFADATUM P... |

Orientation | Right b |

6.53. abra
A vazlatsik kijelolése és tajolasa
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Meéretezési referencidk felvétele utan vazlatként rajzoljunk egy négyzete / 6.54. dbra /| Lezarva a vazlat-

v
készitést J, a kihtizas mélységét adjuk meg a 6.52. abra szerint!

= References [TI[E]E]

F2[&5HM_RIGHT)
FAASM_FRONT]

"
Select | Use Edg v | Lelete I} v

Feterence status

Fully Placed

ully Place ’

- T— »
L25.00 =
6.54. abra

A baziselem vazlata és méretezési referenciai
A Skeleton modell alapértelmezés szerinti bedllitdsnal kék szinnel jelenik meg. A Skeleton modell az

adott esetben csak a kihuzassal 1étrehozott épitdelembdl all. Az épitdelem mérete a szokdsos modon megte-
kintheto, illetve modosithato.

[ KIRAKD.ASHM

= [ KIR&KO_SKELPRT A
gtk 1) g
& Inzert Here
77 ASM_RIGHT § \
. —

A7 ASM_TOP

A7 ASM_FROMT
4/ ASM_DEF_CSYS |
o Insert Here ¥

6.55. abra
A Skeleton modell méretei

i

A Skeleton modell egy segédmodellnek / alkatrésznek / tekinthetd, ami felhasznalhato a tobbi modell 1ét-
rehozasahoz. Sajatossaga, hogy nem jelenik meg az Osszedllitas darabjegyzékén, és az elrejté-
se / Suppress / nem ¢érinti a tobbi alkatrészt, még akkor sem, ha azok fiiggd modellként késziiltek.

A Skeleton modell és a Layout fajl 6sszekothetd, a Layout fajlnal megadott paraméterek a Skeleton mo-
dell szamara atadhatok.
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Layout fajl és a Skeleton modell 6sszekapcsolasa

A Skeleton és a Layout fajl 6sszekapcsolasanal eldszor gondoskodjunk arrdl, hogy az dsszeallitason beliil
a Skeleton modell aktiv allapotban legyen/ 6.56. abra/, illetve a layout fajl legyen a memoridban (legyen
megnyitva)!

(L] KIRAKO.ASM ‘H 1] KIRAKD ASM
= = géKlH.ﬁ.KD_SKEL.F’HTE
o B Regenerate 77 Extrude 1
+ |  Insert Here

£7 45M - Open /7 BEM_RIGHT
£7 A5M| - Delete 77 ASM_TOP
£7 A5M Suppress /7 BEM_FRONT
HxASM - Replace 44 ASM_DEF_CSYS
o Inzef  Reference Control & Inzert Here

6.56. abra

A Skeleton modell aktivizalasa, illetve az aktiv allapotot mutaté modellfa

Ezt kovetden az Osszeallitasi fajlnal Edit P> Setup parancsokkal hivjuk elé a SKEL SETUP Menu Mana-
ger-t, és jeloljiik be a megfelelé mezdket / 6.57. abra /!

Menu Manager

w SKEL SETLP

Material

Units
Mame
Motkes
Symbol w DECLARE
Mass Props Declare Lay
bi )

IMENSIon UnDeclr Lay
Ref Dim

Table

Geom Tol

DeclareMame

Declare

UnDec| Marme

Tal Setup
Ref Control List Decl
Designate w Layouts

Done

PARAMETEREE
w DECLARE

6.57. abra
A SKEL SETUP Menu Manager beallitasa

A 6.57. abra szerinti bejeloléssel végezve kattintsunk a Done mezére. Ezzel a Layout f4jlnal felvett para-
métereket atmasoltuk a KIRAKO SKEL modellre.
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= Parameters |:||E”g|

File Edit Parameters Tools Show
Loak In
Skeleton v| | [CAKIRAKO_SEEL “ ‘
t ame Type Walue Dezignate | Access Source Deszcrip
Feal Mu... 26000000 [l I%Lu:u:k.e... Layout w
H Feal Mu... 5000000 I%Lu:u:k.e... Layout
FTC_CO... Shing paramete. .. I%Lu:u:k.e... Layout w
< | ¥
M air V| [ Properties... ]
[ Ok ] [ Reset ] [ Cancel ]

6.58. abra
Az atmasolt paraméterek

Az atmasolt paramétereket tervezoi dsszefliggéssel kell 6sszekotni a méretek kodjaval! Ebben az esetben
hiaba kattintunk a grafikus képernyén a megfelelé6 méretkodra, a tervezoi dsszefiiggés csak a Relations parbe-
szédablaknal adhato meg.

o N

do:0 \ d1:0
i

= Relations |:I Elgl

File Edit Insert Parameters Ukilities  Show

Look, In
| Skeleton v | ‘ [[AKIRAKD_SKEL v|
w Relations
O o By B X R 2 e S ()Y EE
+ |dl=h
- |dl=a ‘
6.59. abra

A tervez0i 0sszefiiggés megadasa

Fiiggo elemek létrehozasa a Skeleton modell felhasznalasaval

Az Osszeallitason beliil hozzunk 1étre egy uj alkatrészt / la.prt / a Create features opcidval / 6.50.
abra /!
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B Component Create @
Type Subtype
&) Part (%) Solid
() Subassembly {7} Sheetmetal
Skelston Mods ) Interzect
() Bulk kem ) Mimor
Mame 1a
Common name

6.60. abra
Az la alkatrész l1étrehozasa 6sszeallitasi kornyezetben

-

O
Az alkatrész kihtuizassal késziiljon ! A kihuzas vazlatsikja legyen a TOP sik, a vazlatsik tajolasa
RIGHT — RIGHT / 6.61. abra /!

F'I.a:emerrt |

Skeetch Plans

Plane
Sketch Orientation

Sketch view direction

Reference | ASM_RIGHT:F2(DATUM...|

Oriertation

[ Sketeh ][ Cancel

6.61. abra
A kihtizas vazlatsikja és a vazlatsik tajolasa

Meéretezési referenciara nincs sziikségiink, ugyanis a vazlatot a Skeleton modell megfeleld ¢éleinek masola-

saval készitjik el.
p— n
f f Select Use Edge %
/ =l
f i
hY, =

6.62. abra
Vazlatkészités az élek atmasolasaval
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4k
A kihtizas mélységét ugyancsak a Skeleton modellt felhasznalva adjuk meg /6.63. abra /!

O)a [f~Ciee | % /1 E
:[J_z] Placement Options Properties
k=11es =0

Show * ][ Settings VJ

] DAASM

& (T OA_SKEL.PRT
..... £7 ASM_RIGHT

..... /7 ASM_TOP

..... /7 ASM_FRONT

..... % ASM_DEF_CSYS
@} TAPRT 5
----- o Insert Hers :

6.63. abra
Kihuzas a Skeleton modell kijeldlt feliiletéig

Az elkésziilt 1a alkatrész mentéséhez aktivizaljuk az 9sszeallitasi fajlt!

Activate

6.64. abra
Az Osszeallitasi fajl aktivizalasa

A tobbi elemet is fiiggd modellként allitsuk el! A megoldas hasonld az 1a alkatrész el6allitasahoz, illetve
a korabban bemutatott fiiggé modell 1étrehozasahoz.
Az elemek elkésziilte utan a modellfa képét a 6.65. abra mutatja.
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T OAASM
() DA_SKELPRT
~fF ASM_RIGHT
-7 ASM_TOP

.4 F ASM_FRONT :
%4 ASM_DEF_CSYS Z
#- 1APRT -
it 2APRT
5] 3APRT
{1 4AFRT
-] SAPRT
-] 8APRT
-] TAPRT
. o Insert Here

ARy
T

B R R

ktl

6.65. abra
A Skeleton modell alapjan létrehozott elemek

A méretek modositasa
Mint mar emlitettiik, valamelyik méret modositasa a mérethez kapcsolddd paraméter valtoztatasaval lehetsé-

ges. A paraméter értékét a Layout fajlndl tudjuk modositani. A paraméter modositasa utan frissiteni kell az
Osszeallitast.
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HETEDIK FEJEZET / OSSZEALLITAS /

OSSZEALLITAS / SZERELES /

Elemek Feladat Megoldas

TANGRAM
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FELADATKIIRAS

A TANGRAM jatékkal olyan feladatot valasztottunk az Gsszeallitasi/ a szerelési / témakor feldolgozasa-
ra, amely szandékunk szerint a szamitogépes tervezéshez sziikséges képességeket / térlatas, kreativi-
tas / fejleszti, nem igényel szakmai ismeretet, ennek ellenére kelléen alkalmas a szoftver hasznalataval kap-
csolatos alapfoku jartassag fejlesztésére, az 6nallo, egyéni feladat szerinti munkavégzésre. Esetenként olyan
ismereteket is kozliink, amelyek kozvetleniil nem kapcsolodnak a feladathoz.

Az el6z6 fejezetben 1étrehoztuk egy Osi kinai jaték elemeit fiiggd modellként. Most mind a hét elem fel-
hasznalasaval, egy korvonalaival megadott alakzatokat kell kirakni. A kirakas tulajdonképpen egy Osszeallita-
si, szerelési feladatnak foghato fel. Elvaras, hogy a bazistest méretének modositasakor a kirakott alakzat mé-
retében szintén valtozzon, de az alakja maradjon meg. A sorszamozott feladatok koziil az elsé megoldasa
ismert, hiszen az el6z0 fejezetnél abbdl indultunk ki.

5O

7.1. abra
Az els6 feladat megoldasa
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SORSZAMOZOTT FELADATOK

16 17
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7.2. abra
Sorszamozott feladatok
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AZ OSSZEALLITAS ELOZETES ISMERETEI

Szabadsagi fokok értelmezése

Az alkatrészeket / egyedi €s szabvanyos elemeket / a gyakorlatban szereléssel allitjak dssze. A szerelés fo-
lyamata magaban foglalja az egymashoz tartozoé alkatrészek helyzetmeghatarozasat, a viszonylagos helyzetek
rogzitését. Egy alkatrész helyzetmeghatarozasa, rogzitése az alkatrész mozgasi szabadsagi fokainak lekotését
jelenti. Ez hasonloan megy végbe a szamitogéppel végzett szerelésnél is.

A geometriai modellekbdl készithetiink egy statikus dsszeallitast, vagy a szerelésnél biztosithatjuk az al-
katrészek egymashoz viszonyitott elmozdulasat, pl. animacio készitésének céljabol. Ebben a fejezetben a sta-
tikus sszeallitassal foglalkozunk.

A szabadsagi fokok értelmezéséhez helyezziink el egy testet a Descartes—féle derékszdgii koordinata rend-
szerben! A test mozgasi lehetdsége az X, Y, és Z tengely menti elmozdulas és ugyanezen tengelyek koriili
elfordulés. Ez 6sszesen hat szabadsagi fokot jelent.

7.3. dbra
Egy targy mozgasi lehetdségei, hat szabadsagi foka

A hat szabadsagi fokot lekothetjiik 6 ponttal. Pontokat / csucspontokat, kozéppontokat, stb. / ritkan hasz-
nalunk fel a geometriai modellek szerelésénél. Gyakoribb a sikok, élek, tengelyek felhasznalasa.

Héarom pont meghatéroz egy sikot. Ha egy 6 szabadsagi fokkal rendelkezd alkatrész sik feliiletét egy ba-
zisalkatrész sik feliiletével Osszefektetjiik, akkor az alkatrésznek hdrom szabadsagi foka marad - kétirdnyu
elmozdulés és az Osszefekvd feliiletekre merdleges tengely koriili elfordulas. Példaul, legyen a bazisalkatrész
a fenti abran lathat6 téglatest, és a bazisalkatrész Z normalisaval jelzett sikjara fektessiink egy masik kisebb
méretll téglatestet! A kisméretli téglatest a bazistesten szabadon elcstsztathato, és a Z tengely koriil elfordit-
hat6. Az elcstiszas X és Y komponensekkel, azaz kétiranyl elmozduléssal leirhat6.

Az elébbi példat folytatva, igazitsuk ugy a kisméretii téglatestet, hogy oldallapjanak normalisa parhuza-
mos legyen az X tengellyel! Ezzel a tdjolassal - két sikfeliilet igazitasaval, illesztésével - a meglévo 3 szabad-
sagi fokbol tovabbi kettdt lekotottiink. A megmaradt mozgasi szabadsag az Y tengely iranyt elmozdulas.

Ha az Y normalissal jelolt feliiletnél is elvégezziik a sikok igazitasat, akkor a maradék szabadsagi fokot is
lekotottiik.

Az alkatrészek geometriai modelljeinek beépitése az 0sszeallitasi modellbe tulajdonképpen a szereléshez
hasonlé modon tdrténik, az Osszeallitasnal is a beépitett alkatrész szabadsagi fokait kell a kivant mértékben
lekotni. A szabadsagi fokok lekotéséhez kijeldlik a parositani kivant feliileteket, segédsikokat mas néven a
szerelési referenciakat, majd a referencidkra megfeleld szerelési kényszereket irnak el6. Az alkalmazhato6 sze-
relési kényszerekkel késébb foglalkozunk. A kijeldlt feliiletek, sikok és az alkalmazott szerelési kényszerek
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szillé — gyerek kapcsolatba keriilnek. A modellezés soran mindig torekedni kell a stabil sziil6 — gyerek kap-
csolatra.

Ha a 6 szabadsagi fokkal rendelkez6 kisméretli téglatest egyik é1ét egybees6vé tessziik a bazistest valame-
lyik ¢élével, akkor 4 szabadsagi fokot kotiink le. Megmarad a tengely irdnyl elmozditas és a tengely koriili
elforditas lehetsége. Ezt a két szabadsagi fokot lekothetjiik, ha a példa szerinti téglatesteknél ijabb éleket
tesziink egybeesdvé. Az tjabb két él feltétleniil legyen kitérd a korabban 0sszekotott élekhez képest!

Az Osszeallitas készitésénél a szerelési kényszerek a geometriai modellek éleinél, tengelyeinél is alkal-
mazhato. Ilyen esetekben a kijeldlt élek, tengelyek lesznek a szerelési kényszerek referenciai.

Ha egy 6 szabadsagi fokkal rendelkezd alkatrész egyik csicspontjat a bazisalkatrész egy cstucspontjaba
igazitjuk, akkor az alkatrész mindharom elmozdulési lehet6ségét lekaotjiik. Az alkatrésznek tehat harom sza-
badsagi foka marad, ami megfelel a harom koordinatatengely kortiili elfordulasnak. A komponens egy ijabb
pontjanak és az Osszeallitas egy ujabb pontjanak szerelési kényszerrel vald 6sszekotése tovabbi két szabadsa-
gi fokot kot le. A teljes helyzetmeghatirozdshoz még két pont igazitasa sziikséges.

Az dsszeallitas készitésénél a szerelési kényszerek a geometriai modell kijelolhetd pontjaindl is alkalmaz-
hatok. Ilyenkor a szerelési kényszer referenciai a kijelolt pontok lesznek.

Fontos, hogy a beszerelendd komponensen kijelolt referencia kapcsoldodhasson az Osszeallitdson kijelolt
referencidhoz. Egyértelmii az dsszeférhetdség két sik, két ¢l vagy tengely, illetve két pont kozott. A geometri-
ai elemek / feliilet, pont, ¢, tengely / egymashoz korlatozott mértékben vegyesen is kapcsolodhatnak.

Természetesen nem sziikséges minden esetben mind a 6 szabadsagi fokot lekotni. Csupan az adott szerel-
vény miikodése szempontjabdl sziikséges elmozdulasi, elfordulasi lehetdségeket kell megsziintetni, illetve

meghagyni.

Osszeallitasnal el6fordul6 elemtipusok

Az 0Osszeallitas tulajdonképpen tobb alkatrész geometriai modelljének, vagy a geometriai modellekbdl
eléallitott részegységek kapcsolatat rendezi. A kapcsolatot jellemzi az dsszeallitasi fajl és az alkatrész fajlok,
illetve rész-osszeallitasi fajlok kozott 1étrejovo linkek, valamint az sszeallitas elemei kozott eldirt helyzet-
meghatarozo, statikus szerelési kényszerek.

A tobb alkatrészbol allo részegységek részben egymastol méretileg fiiggetlen, egyedi tervezésii munkada-
rabok, részben egymastol fiiggd alkatrészek, un. fiiggd modellek, és részben szabvanyos, kiilonb6z6 méretva-
lasztékkal késziilo elemek. Az dsszeallitasnak mindharom elemtipust kezelnie kell.

A kirakojaték elemei koziil egyedi tervezésli elemnek / alkatrésznek / szamit a négyzetalapti hasab, fliggd
modellnek pedig a tobbi elem. A négyzet alapu hasab a bazistest, a sziild. A sziilé6 mdédositasa automatikusan
kihat a fliggd modellre. Ebben a fejezetben az 6sszes elem felhasznalasaval egy 11j alakzatot rakunk ki. A ki-
rakasnal az egyes elemeket szerelési kényszerekkel kotjiik dssze.

A szabvanyos alkatrészek gyakran méretvalasztékkal késziilnek. Mint mar tudjuk, egy modell méretva-
laszték szerinti megjelenitése a csaladtabla segitségével oldhatdo meg. A csaladtabla &sszeallitasi kdrnyezetben
is hasznalhato. Ezzel a témaval a fejezeten beliil nem foglalkozunk.

A szerelés kdzben egy — egy alkatrészt a helyszinen kell méretre munkalni, esetleg bizonyos alkatrészeket
egylitt kell farni, dorzsarazni, hogy azok illesztészeggel 6sszefoghatok legyenek. Ilyen miveleteket gyakran
az Osszeallitasi kornyezetben célszerii elvégezni. Ilyen jellegii feladat nem szerepel az érintett témakdrnél.

STATIKUS OSSZEALLITASOK KESZITESE

A bazisalkatrész beépitése

Mint mar ismeretes az Osszeallitas, a részosszeallitas készitése tobbnyire alkatrészek beépitését jelenti. Az
elsonek beépitett alkatrészt bazisalkatrésznek szokas nevezni. Példaként vegyiik a 18-as sorszamu feladatot,
ami a fejezet cimlapjan is szerepel. Erdemes a megoldasnal bejeldlni az egyes elemek helyét / 7.4. abra / .
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A 7.4. abran bemutatott megoldas a szerelés alapja. A megoldasnal eldonthetjiik, hogy melyik legyen az
elsének beszerelt elem / alkatrész /. Célszerli olyan elemet valasztani, amelyiknek az allasa az elem létreho-
zé4sanal is hasonlo volt. Ilyen szempontbol elsdnek beszerelt alkatrész lehet az 1, 4, 6 sorszdmu elem.

A bazisalkatrész beépitéséhez mindenekel6tt egy 11 fajlt kell megnyitni. A fajl neve utaljon a feladat sor-
szamara / pl. F18.asm /!

File» New P Assambly . Valasszuk sablonfajlként a mmns_asm_design sablont!

1
4 6
2
5
1 3
4 6

2 5

3 7 7

Elemek Megoldas

7.4. dbra
A 18-as sorszamu feladat megoldasa

Type Sub4ype
() i Sketch (%) Design
O[] Pat () Interchange
O Verify
® :! Assembly ") Process Plan
i LU, Manufacturing {3 NC Model
@) Drawing g Mold Layout
i Ext. Simp.Rep.
O [ Fomat imp.Fiep
i |I| Report
(O =L Diagem
O §7] Layout
{:) @ Markup
Mame F1a
Common MName
Ise default template

7.5. abra
Az Osszeallitasi fajl megnyitasa
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B New File Options g

Template

|mmns_asm_design | [ Browse... ]

inlbs_mfg_emo
inlbs_mfg_mold
inlbs_mfg_nc
mmks_asm_design

| »

mrmns_asm_design

mrnns_mfg_cast w

7.6. 4bra
Az Osszedllitasi sablonfijl kivalasztasa

Az \j alkatrész adott esetben a négyzetalapu hasab legyen / Al.prt /! A beépitéséhez kattintsunk a megfe-

f .:D
lel6 ikonra L , vagy Insert »ComponentP Assemble... mezore!
Jeloljiik ki a beépitendd alkatrészt / al.prt fajlt / !

I= Open gl

Lnnk|n|[:|Tangram v| mer et =T 3
o

1 aZ.prt

1 a3.prt

1 ad.prt

[ a5.prt

[ ak.prt

[l a7.prt

[T elemek.asm

7.7. 4bra
A beépitendd alkatrész kivalasztasa

Az alkatrész kivalasztasa utan megjelenik az Gsszeszerelési térbe valo elhelyezés vezrldpultja / 1asd: 6.19.
abra /. Alap esetben ott az Automatic kényszer felismerés jelenik meg, az ablakot lenyitva a Default kény-
szert hasznaljuk, akkor az alkatrészi koordinatarendszert hozzdillesztjik a szerelésihez. Ez a
helyzetmeghatarozas az alapértelmezés / Default / szerinti, és a beszerelendd alkatrész minden szabadsagfokat
lekoti / Status: Fully Constrained / .

L (A} _ STATUS ; Fully Constrained

7.8. 4bra
Az alap alkatrész alapértelmezés szerinti beépitése

:HD

Az Al elem beszerelését az A2 elem kdvesse L !' A behivasakor ismételten megjelenik a szerelési ve-
z¢érlopult. Alapértelmezés szerint az automatikus szerelési kényszerezést kinalja fel. Az automatikus kénysze-
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rezésnél a szoftver a kijeloléstdl fliggben a lehetséges szerelési kényszerek kozil egy valoszinli megoldast
alkalmaz. Az automatikus kényszerezés helyett egyedi bedllitas is valaszthato.
A megfeleld szerelési kényszert a Placemenet gombra kattintva a fiil lenyitasaval a készitsiik.

I, |_LE.Defined *;_' i_.-’;'«utu:umatic vl I' STATUS : Mo Canstraints

i Move Flesibiiy  Properties

= .
88 = gerf [User Defined) Constraint Enabled
__5. Autamatic EonsttainiFpe
| Select component item | |.-'-‘-.ut|:|mati|: w
3 F | Select azzembly item | ) -
4 i = ! Offzet
g |I Caincident ¥ | 5000
Lo
=
-l

Statusz —
Mo Conztraints

7.9. 4abra
Egyéni helyzet kényszerezés

A Constraint Type / kényszertipus / mez6bol valaszthatd ki a nekiink megfeleld.
Az 7.10. abran lathatok az Pro/E szerelési kényszereinek az elnevezései. Az elnevezések magyar megfele-
16it az alabbiakban kozoljik:
Automatic — automatikus Lonstraint Type
Mate — rafektetés Sukarnatic b
Align — igazitas '

Autarmatic

Insert — behelyezés = T
Coord Sys — koordinatarendszer :I'— : i
Tangent — érinté 3 Align i
Pnt On Line — pont az egyenesen 2] Insext
Pnt On Surf — pont a feliileten {L. Coord Sys
Edge On Surf - €l a feliileten \711 Tangent
Fix — rogzités ’I./ Prt On Line
Default — alapértelmezés szerinti L'—:l Prit On Sif

(5] Edge On Sif

2 Fi

):I_ Default

7.10. abra
A szerelési kényszerek beallitasi lehetdségei

A Mate és az Align szerelési kényszerek alkalmazasa feliileteknél

Mate / Rafektetés, Osszefektetés / — a kivalasztott feliiletek, segédsikok egy sikba esnek, és normalvekto-
raik ellenkez6 iranytak.
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7.11. abra
A Mate szerelési kényszer alkalmazasa sikfeliileteknél

7.12. abra
A Mate szerelési kényszer alkalmazasa gombfeliileteknél

A Mate szerelési kényszer plusz lehetdséget biztosit eltolasra / Offset /, és arra, hogy a feliiletek csak
szembe nézzenek az kozos sikbaesés nélkiil / Oriented / .

Constraint Tupe

1 Mate v | [Fiip
Offset
|[ Oriented M

7| Oriented
| Coincidert

7.13. 4bra
Allitasi lehetéségek a Mate szerelési kényszernél

Az egybeesd / Coincident / opciot alkalmazzuk az Al és az A2 elemek dsszefektetésénél. A kényszer tipus
kivalasztasa utan, a Placement ablak bal oldalan is megjelenik a tipus neve. Az alatta levé sorokba kertil a
kényszerezett komponens, és ald az dsszeszerelési rész. Alapbol mind a kettd halvany sarga szinti, tehat bar-
melyik kijelolése lehetséges, az egyikbe kattintva csak az adott kényszer részre vonatkozdan valaszthatunk.
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_'It_l?l F'Iau:ement| b e Propertiez
En & Set3 [User Defined | Conztraint Enabled

Select component item

Constraint Type

Bl.

Select aszembly item

y [Offzet
4 | " | Caincident b
:

?

Statuz
Partially Conztrained

7.14. abra
Mate kényszer alap allapota.

'l_"_?l Placementl Move Properties
o .
BY = Set2 (User Defined | Constraint Enabled
:5 e Constaint Type
Select companent iterm :'E Mate - |
o 2 Suf FSEXTRUDE_1):A
y Offset
4
.
{
Statuz
Partially Constrained
Il
Az Gsszeszerelési résznek (sziirke alkatrész oldallapja) kijeldlése.
a ) .
e | F'Iac:ement| Maove Properties
a .
8% Set12 [User Defined ) Drstetat el ol
5 - d Constraint Type
Select component iterm | Austornatic - |
=] B SurtFSEXTRUDE_1L:4:
4 Offset
1
:
[

)

Status
Mo Constraints
Il »

A komponens rész (sarga alkatrész oldallapja) kijeldlése.
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E[jl F'lacement| Move Propertiez
89 2 Ger12 (User Defined ) Corstraint Enabled
"o M ate

Congtraint Type

D SurtFUEXTRUDE_T1&] [T Mate v/
29 SurtFSEXTRUDE 14

]

Offset
| | Coincident & |

 Wew Constraint

&=

Statuz

Mew Set
= Partially Constrained

Az elkésziilt kényszer.

7.15. abra
Az Al és az A2 elemek oldallapjainak &sszefektetése egybeesd opcioval

fgy az A2 elem egy elmozdulasi és egy forgasi szabadsagfokat lekotottiik. Most a latszoélag egy sikba esé
fedlapok helzetét rogzitsiik. Erre az align tipus lesz megfeleld. Uj kényszert ugy tudunk felvenni, hogy a New
Constraint szdvegre kattintunk, ez utan valasszuk ki az Align kényszert.

1_‘_‘,j| Placement| Move Properties

=] .
BY = 5etd User Defined ) Crste Bie=

5 Mate Constraint Type

| Autonnatic

Automatic v

[y Select component itemn Atomatic

4 Select azzembly item :IIZ M ate

i HEE
4
| @ Inzert
2
{

(T_. Cioord Spse
(;V Tangent
/ Pt On Line
[o| Prit On Sif
(&) Edge On Sif
Jbg Fiw

J_'L Drefault

7.16. abra
A fedlapok dsszerendezése

Ez a kényszer abban tér el a Mate-t6l, hogy sikok esetén itt a feliiletek egy iranya néznek.
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7.17. abra
Az Align szerelési kényszer értelmezése sikfeliiletek esetén

A kényszer kivalasztasa utan jeloljiik ki az A1 és A2 alkatrészek fedlapjait, a metodus az elsé kényszernél
végzettel megegyezo.

'|_'=_r,j| F'Iacement| Mave  Flewibilin Properties

a .
8% = Set12 (User Defined) Constraint Enabled
= Cortont Tpe
= Align
mr T SukFIEXTRUDE_11A :
'\" ate
4 2 SukFSEXTRUDE_1]:4 Offset Mate
4 Bl w
] P Mew Constraint | I Caincident |
b
F
[

[

Status
Partizlly Constrained

MHew Set

7.18. abra
Az Align alatt 1athato a két 6sszerendezett sik

Megjezésként ide tartozik, hogy ezzel a kényszerrel élek, tengelyek és pontok, csucsok is egyberendezhe-
toek.

Az A2 alkatrész mar csak egy iranyba mozgathatd,ezt a program jelzi a Status-ban, ahol a Partially
Constrained / részben kényszerezett / olvashatd. Ezt a szabadsagifokot kdssiik le még egy align kényszer ti-
pussal, amit a masik befogonl levd oldallapra irjunk eld.

|UserDefired v | |3 Alian v |Ev 54 STATUS : Fully Constrained

T_L[,Jl F'Iacement| Mave Flexbilily  Properties

a .
8% = Sen12 (User Defined) Constraint Enabled

& éte Constraint Type
Align

3
5 WIS e YA

94 SukFIEXTRUDE_1}4]  Dffset
2 SwtFSEXTRUDE_114] | T Coincident v/

Mew Constraint

— Mate

SurFiFS(EXTRUDE_1):A1

4
4
4
b
z
[

)

Status
Fully Constrained

Mew Set

=

7.19. 4bra
A teljesen lekotott A2

Ezennel a méasodik alkatrész tovabb mar nem mozgathato, ez a Statusban a Fully Constrained szoveggel
jelenik meg. Igy pipaljuk le a beszerelést. Ezzel megjelenik a modellfaban, és kis mozgatésra a szine is sziirke
lesz.
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Folytassuk a 18-as alakzat Osszeszerelését a kovetkezd elem az A3 legyen. Kérjiik be az dsszedllitdsba a

m
modellt s . Kezdjiik a szerelést megint az oldallapok 6sszeillesztésével (Mate).
A kényszer kivalasztasa utan a kijelolés¢hez a beszerelendd komponens kiilon ablakban is megjelenithetd.

Ehhez az | | ikonra kell kattintani. Ilyenkor a komponens latszik sargan az dsszeallitasban is; ez meg-

=
sziintethetd az elobb hasznalt ikon szomszédjaval || Jeloljiik ki a megfelel feliileteket!

B A3 - COMPONENT WINDOW

File Edit Yiew Insert Analysis Info Tools ‘Window Help

g5 Select any refersnce for auto type constraining,

7.20. abra
A beszerelend6 komponens megjelenitése kiilon ablakban

1_‘_‘,j| F'Iacementl Move Flexibliny  Properties

o .
B9 = Setl3 (User Defined | Constraint Enabled
5 Constraint Type
%0 SufFIEXTRUDE 134T ] Mate v/
(=] 39 Surf-FI[EXTRUDE_1}:A
y = Offset
) = Mew Constraint | T Coincident 3 |
4
k|
[
[
Status

Mew Set . .
Partially Conztrained

7.21. abra
Az A3 oldallapja az A2 oldalanak sikjaba fordul

A Mate szerelési kényszer utolag Align kényszerre modosithato. A modositas a Mate mezore kattintva vé-

gezhetd el /7.1723. abra/. Ugyan ezt eredményezi a Flip gomb megnyomasa. A kiprobalas utan legyen
Mate-ra allitva.
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Constraint Type r
= Align | [Flip
jl: Mate
Caincident b
Statug

Fartially Constrained

7.22. 4bra
Valtoztatasi lehetoségek a Mate szerelési kényszernél

Az osszeallitasba behivott alkatrészek mozgatasa

Mint ismert a behivott alkatrészek 6 szabadsagi fokkal rendelkeznek. A szerelési kényszerek alkalmazasa-
val a szabadsagi fokokat fokozatosan lekotjiik. A munka koézben gyakori igény, hogy a beszerelendd alkat-
részt kedvezébb helyzetbe mozgassuk, vagy a megmaradt szabadsagi fokoknak megfeleld mozgasi lehetdsé-
geket kiprobaljuk, szemléltessiik.

A mozgatas lehet forgatas, illetve eltolas. A mozgatas kezdeményezhetd billentyiik lenyomasaval, illetve
egy parbeszédablak megfeleld beallitasaval.

Forgatasnal a CTRL + ALT billentytliket és a kdzéps6 egérgombot, eltolasnal a CTRL + ALT billentyiiket
¢és a jobb egérgombot hasznaljuk. A gombok lenyomasan kiviil természetesen az egeret is mozgatni kell. A
mozgatas feltétele még, hogy a komponensnek legyen mozgasi szabadsagi foka, és az alkatrész szerelés alatt
legyen! A CTRL + ALT billentyliket és a bal egérgomb segitségével forgatas és eltolas is végezhetd; s6t ugy
is, ha mar lepipaltuk az alkatrészt, persze mozgasi szabadsag az igy is kell hozza.

Mozgatasi lehetségilink van még a Move gomb alatt (a Placement melletti). A fiilon beallithato az elto-
las / Translate / és az elforgatas / Rotate / mod. A mozgés Ggy indithato, hogy a modell ablakban kattintunk,
majd mozgatjuk az egeret, leallitani pedig egy jabb kattintassal lehet.

|MDVe| Flewibilitn Properties

Mation Type | Translate w

(%) Relative in Orient Mods
) Motion F Tranzlate
otion Re

C
Tranzlation

Relstive] 0.000 | 0000 |

Adjust

7.23. 4bra
Alkatrész mozgatasa

Ha ugy pipaljuk le az alkatrészt, hogy az még elmozdulasra képes, akkor a modellfaban kis négyszzet je-

lenik meg a neve mellett. A dupla négyzet az attételesen hatarozatlan helyzetet mutatja. Ez akkor lehetséges,
ha olyan alkatrészhez kotottiik le a modelliink, ami maga sem kényszerezettt teljesen.
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a
oo
o

Aok

[ Show * ][ Settings * ]

[T F18.45M
£7 ASM_RIGHT
£7 B5M_TOP
£7 ASM_FRONT
2 ASM_DEF_CSYS
] oa1.PRT
[ mAZPRT
[J oa3PRT
#  Inzert Here

7.24. abra

A hatarozatlansag megmutatasa

Visszamenni ugy tudunk az ujabb kényszer megadasahoz, hogy kijeldljiik az adott alkatrészt a modellfa-
ban, és a jobb egérgomb lenyomasa utan az Edit Definition parancsot valasszuk a meniib6l.

Az Align szerelési kényszer alkalmazasa éleknél

Az A3 alkatrészt helyzetét befejezésiil az élek felhasznalasaval kossiik le teljesen! Kérjiink 0j kény-
szert / New Constraint / , méghozza az align-t valasszuk ki. A kijelolésnél éleket keressiink és azokra kattint-
sunk. Ha rékozelitiink az alkatrészekre a megfeleld helyen,és nem a kivant ¢l emelddik ki vilagoskékkel, ak-
kor ne mozgassuk tovabb az egeret, hanem réviden nyomjuk meg a jobb gombot, ekkor masik rész lesz ki-
emelve. A valogatast addig végeziik, amig az él / Edge / nem kiemelt; és kattintsunk ra bal gombbal. A masik
alkatrésznél is hasonloan jarjunk el / 7.25. dbra /!

EJ

a
oo
a

[
iE]

T I LA I

o
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F'Iacement| Move Flesibility Properties

= Set13 [User Defined )

Constraint Enabled

Mt . Constraint Type
e
_:l an
ﬂém Edge:F1[EXTRUDE _1):4
Select azsembly item Offset
| I Coincident W |

Status
Mat Fully Constrained
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| Uzer Defined v| | @ Align » STATUS : Fully Canstrained

Eal F'Iacement| Move  Flewbiliny  Properties

85 = gert3 (User Defined ) Constraint Enabled
E Mt - Caonstraint Type
i} %] Edge:F1EXTRUDE_11:4
09 EdoesFSEXTRUDE 114 Offsat . Mata
1] "

Mew Constraint

e YR RV TN T T3

E-8

Statuz
New Set
s Fully Constrained

7.25. 4bra
A kapcsolodo alkatrészek szerelése az élek kijeldlésével

A kezdeti kényszerezést kdvetden az A3 alkatrészt a parositott oldallapok sikjaban el lehet forgatni és
mozgatni. A megmaradt szabadsagi fokokat az élek parositasaval teljesen lekotottiik. Ezzel két 1épésben elju-
tottunk a teljesen kényszerezett / Fully Constrained / allapotba.

A Pnt On Line szerelési kényszer tipus

A kovetkez6 beszerelendd alkatrész legyen az AS5-6s. El9szor rendezziik egybe align -nal a atfogo élt az
Osszeallitott alkakzat élével.

7.26. abra
Align az ¢élek kijelolésével

Masodik kényszenek pedig irjuk el6, hogy az A5 fedlapjan a haromszog derégszogénél levd csucs az §sz-
szedllitas megfeleldélén helyezkedjen el. Ehhez alkalmazzuk a Pnt On Line kényszert. Ezzel vonalelemhez
(tengely, €l és segédgorbe) illesztiink pontelemet (segédpont, csucs). Figyelem, az ¢él gy szerepel a kényszer-
ben, mint a végtelenbe nyuld egyenes, aminek csak egy része latszik!
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|UserDefined vl | & Pt On Line vl STATUS : Fully Constrained

Eal F'Iacementl Mowe Flesbility  Properties

a .
85 = 5et19 (User Defined | Consiraint Enabled
S £lio — Constraint Type
= Pt On Line
/ PrtOnlLine
o %) Vertew Edas:F1(EXTRUL

2 EdosFIEXTRUDE 114 Offset

MHew Constraint

i
N S ) P

)

Status

&

MHew Set
B o Fully Constrained

7.27. abra
Vonalelem és pontelem 6sszerendezése

Ezzel megadtuk a pontos helyét az A5-nek is / STATUS: Fully Constrained / . Pipaljuk le a jolsikeriilt mun-
kat. A 18-as alakzat ezek alapjan mar kdnnyen befejezhetd!

Beszerelése uj koordinatarendszer felvételével

El6fordul a feladatmegoldasok kozott olyan alakzat / 7.28. dbra / , amelynél egyetlen egy elem sem all az ere-
deti helyzetének megfeleléen. Ilyenkor az elsének beszerelt elemnél / bazisalkatrésznél / iranyitott szerelést
célszerii alkalmazni. Az iranyitott szerelés alatt itt azt értjiik, hogy a bazisalkatrészt az 6sszeallitasi koordina-
tarendszerhez képest mas helyzetben kell rogziteni. A kivant helyzetmeghatarozast el6szor egy 1j koordinata-
rendszer felvételével mutatjuk meg. A 7.28. abran lathatd négyzetalapu hasab elforgatasi szoge 67,5°.

7.28. abra
Példa a bazisalkatrész iranyitott beszerelésére

k'
£

Vegyiink fel egy Gjabb koordinatarendszert az dsszeallitasi kornyezetben! Kattintsunk a megfeleld .
ikonra, majd a megjelend Coordinate System ablaknal referencianak / References / vegyiik fel az dsszeallitasi
koordinatarendszert / ASM_DEF CSYS F4 —7.29. abra /!
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IE COORDINATE SYSTEM [X]

Orientation | Properties

References

ASM_DEF_CSYS:F4.. Offset

Ofce ps

Lo DEF C5YS

Q.00

[ I S

I ]S H Cancel

7.29. 4bra
A referencia koordinatarendszer kijelolése

Az Osszedllitasi koordinatarendszert az Y tengely koriil forgassuk el 67,5° fokkal! Az elforgatast ugy vé-
gezhetjiik el, hogy az Orientation mezore kattintunk, majd megadjuk az elforgatas szogét az Y tengely koriil,
azaz a forgatas szogét beirjuk a parbeszédablaknal.

2 COORDINATE SYSTEM

| Origin | Orientation | Properties |

3 Orient by
' () References selection
. ® (%) Selected C5Y'S axes
oyt -
e z About ¥, {0.00 |
Apouty | |
spoutZ (000 |

[ SetZ Marmal To Screen ]

[ k. ][ Cancel ]

7.30. abra
Az elforgatasi sz0g megadasa

A felvett 4j koordinatarendszer és a bazisalkatrész meglévo koordinatarendszerének parositdsa mar lehe-

tové teszi a bazisalkatrész szabadsagi fokanak teljes lekotését, ehhez a Coord Sys kényszert hasznaljuk / 7.31.
abra /. Természetesen 11j koordinatarendszert definidlhatunk az A1 alkatrészhez is, ha kiilon megnyitjuk.
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| Jzer Defined v| |J—. Coord Syz W STATUS : Fully Constrained
ED| Placement| Move Properties
[u} .
87 = Setl (User Defined) Crste Bie=
S e Constraint Type
TPPRT_CSYS DEFFACS] | [ LooodSys v
i8] 94 ACSOF5ICSYS)

Offzet
Mew Constraint

Biwhie m M

Statusz

Mew Set
Sl Fully Congtrained

7.31. abra
A koordinatarendszerek parositasa

Fiigg6 modell koordinatarenszerének utolagos felvétele

A bemutatott megoldasnal a beszerelendd alkatrésznek volt mar koordinatarendszere. A fiiggd modellként
létrehozott alkatrészek nem rendelkeznek koordinatarendszerrel / 7.32. abra / .

) 3APRT
7 Bdrude 1
& Insert Here

7.32. abra
A koordinatarendszern nélkiili alkatrész

Utolagosan felvehetjiik az alkatrész abszolit és a relativ koordinatarendszerét is. Ertelmezésiink szerint itt
az abszolut koordinatarendszer megfelel az alkatrész 1étrehozasanal hasznalatos 0sszeallitasi koordinatarend-
szernek / 7.33. abra /.

7.33. abra
Abszolut koordinatarendszer
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Az abszolut koordinatarendszer utdlagos felvételéhez el6bb el kell rejteni az alkatrészfajl épitdelemeit. A
7.34. abran lathat6 példanal - és a kirakojatéknal altalaban is - csak egyetlen egy épitéelem szerepel a modell-
fan, amit kihtazassal hoztak 1étre.

] 3APRT
7] =
& e
P Insert Here -
Suppress
Rename

7.34. 4bra
Az Extrude 1 épitéelem elrejtése

b
£
Az épitdelem elrejtése utan kattintsunk a koordinatarendszer 1étrehozasat kezdeményezd ikonra ;K 'A
kattintds eredményeként megkapjuk az abszolut koordindtarendszert. Természetesen az elrejtett épitdelem
lathatosagat helyre kell allitani / Resume / .

Show * ][ Settings * l

50
(7 3APRT 74 *

G-y Bxtrude 1

7.35. abra
Az abszolut koordinatarendszer megjelenése

A relativ koordinatarendszert a haromszdgalapu hasab valamelyik csucspontjaban érdemes felvenni. A
w

£
felvételéhez kattintsunk a = szokasos ikonra, majd jel6ljiik ki az alkatrész két egymast metszo és egymasra

merdleges ¢élét! Az igy kapott koordinatarendszerrel mar beépithet6 a fliggé modellként 1étrehozott alkatrész
is az el6z0 fejezetben leirt modon.

@ COORDINATE SYSTEM [X]

Origin |Orierrtatin::n | Properties |

References

EdgeF 1(EXTRUDE. 11 On
Edge-F1{EXTRUDE_ 1) On

I | ok || Cancel |

7.36. abra
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A relativ koordinatarendszer felvétele

A bazisalkatrész iranyitott beszerelése segédtengely felvételével

A bazisalkatrészt az dsszeallitasi koordinatarendszerhez képest mas megoldasssal is kivant helyzetbe lehet
hozni. Az itt bemutatasra keriilo valtozatnal egy segédtengelyt vesziink fel az dsszeallitasi kdrnyezetben, majd
a segédtengelyhez igazitjuk a beszerelni kivant baziselem kivalasztott élét, és az ¢l koriil elforgatjuk a bazis-

elemet. A segédtengelyt vegyiik fel az ASM_FRONT ¢és az ASM_RIGHT sik metszésvonalaként! A segéd-
)
tengely felvételéhez elészor kattintsuk a megfeleld ikonra +° |, ezt kdvetben pedig a Ctrl billenty(i lenyomasa

mellett a FRONT és a RIGHT koordinatasikra!

I DATUM AXIS X

| Diigplay Ii Properties ;

ASM_FRONT:F... Through
ASM_RIGHT:F... Through

Cffset references

| ok [ Ccancel ]

M, RIGHT

7.37. abra
A segédtengely felvétele

P

A segédtengely felvétele utan hivjuk be i a bazisalkatrészt! A bazisalkatrész alaplapjat fektessiik ra
a TOP sikra / Mate / , majd az egyik Y tengellyel parhuzamos ¢élét igazitsuk / Align / a segédtengelyhez! Eb-
ben az allapotban kell a bazisalkatrészt elforgatni a rogzitett ¢le koriil. Az elforgatashoz komponens referen-
ciaként / Component Reference / jeldljiik ki a bazisalkatrésznél a rogzitett élhez kapcsolodo oldalfeliiletet,
Osszeallitasi referenciaként / Assembly Reference / pedig a kijeldlt oldallappal parhuzamos koordinatasi-
kot/7.38. abra/! Automatikus kényszerezés esetén a szoftver a kijelolt referencidkat egybeeso-
veé / Coincident / igazitja / Align /: Az egybeesd / Coincident / opciora kattintva egy lenyilo ablak jelenithetd
meg. A lenyilo ablaknal valasszuk ki az Angle Offset mez6t, majd adjuk meg a kivant elforgatasi szo-
get/7.39. abra /!
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[ O [ |[UserDefied  v| | |3 align v] |Ev 0.0 v | J4 STATUS : Fully Canstrained

:E?' F'Iac:ement| Move Flewibiliiy  Properties

= Setl (User Defined | Congtraint Enabled
:I;t: Constraint Type
Align Angle
%jl Suf:FS(EXTRUDE_1].4 Offset

24 ASM_FRONT:FIDATU [y, Aingle Offset vi[oo v

Mew Constraint

71 Oriented

I Coincident

(- New Set Status

Fully Consztrained

7.38. 4bra
A bazistest oldallapjanak igazitasa

% Align w |J§\ - |E75 R % STATUS : Fully Constrained

H
Constraint Enabled

Congtraint Type
Offzet

\["\ Angle Offsst | |E75 v

Statuz
Fully Constrained

7.39. 4bra
Az elforgatasi sz0g megadasa

Szerelés segédpont felvételével

Figyeljiik meg 19. feladat megoldasat! Az sszeallitasi feladatrésznél az utoljara elhelyezett elem legyen a
négyzetalapii hasab. A négyzetalapii hasab elhelyezésénél biztositani kell egyfajta szimmetrikussagot. A
szimmetrikussag az adott feladatnal megvaldsithato, ha a négyzetalapu hasab csatlakozo oldalélén felvesziink
egy felezOpontot, és a felezOpontot egybeesové tessziik a felette 1évé valamelyik elem megfeleld sarokpontja-
val.
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7.40. 4bra
Megolasi kép a 19. feladatnal

X
A négyzetalapu hasab oldalélén a felezGpontot mint segédpontot < * vehetjiik fel. A segédpont felvétel-

¢hez nyissuk meg az al alkatrészfijlt, kezdeményezziik a segédpont felvételét « ®, és ha mar megjelent a
DATUM POINT parbeszédablak /7.41. abra/, akkor kattintsunk a négyzetalapu hasab kivalasztott élére!
A kattintas helyétdl fliggben egy aranyszam jelenik meg a parbeszédablakban.

Az aranyszam mutatja a segédpontnak a kijel6lt élen beliili elhelyezkedési aranyat. Az elhelyezkedési
arany értéke fligg az €l végpontjanak értelmezésétdl. A végpont valtasat a Next End mezore kattintva érhetjiik
el. A végpont értelmezése a felezOpont kijelolésénél nem jatszik szerepet, mert a beéllitand6 arany mindkét
végponttol egyforman 0.5. Irjuk be a parbeszédablaknal ezt az ardnyt/Ratio = arany/, és zarjuk le a
DATUM POINT parbeszédablakot!

B DATUM POINT 3
05 Flacement LP_m_pem.35|
o | E | e
® 1 |9 New Poirt Edge:FS{EXTRUDE_1) On
Offset (045 | Ratio v |
Offset references
%) End of curve
ORefornce [ |
[ oK H_ Cancel ]

7.41. abra
Segédpont felvétele

A felvett segédpont a négyzetalapu hasabon, illetve a modellfan a 7.42. abran lathato.
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—J ALPRT

..... £7 RIGHT

..... 77 TOP

..... F7 FRONT

..... %4 PRT_CSYS_DEF | -
b Bdrude 1 i
..... X PNTO ¢

7.42. abra
A felvett segédpont képe a négyzetalapti hasabon, illetve a modellfan

Természetesen a 19. feladat kirakasanal az elemek elhelyezése kezdhetd a négyzetalapt hasabbal is. Ilyen
kezdésnél is sziikséges a segédpont felvétele, mert a felette 1évo elemek helyzetét csak annak birtokéban tud-
juk biztositani.

A segédpont birtokaban a négyzetalapt hasab helyzetének meghatarozasat a kovetkezd abra mutatja. E16-
szor automatikus kényszerezéssel komponens referenciaként a segédpont, illetve szerelési referenciaként az
A6 rombuszalapu alkatrész megfeleld csucspontja lett kijeldlve. A kijelolés hatasara a szoftver a segédpontot
¢és a cstcspontot egybeesévé / Coincident / igazitotta / Align /. Masodik 1épésben a feddlapok lettek egybe-
es6ve igazitva.

| Uzer Defined vl |£"A|ign w STATUS : Fully Constrained

E:Il F'lac:ement| Move Properties

2 .
8% | [ Setf [User Defined | Canstraint Enabled
s Constraint Type

84 PNTOFEDATUM POIN & Blign 3z

)i 84 Wertex E doe:F1 [EXTRUL

y Offget
Align
4
] Mew Constraint L]
3
[
[
I Statuz
i | Allow Azsumptions
1 Mew Set ) a
I Fully Constrained
[ ) AZFRT
P |nzert Here

7.43. 4bra
Helyzetmeghatarozés segédponttal

Szerelés szimmetriasik felvételével

A felezéponton / segédponton / keresztiil szimmetriasik is felvehet6. A szimmetriasikot, mint segédsi-
kot / DATUM PLANE / vehetjiik fel.
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S DATUM PLANE

| Placement. | Dispiay | Propeties |
References

PNTO:FE{DATUM PO... Through
Suf:FR{EXTRUDE_1})  Momal
Edge:FSEXTRUDE_T) Nomal

Offset @@ &

Tranalation | o | it

7.44. abra
Szimmetriasik felvétele

A 19. feladatndl, illetve az ehhez hasonlo esetekben szimmetrikus elhelyezés elérhetd a szimmetriasik fel-
hasznalasaval is. Mivel a szimmetriasik felvétele a felezépont felvételével kezdddik, ennélfogva a szimmet-
riasikos megoldas altalaban koriilményesebb. Ha a felezOpont és valamelyik elem sarokpontja a kirakott alak-
zatnal nem esik egybe, Ggy a szimmetriasik alkalmazasa indokolt. A szimmetriasik alkalmazasat mutatjuk be
a 88. feladat megoldasanal / 7.45. abra /. Az emlitett alakzatnal kiilon részosszeallitast készitettiink a felsé
harom alkatrésszel, majd a részosszeallitast rendeztiik az SA alkatrész szimmetriasikjaval.

7.45. abra
Szerelés a szimmetriasik felhasznalasaval
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A kirakott alakzat elforditasa

Emlitettiik, hogy egy alakzat kirakasanal az elsdnek beszerelt alkatrésznek célszerti olyan elemet valaszta-
ni, amelyiknek az allasa az elem létrehozasanal is hasonlo volt. Ha erre nincs lehetdség, akkor az elsének el-
helyezett elemet / bazistestet / a kivant szoggel elforgatjuk. Elfogadhaté megoldas az is, hogy a szerelés ele-
jén nem forgatjuk el a bazistestet, de a szerelés végén az egész alakzatot a feladatkiirasnak megfelelé helyzet-
be hozzuk, és arrdl egy nevezetes nézetet készitiink. Vegyiik alapul megint a 7.28. abrat! Ha az &sszeallitasnal
a bazistest a négyzetalapti hasab, és azt elfogatas nélkiil alapértelmezés szerint szereljiik be, akkor az alakzat
kirakasa végén a 7.46. abrat kapjuk.

7.46. abra

Az alakzat elforgatas el6tti képe

Az alakzat elforgatasahoz hijuk eld az Orientation ablakot!
View P Orientatio P Reorient
Az el6hivott ablaknal allitsuk be a Dynamic orient opciot / 7.47. dbra /!

[ Orientation

Type

Crient by reference w
Cynamic orient

Orient by reference

Preferences

Frort hd

Reference 2

’ Saved Views

[ oK ] [Cancel] ’Undn]

7.47. abra
A megfeleld opci6 beallitasa
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A dinamikus mozgatas beallitasa utan megvaltozik a parbeszédablak képe. A megvaltozott ablaknal kat-
tintsunk a Spin mezére, majd adjuk meg az Y tengely koriili forgatds szogét / - 22,5° - 7.48. abra /!

Zoom

Spin
+[E]

—ex [ ] [ 3
o T |
=z (] [ &
[+] Dynamic update

[ ok | [Cancel] [ Unde |

7.48. abra
Az alakzat elforgatasa az Y tengely koriil

A bedllitott helyzetr6l kiilon nézetet készithetiink. A nevezetes nézet készitéséhez kattintsunk a Saved
Views mezore, majd nevezziik el a nézetet / F21 /!

w Saved Views

Standard Orientation s
Default Orientation

BACK

BOTTOM

FRONT

LEFT

RIGHT w

Narne|F21| |
[ Set ] [ Save ] [Dele’[e]

[ oK ] [Cancel] [Llndu]

7.49. abra
A nevezetes nézet mentése

A névadas utan a Save nyomogomb megnyomasaval menthetjiik ki a nevezetes nézetet.
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Az Insert szerelési kényszer alkalmazasa

A kirakojaték elemeinek helyzetmeghatarozasanal elegendd a Mate, illetve az Align szerelési kényszerek
alkalmazasa. Az Insert szerelési kényszerrel hengeres feliileteket lehet hatékonyan kdzpontositani.

Ha az Automatikus / Automatic / szerelési kényszert allitjuk be, akkor a szoftver a szerelési koriilmény
alapjan igyekszik kitalalni, hogy melyik szerelési kényszer alkalmazasa célszerii. Hengeres feliiletek kijelolé-
sénél az Automatikus megoldas mindig behelyezést / Insert / eredményez. Ezt egy példan keresztiil mutatjuk
be. A nyelestengely alkatrészre kell elhelyezni egy csapagyat (ez egy kiilon Osszeallitas, itt mint részegység
szerepel). Az automatikus kényszerezésnél a csatlakozo6 hengeres feliileteket jeldltiik ki.

Eé'{ | I—'i T:\f: | User Defined i | |H Insert v | 0.0no STATUS : Partially Constrained
ﬁif@ggm@nﬁ Move Options  Flesibily  Propesties
E"“ 2 Locationl Constraint Enabled
5 = Setl [User Defined | e
= ns i b e e
s i L@ Irisert »
(E) [ZgsutFaPROTRUSION
=3 |87 sutF1a3REVOLVE ) Dffset
o % Mew Constraint I =
LS Mew Set

Statug
Partially Constrained

7.50. 4bra
Az Insert szerelési kényszer alkalmazasa

A 7.50. abran lathat6 szerelésnél a hengeres munkadarabnak két szabadsagi foka maradt, tengely kortili el-
fordulas, illetve tengely menti eltolds. Ha a belsé csapagygytirti oldalsé sik lapjat rafektetjiik a tengelyvall
homlok feliiletére, akkor még a forgatési lehet0ség megmarad, azaz még nem lesz lekétve minden szabadsagi
fok. Ennek ellenére a szoftver teljes kényszerezést jelez / Fully Constrained — 7.51. &bra/. Vegyiik észre,
hogy a teljes kényszerezés jelzése felett egy zold pipa lathat6 / 7.51. dbra /.

S| (1)) T [UserDefined x| [T Mate il 54 STATUS : Fully Constrained
_‘gl F'Iac:emen_t| Move  Flesibiily Properties
EE‘ = Set] (User Defined | Conztraint Enabled

Ingert

_8 Consztraint Type
— Eomren e SRR
Iy ! | T Mate 5l
@ |2 Surk:FA(PROTRUSIONY! E i
el Rl s bttt
4 |2 SutFI3AREVOLVE 1)) Ofset -
: j Mew Constraint !_:I_:E@C_'dent_:!
Py
e
,i [ |hert
Sitatus -
Allows & ssumnptions
Mew Set

Fully Constrained

7.51. 4bra
Az Osszefektetés szerelési kényszer alkalmazésa
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A pipa arra utal, hogy a szoftver az allapot megitélésénél feltételezi, hogy a beszerelési helyzet elfogadha-
to. Ha a feltételezést kiiktatjuk, azaz kikapcsoljuk a zold pipat az Allow Assumptions mez6 el6tt, akkor a
henger a tengelye koriil még elfordithatd. A zold pipa kikapcsolasa utan allitsuk be a csapagyat Gigy, hogy
nnak Front segédsikja a tengely Right -javal 45° -os szdget zarjanak be!

|| T [UserDefined v || [Th Mate v| s v (45000 | £ STATUS : Fuly Constisined
E,J! Placement| Move [leubiily  Properties
gf‘ = Setl [User Defined | Canstraint Enabled

[ Inzert
=3 I ate

Constraint Type
Jr; b ate: W

[T A5M_FRONT-FADATUN  Offset

[T ASM_RIGHTFIDATUN [, Angle Oifset

Mew Constraint

v|[45000 |

&

Status

Mew Set
el Fully Constrained

7.52. abra
Szogallas megadasa

Lathatosag / Hide / és elrejtés / Supresse / az dsszeallitasi kornyezetben

Az Osszeallitasi kornyezetben nemcsak egy alkatrész, hanem az alkatrész valamelyik épitdeleme is elrejt-
hetd, lathatésaga megsziintethetd. El6szor az épitdelemek lathatosagara térnénk ki. Az épitdelemek a modell-
fan csak akkor latszanak, ha a modellfa megjelenitését megfelelden allitottdk be. A beallitasi lehetdséget a
Settings P> Tree Filters... mezore kattintva érhetjiik el a Model Tree Items parbeszédablaknal.

Show ¥ || Settings | Show ¥ || Settings * |||
] F18.ASM
-0 [
.[CJ2aPRT (3 2AP| o
.. JaPRT 0 3P [== Open Settings File...
..... (J5APRT ] 5AP [L]] Save Settings File...
..... g 7APRT i ] TAF Apply Settings from Windaw. .
..... [j 4APRT i D 448 P
N CIGAPRT . 1 GAP Save Model Tree. ..
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& Model Tree ltems

Display Feature Types
General |Cab|ir1g || Fiping " MFG |
Dﬂrinft:?tlons £7 Datum Plane ¥ Sketch
[] Suppressed Objects ," Diatum Aods :“M Used Sketch
Incomplete Objects 7~ Curve
Excluded Objects «  Datum Poirt
Blanked Objects % e
=y Round
E¥ Cosmetic

[ oK ] [ Apply | [ Close |

7.53. 4bra
A modellfa megjelenésének beallitasa sszeallitasi kdrnyezetben

Az épitbelemek lathatosagahoz be kell jeldlni a Features / Feature = épitdelem / el6tti négyzetet. A Suppres
paranccsal elrejtett objektumok / épitelemek, alkatrészek / csak akkor latszanak a modellfan, ha a
Suppressed Objects mezd eldtti négyzet bejeldlt allapotban van. Az 11j bedllitas hatasat az Apply nyomo-
gombra kattintva tekinthetjiik meg.

o -
A SN = B @&
: % " " é]r| Show ~ ][ Settings ~ ]
[ Show ~ ”_ Settings Show ™ ][ Settings * ] !
= Artivate
T] F1g.AS
F12.A5M J F18.ASM 77 AS Regenerate
""" £7 ASM_RIGHT = asm_RIGHT 77 AS DpIE”
..... 7 ASM_TOP {7 ASM_TOP | 77 AS Delete
..... £7 ASM_FRONT : i, pg  Group
----- K« ASM_DEF CSYS i asm DEF CSYS ||| .(y14 Suppress
&-7] 1A.PRT p o EditDefinition
b WEdtrude 1 £ &  Make Flexible
...... & Insett Here o Insert Delete =[] 24  EditReferences
E}Ij 2APRT 3-[] 2A.PRT o] Pattern...
"'Ef?] Extrude 1 G- Btrud ﬂ % Replace
. % Insert Here Lo Insert Info » W ED Reference Contral
.] JAFRT #- il 3AFRT ] 5A P -
() SAPRT -] 5APRT S b
- (J FAPRT 3.(J TAPRT : Jaa SendTe '
@-(J 4APRT 7 4A.PRT L i 6a) _Info ‘
- (0 GAPRT 5. 6APRT W oige
‘oo Insett Here & Insert Here Edit Parameters

7.54. abra
Az elrejtés, illetve a lathatosag visszaallitasa / Resume, Unhide / 6sszeallitasi kdrnyezetben
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A 7.54. abra 6sszeallitasi kornyezetben szemlélteti az elrejtett épitéelem / 1A » Extrude 1/, valamint a lat-
hatatlanra allitott alkatrész /3A.PRT /képét a modellfdn. A lathatatlanra allitott alkatrész lathatésaganak
helyreallitdsa a mar ismert Unhide paranccsal, az elrejtés felolddsa a Resume paranccsal lehetséges.

Robbantott abra készitése

A szerelési utasitasok készitésénél, magyarazo abraknal jol felhasznalhato a robbantott dbra. A robbantott
abra hasznalatat az F18 feladatnal mutatjuk be. Kattintsunk a View Manager mezore! A megjelend View Ma-
nager ablak fejlécén jeloljiik ki az Explode, majd a Properties mez6t / explode = felrobbant / !

I View Manager @

Simp Rep Style Heec
Explode | Orient Al

N0 Insert Agnalysis  Info Applica [NEW][ Edit"][ Displa_l,l"]

Shade

Crienkation L4

Wisibility 3

Substitute »

Explode »
% View Manager

Q:uIu:ur[a|:n:i_Ex|:||:E.a_m|3n3_k
M Skart the view manager .

7.55. 4bra
A View Manager elérése

A kattintdsok utdn a View Manager vezérldablak némileg megvaltozik / 7.56. abra / .

o0
Ha a View Manager ablaknal az Explode alatti bal sz¢ls6 ikonra kattintunk, akkor egy alapértel-
mezé€s szerinti robbantott abrat kapunk.
[E View Manager E|
Simp Rep Shyle Heec
Explode ‘ Orient Al
0| o -

Ll
"
’E‘Explude an assembly or assembly drawing view
W 7
o
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7.56. abra
A View Manager beallitasa

T

A robbantott abra megjelenésével valtozik az Explode nyomdégomb alatti ikon képe . Ha a megval-

tozott ikonra kattintunk, akkor visszatériink az eredeti 0sszeallitashoz. A robbantott abran az alkatrészek elhe-
e

lyezkedését az alapértelmezés szerintihez képest modosithatjuk. A médositast egy ikonnal - = kezde-
ményezhetjiik a View Manager ablaknal. Leggyakrabban valamelyik alkatrészt kell elmozgatnunk egy kedve-
z0bb helyzetbe. A mozgatasi iranyt / Motion Reference / kiilon megadhatjuk. Az abran a View Plane bealli-
tast valasztottuk. Ilyen beallitas mellett a kijelolt alkatrész a képsikon tetszés szerint mozgathatd az egérrel. A
sikbeli mozgatds gyakran nem kivanatos takarasokhoz vezet. Ilyenkor ajanlatos a mozgasi iranyokat élek-
kel / Entity Edge / , vagy a koordinatarendszer tengelyeinek iranyaval / Csys / megadni.

[E Explode Position @
Selected Component | Simp Reo || Sme_i Yoo
|7APRT | Explode Orient Al
Metion Type nod ,-»_‘z’x ol & -
(%) Translate =l e 4
() Copy Pos
) Defauk Bold N e St
O Reset

Mation Reference

View Plane

T3 |va

: < | | (¥
Motion Increments
Position e List Close
Relative| 6169 || 37708 |

7.57. abra
Alkatrészek mozgatasa a robbantott abranal

Az elkészitett robbantott nézetet kiilon kell menteni! Ezt ugy tessziik meg, hogy az ablak aljan lathato List
gombbal visszatériink, majd vagy az Edit gomra nyomva a lenyild parancscsoportbdl a Save-re kattintunk,
vagy kijeldlve a Default Explode(+) sort jobb gomb megnyomasa utan tessziik ugyanezt / a zarojelbe tett
plusz jel utal a valtozasra / ! Majd a kovetkezd ablakban OK-val erdsitsiik meg a mentést!
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= View Manager @
| SimpRep | Syl | Xseo |
Explode Orient | &l
!Names_
[ Deiout Exiocel |
i + Set Active ;

Descripkion
¥ Explode

Explode

IE Sawve Display Elements E]

7.58. abra

Alkatrészek mozgatasa a robbantott abranal
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BEVEZETO ISMERETEK

A jol megtervezett 3D - s geometriai modell a munkadarab alakjat, méreteit egyértelmiien meghatarozza.
Esetenként a modell alapjan egy masik szoftverrel kozvetleniil megtervezik az alkatrész / vagy pl. az alkat-
részt eléallito siillyesztékszerszam / NC megmunkalasat. Ilyen esetekben nem sziikséges az alkatrészrol kiilon
nézeti, metszeti abrakat késziteni. A 3D-s tervezésnek az ilyen jellegl felhasznalasa ardnyaiban n6, de tobb-
nyire ma még az a jellemzd, hogy az alkatrész alakjarol, méreteirdl beméretezett nézetekbol, metszetekbdl
all6 miiszaki rajz alapjan szerziink informaciot. A miiszaki rajz készitését a CAD szoftverek képességeiknek
megfeleléen tamogatjak. A 3D-s CAD szoftvereknél a miiszaki rajz készitésének az alapja az elézetesen elké-
szitett 3D-s geometriai modell. A fejlettebb szoftverek a 3D-s geometriai modell alapjan 1étrehozzak a kijelolt
nézeteket, metszeteket, részleteket. A nézeteken, metszeteken megjelenithetd a meglévé mérethdlozat, illetve
modosithatd, kiegészithetd az. Az elkészitett miiszaki rajz és a geometriai modell fiiggdségi viszonyban van-
nak egymassal. A modell minden egyes valtozasa megjelenik a rajzi nézeteken is, ugyanigy a modellek auto-
matikusan frissiilnek, ha a rajzon megvaltoztatjuk valamelyik méret értékét.

A kovetkezdkben a 3D-s geometriai modellre alapozott miiszaki rajz készitésérdl adunk némi attekintést.

A RAJZLAP ELOKESZITESE

Nyissunk meg a masodik fejezetnél elkészitett alkatrész 1.prt geometriai modellt, majd kezdjlink egy 1j
rajzi objektumot alkatresz 1 névvel / 8.1. abra /!
Az elnevezéshez tartozo kiterjesztést / *.drw / a szoftver automatikusan hozzarendeli.
Egyeldre ne hasznaljunk eldre elkészitett, bizonyos beallitdsokat biztositd rajzi sablont, hagyjuk iiresen a Use
default template eldtti ablakot! Lezarva a parbeszédablakot, egy tjabb jelenik meg. Ha a feldolgozni kivant
ablakban / 8.2. 4bra / . Ha nem jelenik meg a modell neve, vagy egy masik modell neve latszik, akkor Default
Model ablaknal kell kivalasztani azt az alkatrészt vagy Osszeallitast, amelyrdl a rajzot készitjiik. A kivalasz-
tott alkatrésznek nem kell feltétleniil a munkakonyvtarban lenni, a keresdvel / Browse / megtalalhato.

E New [gj

Twpe Subtype

O 1 Pat

O [0 Assembly

O @Y, Manufacturing
® Drawing

O [ Fomat

O [E Report

O -C Diagram

O & Layout

O [# Markup

Name |E|Ikatresz_‘|| |
Common Name : |

Use default template

8.1. abra

Uj rajz kezdése
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B New Drawing

Defautt Model
[ALKATRESZ_1PRT | [ Browse... |

Specify Template
() Use template
() Empty with format
@ Empty

Orientation

Portrait

| H

7
Variable

3

Size
Standard Size | Al v |

8.2. dbra
Az alkatresz 1 modellrdl késziild A3-as méretli fekvd elhelyezkedésti rajz bedllitasa

A parbeszédablaknak megfelelden végezziikk el a bedllitdsokat, azaz a modell rajza egy fek-
v6 / Landscape /, A3-as méretd, tires / Empty / rajzlapra keriiljon.

A parbeszédablakok lezarasaval / OK / megjelenik a rajzteriilet, illetve a rajzteriilet f616tt az ikonok. Uto-
lag a File/Page Setup... parancs kiadasaval lehet valtoztatast eszk6zdlni, ra kell kattintani a lapméretre, majd
kivélasztani a megfelel6t.

Ajénlatos a nézeti, metszeti rajz készitésekor az alkatrész 3D — s modelljét a memoridban tartani, de per-
sze a megfeleld / * DRW / ablak legyen aktiv.

Help
= Activate Cirl+A

Mew

]

Close

x]

Open System Window

Restore
Default Size

1ALKATRESZ 1.PRT
® 2 ALKATRESZ_1.DRW:1

8.3. abra
A megjelenithetd fajlok

RAJZI BEALLITASOK

A szoftver hatékony felhasznalasanak feltétele, hogy a rajzi szabvanyoknak megfelel6 beallitasok rendben
legyenek. A beallitds vonatkozhat az aktualis rajzra, vagy minden megkezdett munkara. Az aktualis rajzra
vonatkozo beallitasokat elvégezni, illetve az alapértelmezés szerinti beallitasokat megnézni a rajzkészitési
kornyezetben a Drawing Setup fajlnal lehet. A kdvetkezdkben betekintést adunk a konfiguracios fajl haszna-
latarol.
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A beallitasi fajlok elérése

A Drawing Setup fajlt két 1épésben érhetjiik el. A File meniipontban a Properties sorra kell kattintani,
majd a megjelend Menu Manager ablaknal jel6ljiik ki a Drawing Options mez6t. Ugyan ezt eredményezi, ha
elészor a jobb oldali egérgombot nyomjuk meg a grafikus képernyd felett hosszan, és valasztjuk ki a felbuk-

kané meniib6l a Properties-mez6ét. A jobb egérgomb megnyomasakor ne legyen kijelolt allapotban semmi
sem, mert akkor nem a vart felbukkané menii jelenik meg!

Insert General View...

Menu Manager

Page Setup
Regenerate Draft
Update Sheet

Lock View Movement

8.4. abra
A Drawing Setup file elérése

Drawing Models

Tolerance Standard
Done/Return

A megjelendé Options parbeszédablak a rajzi kofiguracios fajl beallitasait tartalmazza. Ezeknek a beallita-
soknak az atirasa csak az aktiv rajzot érintik. A fajlban az aktiv rajzra érvényes beallitasokat a Value felirat
alatt talaljuk, mig az alapértelmezés szerintit a Default felirat alatt / 8.5 abra /.

Options
Showing: Sort:
|Ac:ti\re Drawing L | | By Category v|
Value Defautt
----- def_view_text_thickness 0.000000 * 0.000000 £
----- detail_circle_line_style solidfort solidfort =
----- detail_circle_note_text DEFAULT default
----- detail_view_circle on* on
----- half_view_line solid ~ solid
----- model_display_for_new_views default * default
hird_angle
----- show total unfold seam ves * ves bl
< ]| | ]|/ >
Cption: Walue:
projection_type | e | LMd / Change J
8.5. abra

A Drawing Setup fajl megjelenitése

Europai vetitési szabaly alkalmazasa

A 8.5. 4bra alapjan megallapithatjuk, az aktiv és az alapértelmezés szerinti beallitas is az amerikai vetitési
szabalynak / third angle / felel meg. Az aktiv beallitast valtoztassuk meg az eurdpai vetitési szabalynak meg-
felelden / first_angle /. Az Option alatti fehér tertiletre irjuk be a projection_type nevet, ezzel a listdban oda

ugrik a kijelolés. A beiras hatasara a beallitott érték megtekinthetd / Value /, illetve megnyitva ll a beallita-
si lehetdségeket a kivant valtozat / first angle / megadhat6 / 8.6. abra /.
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Shawing: Sort:

|Active Drawing b | | By Category vl

Walue Drefault
-model_dizplay_for_new_views default ™ default ~
- Y
& | %= B
Option: Walue:
projection_type L L 2dd / Change J

third_angls

|Select or enter & walue For config optio

0k, Apply Close

8.6. abra
Az eur6pai vetitési szabaly beallitasa

Az Add/Change, majd az Apply nyomdégomb megnyomasaval fejezziik be a modositast.
A beallitast kovetden mar az eurdpai vetiileti szabaly szerint dolgozhatunk, de csak az aktualis rajzon. A
mas rajzra is kiterjedd valtoztatast az alapértelmezésii sablonon kell végrehajtani. Ezt késobb mutatjuk be.

A megfelelo mértékegység / mm / beallitasa

Alapértelmezés szerint a rajzon megjelenithetd méretek / pl. drawing text heigth / és egyéb jelek nagysaga
inch-ben van megadva. Ha mm-ben akarjuk megadni ezen adatokat, akkor a drawing units opciotnal mm-t
kell megadnunk. Valamint ha a betlimagassagot szeretnénk bedlitani, akkor a drawing text height-ot kell
kijeldlni, és a Value ablakban alul példaul 3.5-6t beirni.

Yalue Default Status Descri

...... — PPt S st ST i e

= Mizcellaneous options =
decimal_marker comma comma_for_metric_d... &
default_pipe_bend_nate WO no @
i_Lnik] M @
ham_tang_line_dizplay no* na &

4 | >4 |
Dption: Walue

drawing_units
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Showing:
| Active Drawing w |
Walue Drefailt Status Descri
: ) -~
=+ These options control text not subject to ¢
drawing_text_height 3500000 0156250 & Sel
test_thickness 0.000000 * 0.000000 & Sel
text_width_factar 0200000~ 0800000 & Sel
8.7. dbra

A mértékegység, és a rajzi betliméret megadasa
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A modositas befejezése / Add/Change + Apply / mar megadhatok a mm mértékegységli méretek.

Ha a méretszamot mm-ben adjuk meg, akkor kivanatos a nyilak méretét is ugyanilyen mértékegységben
megadni.

draw_arrow_length 3.5; draw_arrow_style CLOSED;

draw_arrow _width 1

A menet jelképes abrazolasa

Mint ismeretes, a menetes orso kiils6 atmérdjét folytonos vastag vonallal, a menet belsd atmérd-
jét/ magvonalat / vékony vonallal kell rajzolni. A menet tengelyére merdleges vetiiletben folytonos vékony
vonallal csak a kertilet % részében kell kdrivet rajzolni. Hasonlo a helyzet a menetes furat jelképes abrazola-
sanal is. A % koriv szerinti abrazolas kiilon beallitast igényel. Ha a thread standard beallitas
std_iso_imp_assy akkor a menetek megjelenitése dsszeallitasi rajzokon levé metszetekben az ISO 6410-nek
megfeleld lesz.

Walue Drefault Statuz Drezcription
show_sym_of_suppressed_weld no* no & Show g 4
A ztd izo imp_assy @ [Cartrold
weld_light_xzec zolid_based & Determi -
weld_solid_szec yes ho & Determi
=} These options control dimensions
allow_3d_dimensions yes no & Determi
angdim_te=t_orientation parallel_fully_outside  horizontal & Control: 4
< | < | >
Option: Walue:
thread_standard ~
std:ansi_imp
std_izo_imp
oo Cl
std_ansi_imp_azsy

std_iso_imp_assy

8.8. abra
A menet abrazolas ISO szerint

Mérettiirések engedélyezése

A miiszaki rajzokon a méreteket gyakran tiiréssel kell ellatni. A hatareltérések megjelenitéséhez valasszuk az
opciok koziil a tol display-t ki, és allitsuk Yes-re / 8.9. abra /! Ezt kovetden mar megjelenithetdk a tlirések.
Emellett arra is figyeljlink, hogy a Tools/Options beallitasok kozt / config.pro / a tol _mode legyen nominal és
a tolerance_standar pedig iso!

Showing
| Active Drawing
Valug Defautt
ol_display = A

tol_text_height_factor
tol_text_width_factor
- USe_major_units
--witness_line_dekta

STANDARD *
STANDARD *

standard
standard
no

witnase lina rfast

& i |

Menu Manager
N PR IRLIVRIR

Option: Value
|tn|_d|sp\ay ‘ |yes

Drawing Models

Drawing Options

Tolerance Standard

Done/Return : i
)

8.9. dbra

Rendszervaltozo beallitasa a tlirések megjelenitéséhez
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Konfiguracios fajl beolvasasa

Az egyénre szabott rajzi kornyezet megteremtése az elébbicknek megfelelden az egyes beallitasok meg-
adasaval torténik. Az Osszes beallitasi lehet6ség bemutatasara nem vallalkozhatunk, de a fejezethez tartozo
példa feladatok szakszert elkészitéséhez sziikséges, de még nem emlitettek megtalalhatoak a kidolgozasban.
Azonban, ha egy jol hasznalhat6 konfiguralas készitiink, akkor azt mentsiik ki! Az Options ablak felsé sora-

ban levo mentés gombbal tudjuk ezt megtenni. A program egy dtl kiterjesztésii fajlt készit.
A sajat rajzi beallitasunkon kiviil a telepitési konyvtar text mappajaban talalhatunk még mas, adott esetben
hasznalhato dtl kiterjesztést fajlokat. Az aktualis rajzra ezek barmelyikét - a sajatunkat is beleértve - be tud-

juk olvasni az Options ablak megnyitds gombjanak E megnyomasaval.

Alapértelmezésii beallitasok

Az eldbbi beallitasok csak az aktualis rajzra vonatkoznak. A mas rajzra is kiterjedd valtoztatast az alapér-
telmezésii rajzi beallitas fajlon kell végrehajtani. Annak nevét, elérési utvonalat megtalaljuk és atallithatjuk a
config.pro fajlban / Tools/Options, drawing_setup file /. Illetve az is j0 megoldast ad, ha a alpaértelmezett
text konyvtarban a prodetail.dtl fajlt kicseréljiik a sajat ugyan ilyen nevii fajlunkkal!

Options

Showing: Sart:

| C:\PTCMMunkabconfig.pra ~| | Alphabstical v

Show only options loaded from file

Walue Stah

...... & drawing_file_editar

editar *

drawing_setup_file

i % enable abzolute aceuracy

O ption: Walue:
|drawing_setup_file | |I::\ptc\proe\-\-"ildfire\text\prodetail.dtl e | Add / Change

8.10. abra
Az alapértelmezett rajzi alapbeallitas fajl elérési utvonala

A bedllitasi allomany / pl.: prodetail.dtl / szovegszerkesztovel, példaul WordPad-dal is atirhato.

Fajl Szerkesztés Mézet Beszirds Formatum Sugd

Ded &l # 2R B

: &

! These options control text not subject to other options
1

drawing text height 0.156250
text_thickness 0.000000 b |
text _width factor 0.800000

1

! These options control views and their annotations

1

broken view offset 1.000000

rreaate area nfald ssrmeantead ¥FS

8.11. abra
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Részlet a beallitasi allomany alapértelmezésii tartalmabol

NEZETEK, VETULETEK, METSZETEK, MERETEK AZ
ALKATRESZ1 ES CSAPAGYBAK FELADATBAN

A nézeti, vetiileti rend kialakitasa / Alkatrész1 feladat /

Készitsiik el az alabb lathato miiszaki rajzot az alkatresz1.prt alapjan / feliratok nélkiil / ! A rajzot egy tires
allo A4-es lappal inditsuk. Ezt a mar megismert modon tegyiik meg / 1asd: a Rajzlap eldkészitése fejezetet / .

Az els6 fejezetben mar hivatkoztunk a szabvanyra, mely szerint az el6lnézet / fonézet / valasztott, a tobbi
nézet attol 90°-kal, illetve a 90° tobbszordsével tér el. Tehat az eldlnézet az a foabra, amely koré a tobbit el-
helyezziik. Természetesen az eldlnézet, a feliilnézet, és a tobbi nevezetes nézet mar az alkatrész modellezésé-
nél kialakult, a rajzi koérnyezetben tulajdonképpen a kiilonb6z6 nézeteket / metszeteket / kell egy vetiileti sza-
baly szerint elhelyezni. A nevezetes nézetek és azok elhelyezése az eurdpai vetiileti szabaly szerint a kovetke-
z0 abrakon lathatok:

777777

Alulnézet

Jobb oldali nézet El6Inézet Bal oldali nézet Hatulnézet
Feliilnézet ‘

Altalanos nézet

8.12. abra
A nevezetes nézetek elhelyezése az eurdpai vetiileti szabaly szerint [1]

[1]. MSZ ISO 128:1992

Az abran feltlintetett nézetek koziil csak annyit kell felvenni, amennyi a targy felismeréséhez, egyértelmi
méretmegadasihoz sziikséges. A nézetek helyett metszetek is szerepelhetnek. Ugy a nézeteket, mint a kiilon-
bdz6 tipust metszeteket a szoftver allitja elé a 3D-s geometriai modell alapjan, nekiink csak a lehetdségek
koziil kell kivalasztani a megfelel6t. Az altalanos / axonometrikus / nézet hasznélata egyre gyakoribba valt az
utobbi években. Ez segiti a rajzolvasast, és a fejlesztések eredményeként az ilyen abraknal a méretmegadas is
el6térbe keriilt. A géprajzi szabalyok nem ragaszkodnak a nézeteknek a fentebb bemutatott elrendezéséhez,
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de az egyértelmiiséget megkovetelik. Mindenesetre ajanlatosnak tartjuk, hogy a vetiileti rendhez amennyire
csak lehet, alkalmazkodjunk.
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Egy-egy nézeti / metszeti / kép beéllithato:
e az alkatrész nevezetes nézete alapjan,
e  egy mar meglévd nézet vetiileteként,
e cgy altalanos helyzetii / alapértelmezésti nézet / tajolasaval.

Az els6 nézetként nem kell feltétleniil az eldlnézetet, vagy azt helyettesitd hosszmetszetet valasztani, de
tobbnyire ajanlatos.

Eléfordul, hogy bazisnézetnek azt a nézetet veszik fel, amelyikbdl kiindulva a legkonnyebben lehet a
sziikséges tovabbi nézeteket, metszeteket szarmaztatni. Ilyen esetekben kdnnyen felborulhat a nevezetes néze-
tek elhelyezési rendje.

Képviselhet az a régi géprajzi allaspontot is, hogy a bazisnézet a geometriai modell legjellegzetesebb né-
zete legyen. A Pro Engineer-nél a bazisnézet - mint ahogy azt késébb latni fogjuk - akar metszetként is szere-
pelhet. A munkadarab legjellegzetesebb nézetét, elhelyezkedését a koordinata rendszerben mar a geometriai
modell Iétrehozasakor meg kell itélni, hiszen a vazlatsik megvalasztasa csak igy lehet tudatos.

Az ilyen szemlélettel késziilt geometriai modellrdl a bazisnézetet konnyen meghatarozhatjuk.

A nevezetes nézetek egyenkénti elhelyezése

A rajzlap el6készitése utan kattintsunk a grafikus képerny6 felett talalhato [I[ ikonra. Az ikon képe em-
Iékeztet a nevezetes nézeteket szemléltetd modell eldlnézeti képére. A kattintds hatdsara az lizenéteriileten a
kovetkezdt olvashatjuk: Select CENTER POINT for drawing view.

Az iizenetnek megfelelden a bal egérgombbal kattintva jeldljiik ki az elhelyezni kivant nézet kozéppontjat!
A kattintas helyén megjelenik a modell alapértelmezés szerinti képe, illetve a Drawing View parbeszédab-
lak / 8.13. abra /. Azon a modellt izometrikus képével lathatjuk. Ezt a beéllitast még a 3D-s modellnél allitot-
tuk be alapértelmezésként / Tools/Enviroment, Standard Orient - Isometric /. A parbeszédablakon beliil je-
16lhetjik ki a nekiink megfeleld nézetet/ FRONT/. A kijelolésnek megfeleld képet az
Apply / apply = alkalmaz / nyomoégomb megnyomasaval érhetjiik el. Esetenként az alapértelmezés szerinti

kép eltlinéséhez képernybfrissitést E is alkalmaznunk kell. Az eldolnézeti kép elkésziiltével zarjuk
le / Close / a Drawing View parbeszédablakot!

Drawing View

Categaries iy tupe
Visible Area|  ¥iew name | new_view_1 |
Scale Tupe General
Sectiohs
Yiew States Wiew orientation
g".w." Displa Select orientation method (&) views names from the model:
figin
Aligrment 8 Eeolrnetr_l,l references
ngles
Model view names Default orientation
Default Orientation | Trimetric N |
Standard Orisntation A| % angle m
Default Orientation ] -
BACK ¥ e
BOTTOM |
FRONT
LEFT b
< | >
[ 0K ] [ Cancel ] [ Apply ]

8.13. abra
Egy 0j nézet felvételénél megjelend alapértelmezés szerinti nézet, illetve parbeszédablak
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Vegyiik fel a feliilnézeti képet is az elolnézeti kép elhelyezésének mintajara! A feliilnézeti kép kozéppont-
jat csak taldlomra tudjuk kijeldlni, a pontos helyét utdlag kell bedllitani. Egyelére zarjuk le/ Close/a
Drawing View parbeszédablakot!

RIGHT

ffor |
8.14. abra

A feliilnézeti kép kiilon megjelenitése

Az eddigi 1épések alapjan felvehetjiik a bal oldali, illetve az izometrikus nézetet is.

]

8.15. abra
A felvett rendezetlen nevezetes nézetek

A nézeti képek mozgatasa, rendezése

Az elébbiekben elhelyezett képek barmelyike szabadon mozgathatd. A mozgatashoz kattintsunk példaul
az eldlnézeti képre, aminek hatasara az eldlnézeti kép kijelolt allapotba kertil. A kijeldlt allapotot a nézetet
koriilvevd piros szint téglalap jelzi. Ha a kurzorral kozelitiink a piros téglalap felé, akkor megjelenik a moz-

gatés lehetdségét mutatd nyilrendszer, de csak akkor ha nincs lezarva a nézet helyzete. A mozgatasi lehetdsé-
a
get ikonnal h, illetve a jobb oldali egérgomb megnyomasakor felbukkandé menii opcidjaval

| ¥ Lock Yiew Movement

Froperties

lehet zarolni. A nyilrendszer megjelenésekor nyomjuk le a bal egérgombot, majd mozgas-
suk el a kivant helyre az abrat. Ilyen mozgatassal nem lehet az abrakat a vetiileti rendnek megfelel6 helyzetbe
hozni.
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=l

8.16. abra
A felvett rendezetlen nevezetes nézetek

A vetiileti rend beallitasahoz jeloljiik ki a feliilnézeti képnek megfelel abrat, majd a jobb egérgomb tartds
lenyomésa mellett a Properties mezét. A megjelend Drawing View ablaknal valasszuk az Alignment
/ alignment = egy vonalba esés / opcidt / 8.17. dbra /! Az adott esetben a feliilnézeti képet az eldlnézet ala
fiiggblegesen kivanjuk beallitani. A fiiggdleges rendezés valasztasdhoz jeldljiik ki a Vertical felirat el6tti ra-
didgombot, illetve az eldbbi radidgomb feletti négyzetet!

M Drawi ng View
Categories View alignment options
View Type
Visible Area Align this view to other view
Scale .
Sections 8§Honzontal
View States
View Display Alignment references
Crigin ) o
Point on this view
() At view origin
() Custom
[Py -}
i [ Paint on other view
| I
i i |:
LoD L

8.17. abra
Egy nézet utdlagos rendezése

A Drawing View ablak beallitasa utan ki kell jeldlni az eldlnézetet, mivel ehhez akarjuk rendezni a feliil-
nézeti képet. A kijelolést kdvetéen az Apply nyomogombra kattintva hajthatjuk végre a rendezést.

Az oldalnézeti képnél vizszintes / Horizontal / rendezést kell végrehajtanunk.

A vetiileti szabaly szerint rendezett képeket tovabbra is mozgathatjuk, de csak a vetiileti iranynak megfele-
16en. Ha a bazisnézetet jeldljiik ki, akkor az kdtetleniil mozgathato.

A bazisnézet mozgatasakor a bazisnézetrél szarmaztatott vetiiletek relativ helyzete is megvaltozik.

A bazisnézet elhelyezése az altalanos nézet tajolasaval

A Drawing View ablak Ilehetévé teszi egy nézet bedllitdsit a referencidk segitségé-
vel / Geometry References / .
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Drawing View

FEONT
Categories gy type
Visble Area View name |new_view_10 |
Scale
Type

Sections b

View States View orientation

v"?\'f‘ Display Select orientation method () Views names from the model
Crigin

JGHT Top Alignment (%) Geometry references

) Angles
Reference 1 | Front ~ | |FRONT:F3{DATUM PLAH
Reference 2 RIGHT:F1(DATUM PLA

Default orientation

8.18. abra
Az eldlnézet elhelyezkedésének megadasa koordinatasikok segitségével

Az elsd fejezetben mar foglalkoztunk azzal, hogy altalaban a nézetek beallitasanal eldszor azt a koordina-
tasikot / altalanossagban sikot / ajanlatos kijelolni, amelyikre merdlegesen néziink, majd pedig valamelyik,
majdan élben latsz6do sik irdnyultsagat. Mint ismeretes a szembemutatd normalvektort a szoftver FRONT
elnevezéssel, a hatulrol 1atszé normalvektort pedig BACK elnevezéssel azonositja.

A csapagybak modellt ELOLNEZET-ben latjuk, ha a FRONT koordinatasik normal vektora szem-
be / Front / néz, a RIGHT koordinatasik normal vektora pedig jobbra /Right/ mutat. A tdjolasnal mindig
el6szor a normdl vektor irdnyat valasztjuk ki/pl.: Right/, majd az érintett koordinatasikot, feliile-
tet / pl.: RIGHT:F1(DATUM PLANE) / jeloljiik ki.

A tajolasnal nemcsak koordinatasikok hasznalhatok fel, hanem egyéb épitéelemek / pl. koordinatatenge-

lyek, feliiletek / is. A feliiletek tajolasanal figyelembe kell venni, hogy a felilletek pozitiv normalisa mindig
kifelé mutat.

Tovabbi nézetek készitése meglévo nézet vetiileteként

Tételezziik fel, hogy az eldlnézeti képet az el6z6 pontnak megfelelden elkészitettik az altala-
nos / alapértelmezésii / nézet tajolasaval. A tovabbi nézeteket legegyszeriibb vetiileti abrakként elkésziteni.
Vetiileti abra felvételéhez jeldljiik ki a bazisnézetet, majd tartdsan nyomjuk le a jobb egérgombot, és a fel-
bukkano meniinél a bal egérgombbal kattintsunk az Insert Projection View mezore!

Delete
Show Dimensions
View Info

Insert Projection View...

|Use Model in Tree

v Lock View Movement

=== Properties

8.19. abra
Vetiileti abra kezdeményezése

A nézet helyének kijelolésével donthetd el, hogy melyik vetiiletet kivanjuk létrehozni. Amennyiben az
eldlnézeti rajz ala kattintunk, ugy a feliilnézet, ha folé Ggy az alulnézet hozhato 1étre. A bal oldali vetiilet el-
készitéséhez tehat az elolnézeti kép jobb oldalara kattintunk. Készitsiik el a leggyakoribb / feliilnézeti és bal
oldal / vetiileteket!
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8.20. abra

A modell elol-, feliil- és bal oldali nézete / vetiilete /

Méretarany beallitasa

Egyéni nagyitas a Drawing View ablakban irht6 el6. Ugyeljiink a szabvanyos értékekre / 1:1, 1:2,
1:5, 1:10... /. Az alapértelmezett értéket is modosithatjuk, ha a rajzi ablak aljan levé sziirke Scale-re kattin-
tunk kétszer. A helyes rajzi megjelenitésnél a kdvetkezd paraméterckre iigyeljiink: view scale format -
ratio_colon / ezzel érhetd el a kettésponttal megadott tort érték /, view note - std din / hogy ne legyen a
section megjegyzés mellette / , view scale_denominator - 2 / hogy ne tizedestortben adja ki az értéket / .

e ¥ M Drawing View

| 1
E | Categories Scale and perspective options
1 ' Wiew Type
i ! Yisible Area () Default scale for sheet  [1:5)
| . ! () Cugtom scale ng
: | Sections Perspective
i | Yiew States o ? o
' ' View Display Eve point distance M
| i o ngin Wiew diarneter AL
! i Alignment
8.21. abra

A méretarany

A vonalak lathatésaganak beallitasa

Amennyiben a rajzi alapbedllitdisokon nem valtoztattuk meg a model display for new views
follow_environment beallitast pl.: no_hidden-re, akkor a nézeteknél a vonalalak lathatosagat a 3D-s geometri-

Blelo o

ai modellezésnél megismert ikonokkal / lehet valtoztatni /. Az allitds eredménye csak a

képerny® frissitése / (4 / utan latszik, és alapértelmezésben minden érintett nézetre kihat.

A 8.20 abran a bal oldali nézetnél a takart vonal vékonyan latszik. A lathatésag egy-egy nézetre vonatko-
zoban is valtoztathat6. Az ilyen valtoztatashoz jeldljiik ki a megfeleld nézetet, kattintsunk rd, majd a kijelolt
nézetet koriilvevd keret megjelenése utdn nyomjuk meg tartdsan a jobb egérgombot!
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-- —
E i Delete : ! . Drawing View,
1 ) . 1 ! o . .

i { Show Dimensions ! i Categoaries Scale and perspective options

View Info ! ! Yiew Type
E I|ew tr1P s ! E Visihle Ares (O Default scale for sheet  [1:5)
i a e e i ' Scale () Custom scale
! Use Model in Tree ' ¢ i Sections @ Femaive
I ' i Wiew Stat

Add Arrows ! 1B olates —
i E ! iew Display Eve point distance l:l e

Lock View Movement ' I Driai .
| : ! \ ngin Wiew diameter l:l 1)
| Properties ! i Alignment
= e m

8.22. abra

A kijel6lt nézet tulajdonsaganak valtoztatasa

A tulajdonsagok / Properties / valtoztatasat kezdeményezve a Drawing View ablaknal /8.23. 4bra/a
Categories oszlopbdl valasszuk a View Display mez6t! A View Display mez6 valasztasakor a Drawing View
ablakban a Display style sorban megjelenithetdk a beallithaté opciok / Default — alapértelmezés szerint,
Wireframe — drotvazas, Hidden — takart vonalas, No Hidden — takart vonalak nélkiili / . Egy-egy opcid
nézetenként kiilon-kiilon beallithatd, azaz az igy végrehajtott modositas feliilbirdlja az ikonokkal vezérelt
lathatosagot. Amennyiben az alapértelmezést akarjuk megvaltoztatni, gy a Drawnig Setup fajlban a
model_display for new_views paramétert kell atallitani.

M Dravi ng View
————— ¥

[

| .

i ! Categories e display options

, | View Type I

! i | | visible Area

! ! Scale Display style | Defautt w

! | Sections Doot B

! View States Lo

' | Tangent edg

! | ) Wireframe =

| i Crigin Hidden line re _ C

U + AMignment = @ Hidden e
Mo Hidden 1

8.23. abra

A vonalak lathatésadganak allitasi lehetoségei

Nézetek eltavolitasa

Kattintassal jeloljiik ki az eltavolitandd nézetet, vagy vetiiletet, majd a jobb oldali egérgomb tartds megnyo-
masa utan a felbukkan6 meniib6l valasszuk ki a Delete opciot! A szoftver az eltavolitas elétt egy megerdsitd
nyilatkozatot kér. A tdrlés eredménye esetenként nem latszik rogton, a tapasztalatunk szerint ilyenkor ismétel-
ten az eltavolitando nézetre kell kattintani.

T b li

| |

I ! Delete

! ! Shew Dimensions

: : Wienw Info

i a i Insert Projection View, .,

i I Use Madel in Tres

i ! Lock Yigw Movernent

! : Propettiss

|

| ! L
8.24. abra

A nézetek eltavolitasa

Ha olyan nézetet akarunk eltavolitani, amelyrdl tovabbi vetiiletet szarmaztattunk, akkor a szoftver figyel-
meztet, hogy a sziil6 torlése esetén a gyerek is elvész.
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Gorbiileti hatarvonalak lathatosaga / Csapagybak feladat /

Készitsiik el az alabb lathatoé miiszaki rajzot a csapagybak.prt alapjan! A rajzot egy tires allo A4-es lappal
inditsuk. Ezt a mar megismert modon tegyiik meg / lasd: a Rajzlap elékészitése fejezetet /. Utana az el6z6
feladat alapja készitsiik el a sziikséges fo- és vetitett nézeteket, valamint egy izometrikus abrat!

C-C A-A

A lekerekitési sugdr kiemelt eérteke: R3

8.25. abra
Az elkészitendd csapagybak 2D-s miiszakirajz

Az axonometrikus abrazolasnal a lekerekitések megjelenitésére hasznaljunk folytonos vonalat, a tobbinél
pedig ne latszodjon semmi!

Az 0j nézetek  bedllitasat  persze  modosithatjuk a  drawing setup  fijlban a
tan_edge display for new views megadasaval pl.: no_display, illetve az alapértelmezést a 3D-s kornyezet-
ben is lehet valtoztatni a Tools/Environment parancs kiadasaval.
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|| 5hap ta land

F.eep Info Datums

Use 2D Sketcher
Sketcher Intent Manager
[] Use Fast HLR

Dizplay Style Ma Hidden b
Standard Orient | |zometric b
Tanagent Edaes | Solid b
Mo Dizplay
Phantaom
Centerline
Dirrned
8.26. abra

Az Environment ablak also része

3D-s kdrnyezetben a folytonos vonallal / Solid / abrazolt érintdleges €lek képiesebbé teszik a modellt. A
vetiileti, metszeti abrakon viszont zavar6 az érintéleges élek jelenléte. A beallitast a Drawing View ablak

crer

[ | Drawing ¥iew

Categaries “iew display options

Yiew Type
Wizible Area
Scale Display style | (7] No Hidden A4
Sections
Tangent edges display style ﬂ Solid i
| Hidder line removal for quiltsf D efault e f
Alignment O Yas :ﬁ Mone [ay
& Mo _ e
Solid
ﬂ Dimmed
Skeleton model displap ﬁ Centerling s
(@ Hide ~3] Prizntam

) Show

8.27. abra
Az érintdleges ¢élek lathatosdganak megsziintetése

Metszetek 1étrehozasa a 3D-s modellnél

A metszeti abrazolasnal javasoljuk a metszdsikokat elézetesen felvenni a 3D-s modellnél. A 8.29. abran a
3. fejezetben szerepld csapagybak rajza lathatd. E16szor az abra elkészitéséhez sziikséges metszetek felvételét
ismertetjik.
Legyen a csapagybak 3D-s modellje, illetve az arrdl készild rajz a memoridban -
1C5 E PRT
8 2 C5APAGYBAR. DRW:

[Frr. -, és valtsunk 4t ra!

A metszetek készitése némileg egyszerlibb, ha a metszdsik a 3D-s modell egy meglévo segédsikja. Példaul
az elolnézeti kép a FRONT segédsikkal / koordinatasikkal / lett elmetszve.

A feliilnézeti képnél, illetve a bal oldali nézetnél a metszdsikokat kiilon fel kellett venni. Ezek felvételét a
metszetek készitése kozben mutatjuk meg.

A metszetek készitéséhez a View Manager ablakot hasznaljuk / View/View Manager / !
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| simp Rep | Xsec | orent | a1 Simp Rep | %sec | Orient | Al
() ) ]

Names M armes
# No Cross Section

d

UP PLANE

Planar

Zone Make Datum

Quit Plane

B Seclect

Select 1 tem.

8.28. abra
Metszetek felvétele a 3D-s modellnél

A View Manager ablakban kattintsunk az Xsec fiilre, majd nyomjuk meg a New gombot! Mivel ennek a
neve nem szerepel majd a miiszaki rajzon, ezért adjuk ennek a metsznek a C nevet, majd Iépjlink tovabb az
ENTER billentyli lenyomaséaval! Ekkor egy Menu Manager bedllitasi lehetoségeket kinal fel. Fogadjuk el a
felajanlott bedllitdsokat / Planar - Single — egyszerli sikmetszet /a Done nyomdgombra kattinttassal! A
program most a metszOsik kijelolésére var/vagy ezen tul a sziikséges metszdsikot eldéllithatjuk -
Make Datum -, illetve visszaléphetiink a Vie Manager ablakhoz - Quit Plane - is /.

Metszosikként jeloljiik ki a FRONT-ot! A kijelolés utan lathatova valik a metszet, és ujbol megjelenik a
View Manager parbeszédablak. A sraffozas csak abban az esetben marad lathato, ha a jobb egérgomb lenyild
meniijébdl kijeldljiik a Visibility mez6t / 8.29. abra / .

B View Manager ["S_<|

Simp Rep | #sec | Orient | &l

Mames
Mo Cross Section

P Set Active
Wisibility

Redefine

Remaoye
Rename

Copy
Description

a
Close

8.29. abra
A C-jelii metszet

Az eldre elkészitett A metszet alapjan rajzi kdrnyezetben a hosszmetszet mar konnyen elkészithetd.
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A kovetkez0 metszdsik neve legyen B, és a metszdsik a csapagybak oszlopat metssze el az alapsikkal par-
huzamosan, az alaplaptdl 40 mm tavolsagra! Ezt a metszdsikot felvehetjiik a Csapagybak fejezetben targyalt

modon a 7 parancsikonnal, vagy ugy kell felvenniink, hogy miutan kezdeményeztiik az 4j metszet elkészi-
tését, a sik kijelolése helyett a Make Datum sort jeldljok ki, / 1d. 8.28. abra /! Igy egy ujabb Menu Manager
ablak jelenik meg / 8.30. abra /. Az ablaknal valasszuk az Offset mez6t! Az Offset mez6 kijeldlése utan kie-
gészill az ablak. Az adott esetben a TOP sik kijelolésével, majd pedig egy tavolsdg megadasaval / Enter
Value / hatarozzuk meg a segédsik helyét/ 8.31. abra/, legyen ez az érték 40. Befejezésiil a Done mezore
kattintva zarjuk be az ablakot.

Menu Manager
p SETUP PLANE Co ys
Make Datum A FacetFace
w DATUM PLANE
Through - - Done
Coord 5ys
Marmal ) Restart
FacetFace
Paralle! S ae Quit
= s —
Angle ne
Thru Paint
; nter Value
BlendSection Quit ILEr Vallie
8.30. abra

Metszosik felvétele az alaplappal parhuzamosan, egy adott tavolsaggal

& Enter offset in the indicated dirsction, <ESC>to quit |40

BHEEE

[ Show ~ ][ Settings * ]I

(] CSAPAGYBAK PRT A
Lo f7 RIGHT
.77 TOP
.7 FRONT

8.31. abra
A tavolsag megadasa, a "B" keresztmetszet képe

A kovetkez6 metszOsik neve legyen A, a metszdsik legyen parhuzamos a RIGHT sikkal, és menjen ke-
resztlil a csapagybak tetején 116 félhenger A 4 jelil tengelyén/8.32 abra/! Ebbe a metszdsikba esik a
zsirz6furat A 10 jeld tengelye is.

Ezt a metszdsikot is tigy vessziik fel / Make Datum /, csak most a 8.30. dbran lathatd bal oldali ablakbol
az Offset helyett a Parallel mezdt valasszuk! A Parallel valasztasa utan jeloljiik ki a Right segédsikot! A sik
kijelolésének hatdsara a Menu Manager ablakban / 8.33. dbra / a tovabbi valasztasi lehetéségek kijelolt alla-
potban latszanak. Jeldljiik ki az A_4 tengelyt! Végezetiil kattintsunk a Done mezore!
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pele e — Thitl
fl
A 6.
Tl =
z A
TLE, IGHT
8.32. abra

Az "A" keresztmetszet képe

Ty
j Menu Manager

= ~
Angle W

Tangent
Menu Manager

w DATUM PLANE

K
\}\"“-_._
\______

Through
_-""'-"’
Mormal
J \
Angle Restart
Tangent 3 cat |2
8.33. abra

Az "A" keresztmetszet felvétele

A teljes metszet abrazolasa

A 8.25. abran lathatd, hogy az el6lnézeti és a feliilnézeti kép helyén teljes metszet, a bal oldali nézet he-
lyén pedig félnézet-félmetszet szerepel.

A metszetekhez sziikséges bedllitdsok a def view text height, ami 7 legyen / ezzel a metszet jelolésének
betlimagassagat irjuk eld / .

Induljunk ki a csapagybak eldlnézeti képébdl, és alakitsuk 4t teljes metszetté! Jeloljiik ki az eldInézetet, és
nyomjuk le tartésan a jobb oldali egérgombot! A felbukkand meniibdl valasszuk a Properties mezot!

?

i Delete

i Show Dimensions
i View Info

! Insert Prajection View...
I

I

I

I

I

Use Model in Tree

Lock View Movement

8.34. abra

291



CAD - CAM ALAPOK PRO ENGINEER OKTATOANYAG

Az eldlnézeti kép tulajdonsaganak megvaltoztatasa

A megjelend Drawing View ablaknal jeloljiik ki a Sections mezot! A kijeldlés hatasara megjelennek a met-
szetkészités lehetséges esetei. Valasszuk a kétdimenzios sikmetszetet / 2D cross-section / ! A zdld + jelre kat-
tintva a korabban felvett metszésikok koziil a neviik alapjan kivalaszthatjuk a megfelelét. A szoftver zold
pipaval jelzi az elonyben részesitett valasztast, piros kereszttel pedig a hatranyosat, példaul az olyat, amelyik-
nek a metszosikja a nézeti képpel nem parhuzamos. De barmelyiket alkalmazhatjuk. A névvel / Name / jelzett
metsz6sikkal jelen esetben teljes / Full / metszetet készitliink. Ha a Drawing View ablaknal a beallitast jonak
tartjuk, akkor az Apply / alkalmaz / mezére kattintva eldzetesen megtekinthetjiik a késziilé metszetet. A beal-
litasokat elézetes megtekintés nélkiil az OK nyomogomb megynyomasaval fogadjuk el. Hasonlo mddon ké-
szithetjiik el a feliilnézeti képen a teljes metszetet / 8.36. abra /. A metszeti képeken a metszet elnevezése is
lathato / pl.: C - C, B— B /. A C — C metszet feliratat felesleges megjeleniteni, ezt az Erase paranccsal tiin-
tessiik el! A megmaradt B — B felirat a kijelolése utan az egérrel a kivant helyre mozgathato.

- B)
4@ Categaries  Gection optiohs
View Type O No section
“Wisible Area @D sech
SCB‘E Cross-sechon
‘iew Gtates| () Single part surface
Wiew Display
Origin E Mode\ edge visitilty (&) Total O fuea
Alignment
Name Sectioned Area FReference
J C | Full b
< >
vy
< >
(-C
8.35. abra

A teljes keresztmetszet eldallitasa

V
D)L

E-B

8.36. abra
Teljes metszeti képek

Félnézet, félmetszet készitése

Tekintsiik at a 8.25. dbran lathato oldalnézeti félnézet, félmetszet elkészitését! Induljunk ki a vetiiletként 1ét-
rehozott oldalnézeti képbdl! Jeldljiik ki az oldalnézeti képet, majd nyomjuk le tartésan a jobb oldali egér-
gombot! A felbukkan6 meniibdl valasszuk ki ismét a Properties mez6t! A Drawing View ablaknal végezziik el
a teljes metszethez hasonldan a beallitast, de a teljes / Full / metszet helyett a fél / Half / beallitast valasszuk a
legordiild meniibdl / 8.38. abra /! A fél-metszet valasztadsakor a szoftver egy referencia sik kijelolését varja.
Jeloljiik ki a referenciasikot / a bemutatott példanal a FRONT sik /, ez valasztja el a nézeti részt a metszeti-
tél. Ezt kdvetden mar csak azt kell megadni, hogy melyik fele legyen az dbrdnak metszetként abrazolva. Az
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abran egy nyil szemlélteti, hogy a szoftver merre értelmezi a fél metszetet / 8.38. dbra /. A masik oldalra kat-
tintva meg lehet forditani az iranyt.

| Drawing Yiew rz|
Categories  gection options
View Type ) Mo section
Wigible Area @ 0 et
Soale crozs-zection
Sections
ViewStates| O Singepatsuface ||
Wiew Dizpla
Drigin E] Model edge visibilty (&) Total ) Area
Alignment
Wame Sectioned Area Reference
v | Full “
Full »
Local =
w
£ | >
8.37. abra

A fél-metszet beallitasa

M Draving | Epery &
Categories Section options
S!B_E'l Tipe () No section
FIble Area () 2D cross-section

Scale

Sectiong
Yiew States ) Single part surface | |
Yiew Display

Drigin E] Model edge visibiliy
Alignment

M arne Sectioned Area Feferance B
) | 1 VoA v + | FRONTF3[DATUM PLANE] | Pick side |

8.38. abra
A fél-metszet iranyanak kijelolése

Elfogadva az abra szerinti iranyt, az Apply mezore kattintva el6zetesen megnézhetjiik az eredményt, illet-
ve bezarhatjuk a Drawing View ablakot / Close /. Végiil a 8.25. abranak megfelel6t kell latnunk.

A metszetek jelolése

A metszdsik helyét gyakran jelolni kell a rajzon. Az a nézet, ahol a jelolés elvégezhetd, merdleges a met-
szOsikra. Tiintessiik fel a B — B metszosik helyét! Jeloljiik ki a feliilnézeti abrat, majd a jobb egérgomb tartos
lenyomasakor megjelend ablaknal az Add Arrows mezdt. Ekkor a szoftver azt kéri, hogy kattintsunk arra a
nézetre, ahol a nyomvonalat, éa a nyilakat el kivanjuk helyezni. A kivalasztas utdn a metszdsik nyomvonala
megjelenik / 8.25. dbra /. Hasonldan tegyiik ezt meg az A - A metszetnél is!

A metszeti nyil bedllitdisa a Drawing Setup fajlban a crossec_arrow length - 6/hoszz/,
crossec_arrow_style - HEAD ONLINE /a nyil hegye mutat a nyomvonalra/, crossec_arrow width -
1.5/anyil legszéleseb vastagsdga/, crossec text place - ABOVE TAIL /betijel a szar {0lott/,
crossec_type - NEW STYLE /a program metszetkészitési modja /, cutting line - STD _1SO /nyomvonal sti-
lusa/, cutting line segment - 8/a megvastagitott szakasz hossza/, def xhatch break around text -
YES /a sraffozas megszakitasa a szoveg korll/, def xhatch break margin size - 3 /a kitdrt hatér teriilet
szélessége / .
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f— —  —

Delete
Show Dirnensions

Wigw Infio

Inserk Projeckion Yisw, .,

Use Model in Tree

v Lock Wiew Movement

Properkies

8.39.

abra

A nyomvonal / nyilak / hozzaadasa

Sraffozas

294

A metszetre automatikusan felhelyezett sraffozas nem mindig egyezik meg a felhasznalo elképzeléseivel.
Valtoztathat6 a sraffozas stirlisége és a vonalak d61ésszdge, induldsi helye is.
Rékattintassal jeldljiik ki a valtoztatni kivant sraffozast, majd nyomjuk meg a jobb egérgombot és a fel-
bukkan6 meniin valasszuk a Properties / tulajdonsagok / mezot!

T

A

8.40.

Flip Material Removal Side
Rename

Properties

abra

A vonalkazas / sraffozas / modositasa

Ez utan megjelenik egy Menu Manager, amivel a sraffozast modositashatjuk / MOD XHATCH / .

Menu Manager
w MOD XHATCH

Angle
Offset
Line Style
Add line

Save
Retrieve

Fill
Done
Quit

Individual
Overall
Half

Double
Value

w MODIFY MODE

8.41.

abra

Modositasi lehetdségek
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A vonalak stirtiségén a Spacing mentiiponttal lehet helyesbiteni, mégpedig a vonalak kodzotti tavolsag dup-
lazasaval / Duble / , felezésével / Half / esetleg egy konkrét érték meg-adasaval / Value /. Allithaté a sraffo-
zé&s szoge / Angle /, és helyzete / Offset / az eredeti sraffozds parhuzamos eltolasaval. A sraffozas helyett
kitoltést / FILL / is alkalmazhatunk. A Retrieve meniiponttal elére elkészitett sraffozasi mintak koziil valaszt-

hatunk.
Laak In | ] Munka

D alurniram

copper

O
[ electic
O

alazs
i)

plastic

shesl
tikanium

zinc

O
0
O

8.42. abra
Valaszthato sraffozasi mintak

MERETEK MEGJELENITESE, HOZZAADASA, FELIRATOZAS

A geometriai modellezés soran felvett méreteket szokas modellméretnek / épitdelem méretnek /, vezérld
méretnek, vagy parametrikus méretnek is nevezni. Ezeket a méreteket modositani lehet, ha az 1j méretekkel a
geometriai modell értelmezhetd. Az ilyen tipusti méretek a rajzon is megjelenithetdk, sot ezek a rajzi kornye-
zetben is modosithatok, és a rajzon végzett modositasok érvényesiilnek a modellnél is. Ezt a kdlcsonhatast
nevezi a program asszociativitasnak, illetve az igy viselkedé méreteket asszociativ méreteknek is. A paramet-
rikus szoftvereknél tehat kétiranyll kapcsolat van a modell és a rajzok kozott. Ha valtoztatjuk a modell mére-
teit, akkor a rajzon megjelend méretek automatikusan kovetik a valtozasokat és forditva. Az ilyen tipusu mé-
reteknél a méretek megadasa alatt tulajdonképpen a méretek megjelenitését értjiik, ezért az ilyen méreteket
megjelenitett méretként is emlitik.

Rajzi kdrnyezetben megadhatunk olyan méretet is, amilyen a geometriai modellnél nem szerepel, amivel
nem lehet moédositani a geometriai modellt. Az ilyen méreteket hozzaadott méreteknek is hivjuk. A hozza-
adott méreteknél egyiranyl kapcsolat van a modell és a rajz kozott. A modell valtozasakor automatikusan
megvaltozik a méret, de a mérettel nem lehet megvaltoztatni a modellt. Példaul ha egy téglatestnél megjeleni-
tett méretként szerepeljen a hosszusag, a szélesség €s a magassag, hozzaadott méretként pedig a testatlo, az
oldalélek méretének valtozasa kihat a testatlo méretére, de a testatldo mérete rajzi kdrnyezetben kozvetleniil
nem modosithato.

A Pro Engineer sokféle lehetéséget kinal a méretek megjelenitésénél.

Méretek, tengelyek... megjelenitése a parbeszédablak segitségével
Meniibdl keressiik ki a ViewP Show and Erase... parancsot, és kattintsunk ra! / Egyébként az eszkoztar-

?\EE

ban is ott van az ennek megfeleld ikon /. Az ehhez kapcsolodo parbeszédablak a méretek megjelenité-
sén / Show /, illetve elrejtésén / Erase / tul tovabbi 10 lehetdséget kinal. A modellhez tartozo tengelyeket is
igy tudjuk megjeleniteni vagy eltiintetni a miiszaki rajzunkon. Tehat itt olyan elemeit tudjuk a modellnek el6-
hivni amelyek mar léteznek csak nem latjuk 6ket! Azaz nem tudunk itt a modelliinkre feliileti érdességet ké-
sziteni, csak ha egyéb uton elkésziilt tudjuk el6hivni, vagy elrejteni! A méretek ily modon valdé megjelenitésé-
nek az elénye, hogy nem hatarozzuk tul az alkatrésziinket semmiképpen.

Mindig az adott tipus gombjat kell benyomni, amit éppen meg akarunk jeleniteni. E16sz6r a méret gom-
bot / legfelsd sor bal sz¢Elso / .
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A megjelenitésnél / Show By ablakrész / a kovetkezd sziirési lehetdségekkel élhetiink:

e Feature — Epitdelem = a kivalasztott épitdelem méreteit jeleniti meg a program altal valasztott
nézeteken elosztva,

e  Feature and View — Epitéelem és nézet = épitdelemnek csak egy kivalasztott nézetre vonatkozo
méreteit jeleniti meg,

e Part — alkatrész = a kivalasztott alkatrész minden mérete megjelenik, a nézeteken elosztva

e Part and View — Alkatrész és nézet = a kivalasztott alkatrésznek csak egy kivalasztott nézetre
vonatkoz6 méretei jelennek meg,

e View — Nézet = megjelenik a nézet dsszes felrakhatd mérete,

e Show All — Mindent = minden méret megjelenik a nézeteken.

Type
Pt (el
T R () B A
Voo SR
Show By
() Feature () Feature and Yiew
O Pat (%) Part and View
O View

8.43. abra
Meéretek, kozépvonalak megjelenitése / Show / , elrejtése / Erase /

Valasszuk a Part and View bedllitast és kattintsunk a feliilnézeti dbrara. Ekkor megjelennek az igy el6hiv-
haté méretek, valamint a Preview fiilon levd beéllitasnak megfeleléen kivalaszthatjuk azt, hogy ezekbdl me-
lyek maradjanak lathatdak.

e Sel to Keep - kijelolés megtartashoz = a kivalasztott méretek / Ctrl lenyomasaval tobbet is le-
het / 1athatoak maradnak,

e Accept All - dsszes elfogadasa = az dsszes eléugrott méret marad

e Sel to Remove - kijjelolés elvetéshez = a kivalasztott méretek eltinnek majd

e Erase All - 6sszes elvetése = Egyik méret sem marad lathaté

| 1283 i (Optians | Preview
-t
ra— & L
v ; % [ Selto Keep ] [ Accept Al ]
+ %:rr j’ ng?: [ Selta Hemove] [ Erase Al ]
t ‘+ IELQ_L & & =T =
P o
SR
Toh -
8.44. abra

Meéretek kivalasztisa

A kivalasztas végeredménye a Hiba! A hivatkozasi forras nem talalhaté.. abranak megfelel6 legyen.
Természetesen igy még egy viszonylag kusza mérethalozatot kapunk.
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Mielétt elrendezziik a méreteket jelenitsiik meg a tengelyeket is. Ehhez a megfeleld ! ! gombot
nyomjuk meg, egyébként az eljards ugyan az, mint amit a méreteknél megismertiink. Amennyiben nem zavar
minket tobb tengelyt is hagyhatunk, egymas felett, ugyan is a nyomtatott munkaban ez nem okoz problémat.
Az olyan helyeken pedig ahol szeretnénk tengelyt latni, de megjeleniteni nem tudjuk, definidlnunk kell egyet-
egyet. Ezt meg tehetjiik a 3D-s modellnél az Insert/Model Datum/Axis... paranccsal. Ez utdn mar el6hivhaté-
ak ezek is.

A megjelenitések utan zarjuk be az ablakot/Close /! A helyes megjelenési méd bedllitdsai a Drawing
Setup fajlban a kovetkezdek: dim_leader length - 7/ ez szabalyozza a méretvonal tullogéasat a nyilon, ha az
kivil  van/dim text gap - 1/a méretvonal tulégdsa a méreten, pl. sugarméretnél/,
radial _dimension_display - STD _ISO /a sugar méretek iso-szerint/, text orientation - PARALLEL /a mé-
retszam a méretvonallal parhuzamosan all /, witness line delta - 2 / a méretsegédvonal tillogasa a méretvo-
nalon /, witness_line offset - 0 / a méretsegédvonal és a kontlr tavolsaga / .

Méretek megjelenitése a modellfa segitségével

Megjelenithetd a modellfan kijeldlt épitdelemhez tartozé méretek mindegyike, vagy csak egy kivalasztott
nézetre vonatkozo része. A valasztasi lehetoséget egy ablak biztositja, ami az épitdelem kijeldlésével és a
jobb egérgomb megnyomasaval jelenik meg.

I'\

Ef?] Frotruzion idg

Show Dimensions

& Protugion id
£ DTH1

8.45. abra
Meéretek megjelenitése a modellfa segitségével

A felkinalt lehet6ségek értelmezése:
e az épitéelem minden méretét megjeleniti / Show Dimensions / ,
e azépitdelem csak egy nézetre vonatkozo méreteit jeleniti meg / Show Dimensions by View / .
A modellfa hasznélatdval sorra lehet venni az épitdelemeket, a méreteket modszeresen el lehet helyezni.

A
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40 ‘-§5
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8.46. abra
Meéretek és tengelyek megjelenitése utan
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Méretszamok-, méretsegédvonalak-, tengelyek mozgatasa, nyilforditas

Az egyes méretek, €s részei illetve tengelyek kijeldlés utan mozgathatoak, ha a egér kurzorjat a méret-
szamra, vagy a fogopontok folé vissziik. Ekkor helytdl fiiggben egy két-, vagy négy iranyba mutato nyil jele-
nik meg, ebben az allapotban a bal egérgomb megnyomasaval végezhetjiik a mozgast! Rendezziik el a rajzun-
kat a Hiba! A hivatkozasi forras nem talalhaté.. abranak megfelelen.

Lehet6ségiink van a rossz helyre lerakott méret atiranyitasara is. Jeoljiik ki az adott méretet / ekkor piros
szin{i / és a jobb egérgomb megnyomasaval hozzuk el6 annak meniijét. A Move Item to View parancsot ad-
juk ki és jeloljiik ki az 0j nézetet amin latni szeretnénk a méretiinket!

Nyilhegy forditasra is megoldast talalunk a jobb egérgomb meniijében. Eldszor jeloljiik ki az adott mére-
tet, majd a jobb egér meniibdl a Flip Arrows parancsot adjuk ki. Sugar, és atméro esetén négy lehetdség ko-
ziil valaszthatunk.
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8.47. abra
Meéretek és tengelyek rendezése utan

Hozzaadott méret, lekerekitési sugar méret athelyezése

A modellalkotasnal igen célszerii azzal a mérethalozattal 1étrehozni az alkatrészt, ami technologia szem-
pontokbol nézve sziikséges. Ezekt a méreteket aztan kdnnyen meg is tudjuk jeleniteni a szakrajzon. Termé-
szetesen el6fordul, hogy mas méretet is szeretnénk megmutatni. Ezek Ilehetnek f6, és kiegészi-
t6 / reference / méretek. Az el6bbit az Insert/Dimension/New References... -zel, a masikat az
Insert/Reference Dimension/New References... -zel készithetjiik. Mindkét esetben a vazlatszinten megszokott
modot alapul véve tudunk méretet elhelyezni / példaul két kontur tavolsagat, egy-egy bal kattintasos kijelo1és-
sel, majd a kozépsé gomb megnyomasaval kell késziteni; a lekerekitési sugar megadasdhoz egy bal gombos
kivalasztas, és a kozépsé gomb kattintasa kell /. Az elkészitéshez lathatoan mas beallitas is hasznalhato, de a
gyakorlatunkra alapozva ezzel boldogulni tudunk!
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w ATTACH TYPE

O Entity
Midpoint
- Center B
Intersect
8 Make Line
Return
Select @
Select 1 iterm.
7 !
8.48. abra

Hozzaadottméret készitése

A méretek zsufoltsagan segit még az alabb bemutatdsra keriil6 parancs. A Hiba! A hivatkozasi forras
nem talalhato.. abran az el6szor megjelenitett R6-os méret a lekerekités épitéelem / Round 1 / masodik cso-
portjanak az értéke. Ugyan is emlékezziink tobb élt valasztottunk ki a 6mm-es lekerekitések kozé. Lehetdsé-
giink van az ugyan abba a csoportba tartozo lekerekitéshez atrakni a rajzon ezt az R6-ot. Jeodljiik ki a méretet,
¢és a jobb egér gomb meniijében az Edit Attachment-et / csatolas szerkesztése / valasszuk! Ekkor megjelen-
nek a lekerekités épitdelem hatdrai, amik koziil azt tudjuk kivélasztani, ami vilagoskék lesz / elévalasztasi
allapotba keriil / , ha az egérkurzort reimozgatjuk.I Keressll'ik meg a szemkozti oldal konturjat, és jeloljiik ki.

f

VAR TS paan:

Edit Attachment A
Clip Witness Lines o
Move Ikem ko Yiew R 6

Modify Mominal Yalue %
| Flip Arrows
Properties
A0 L — /1

8.49. abra
Meéret csatolasanak valtoztatasa

Vonal megszakitas, méretek dsszerendezése

A méretsegédvonalak, tengelyek folytonossagat meg lehet szakitani, igymond kitoriink beldle egy dara-
bot. Példaul a Hiba! A hivatkozasi forras nem talalhaté.. abran az eldl nézeten a 48-as méret mogott a
nyomvonal kitérése sziikséges. Ez a miivelet az Insert/Break... parancs kiadasa utan végezheto el. Tegylik is
meg. Az els6 bal egérgomb kattintassal a noymvonalon a méretszam alatt jeldljiink ki egy pontot, a masodik-
kal pedig folotte. Ezzel el is tiint a zavaro szakasz. A parancs befejezésére az Ok gomb szolgal. Amennyiben
késobb szeretnénk a megszakitast visszavonni, azt a nyomvonal kitorlésével / delete /, és visszahivasaval
tudjuk megtenni / add arrows / . Méretsegédvonal torése esetén az eljaras ugyan ez, de a kitdrés megsziinteté-
se masképpen van. El8szor ki kell jeldlni az egész méretet, utana pedig a kitort részhez tolva az egérkurzort
mikor az megvaltozik, akkor kell nyomni a jobb egérgombot hosszan, és a meniibdl a Remove All Breaks
sort kijeldlni!

- fa] o -8

Mexk

Previous

Pick From List

Erase

Clip Witness Lines
we All Breaks

Insert Jog

43
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8.50. abra
Kitorés nyomvonalnal és visszavonas segédvonalnal
A rajzi elemek, koztiik a méretek rendszerezett elrendezéséhez ugynevezett csapdavonal/snap
line / hasznalhatd. A parancs a szokasos helyen, az Insert meniipontban talalhato, ott a Snap Line sort kell
kijel6lni. Ez utan a helyzetére vonatkozo el6irast kell megadnunk.
A lehet6ségek:
e Offset View — a nézetektdl eltoltan = A tdvonlsagot a nézet hatarvonalatdl adjuk meg
e  Offset Object — rajzi elemektdl eltoltan = Itt valamely kijeldlhetd elemtdl mérjiik a tavot
Alapbeallitason (Offset View), a nézetek hatarai ki vannak emelvel segitve a kijeldlést. Valasszuk ki bal
gombbal az alkalmasat, és nyomjuk meg utana a kdzépsé gombot. Most kell megadni, hogy az milyen tavol-
sagban legyen; megfeleld az alapérték 12,7, ezt pipaval fogadjuk el! Ekkor a kelld mennyiség értékét kell
beirni, és elfogadtatni. Egy vonal esetén meg is jelenik a vonal, tobbnél pedig a csapdavonalak kozti tavolsa-
got lehet megadni. Ha elkésziiltiink, a Done/Return sor kijeldlésével 1épjiink ki.

CIFF: l
f Offset Object WiewEorder l
Done/Return
|| >

Select 1 or more items. I

0k Cancel [ad
- -
1

!

8.51. abra
Csapdavonal készitése

A csapdavonal tulajdonsaga, hogy a méretek, és egyéb rajzi elemek raragadnak, mik6zben mozgatjuk azo-
kat, ezt az allapotot lila szinnel jelzi is a program. Masik elény hogy nyomtatasban nem latszédnak.

1 S
L "
i 14
29 L8
125
8.52. abra

Csapdavonal alkalmazasa

Betustilus modositasa

A metszetek jeloléséhez a program - ha mast nem irunk el6 - az alapértelmezett betiimagassagot hasznalja.
De a géprajzi kovetelményeknek megfeleléen azokat kiemelt dupla méretii nagy betiivel kell irnunk. Ameny-
nyiben ez nem valosult idaig meg / lasd: Teljes metszet abrdzoldsa; def view text height /, javitsuk ki, vagy
az utalasnak megfelelden, vagy a kovetkezé modon. Tehat a B-B, és C-C metszetjeleket jeloljiik ki majd a
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jobb egér meniiben a Properties parancsot adjuk ki. Az el6ugrd Note Properties ablakban pedig a Text fiilon a
megjegyzést lathatjuk, a Text Style-on pedig a stiluson tudunk valtoztatni. Irjuk at a magassagot 7-re a
Default pipa visszavételével, és a Colort allitsuk fehérre / GEOMETRY; igy a nyomtatadsban vastagvonal

lesz /!

. Note Properties fg
Text |Text8tyle [ [ Text] T |
k(xsec: name o Ml Loy
- Style name | Default M

Existing text | Select Test...

Enker Text 1 —
Text Symbal... Font I_@hu_font L l'

[ || Heigt  [7.000000 |[] Defautt Stant angle [0.000000 |
Thick [ j
Hyperink.. ickness . Default [ Underline
‘width factor __| Default [ Keming

Mote/Dimenzion

Yertical [ Mirrar
Angle :'Dunﬁﬁnﬁ | Break crosshatching
[ Preview ] [ Reset ] |

8.53. abra
Szovegstilus megadasa

A szdveg tovabbi paramétereinek beallitasara is lehetdség van, szokasos modon.
A metszetek nyomvonalai mellé is nagy betlit kell irni, azt a kijel6lés utan a jobb egér meniiben a Text
Style paranccsal tehetjiik az el6bb emlitett modon!

Megjegyzések megadasa

A menii Insert>Note... parancsaval irjunk a rajzunkra. Az el6ugré6 menu managerben kell beallitani a

modot!

No Leader — mutatévonal nélkiil,

With Leader — mutatovonallal,

ISO Leader — ISO mutatévonallal = az el6z6tdl annyiban kiilonbdzik, hogy a szdveg alatt is
tart a segédvonal,

On Item — Kontron = konturok a fehér vonalak,

Offset — Eltoltan = valamely rajzi elem fol¢é helyezi a szoveget,

Enter = a szdveget ugy gépeljiik be,

File = a szdveget egy fjlbol olvastajuk be,

Horizontal = a szdveg vizszintesen lesz olvashato,

Vertical = a szoveg fiiggdlegesen lesz olvashato,

Angular = a szdveg adott szogben lesz olvashato,

Standard = a mutatd vonal tetszdleges szogben allhat,

Normal Leader = a mutat6 vonal a kontarra merdlegesen all,

Tangent Leader = a mutatd vonal a konturra érintélegesen all,

Left, Center, Right, Default = a szoveg helyzetét adja meg a megjelenitett helyen,
Style Lib, Cur Style = elmentett betiistilust alkalmazhatunk.

Alkalmazzuk a No Leader, Enter, Horizontal, Standard, Default beallitdsokat, ezutan adjuk ki a parancsot
a megjegyzés elkészitésére, a MAKE NOTE-ra kattintva.
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A folytatdsban megadhatjuk a szoveg helyét:
e  Pick Point — pont kijelolése = tetszdleges helyen lehet a szdveg,
e  Vertex — csucspont,
On Entity — konturon,
Rel Coords — relativ koordinatakkal,
e  Abs Coords — abszolult koordinatakkal = a 0,0 pont a keret bal also sarka.
Valasszuk a Pick Point beallitast, és kattintsuk ki a rajlapon a megfelel helyet!

w MOTE TYPES

Mo Leader
With Leader
150 Leader
On Item
Offset

Yertical

Angular

Standard

Menu Manager

Left w GET POINT
enter pick Prit
ngt Wertex
Skyle Lib
Cur Skyle Abs Coords
Make Note
DonefReturn Quit
8.54. abra

A megjegyzés beallitasai

Ez utan gépeljiik be a szoveget, majd a zold pipa megnyomasaval fogadtassuk el azt, és mivel tobb szdve-
get nem akarunk irni, nyomjuk meg még egyszer a pipat! Végiil 1épjlink ki a parancsbol! Utdlag hasonléan

lehet szerkeszteni mint a metszet jelolését.
W.

A nem jeldlt lekerekités:
sugarak értéke: R3

8.55. abra
A kész megjegyzés

Ezennel a Hiba! A hivatkozasi forras nem talalhatd.. abra feladatat elkészitettiik!
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Szimmetrikus résznézet / Befogocsap feladat /

A korabban elkészitett befogocsap.prt alapjan készitsiik el az alabbi miiszaki rajzot!

di
A A 2x45° |
1 =
— - < |
i
a3 e :
= |
|
” |
|
: —
" : MSZ 14452-B :
i |
— WS A
=
d2 .
A-A >
8.56. abra

Befogdcesap feladat

A feladat ujdonsaga az eddigiekhez képest eldszor is a bal nézeten latszik. Szimmetrikus alkatrész abrazo-
lasat vessziik most at! Kiinduldsnak a rajz bal fels6 nézetét szurjuk be / Front /, majd készitsiik el a vetitett
nézeteket, €s egy axonometrikusat. Ezek utan jel6ljiik ki a bal nézetet, és mikor latszik a piros keret, nyomjuk
hosszan a jobb egérgombot. A meniibdl a Properties sort valasszuk ki. fgy jutunk ugye a Drawing View ab-
lakba. Itt a Visible Area kategoridn beliil allitsuk el6szor a View visibility mez6t Half View-ra, majd jeloljiik
ki a Front sikot / egyszeriien a modellfaban is elvégezhetd / . Ekkor egy piros nyil jelzi, hogy a nézet melyik
része marad meg. Valtani a Side to Keep szoveg melletti oda-vissza nyil gombbal lehet. Szimmetria jelolésre
az ISO-szerintit valasszuk, majd alkalmazzuk a beallitasokat / Apply / ! A kofiguracios / prodetail.dtl / fajlban
ez a szimmetria vonal el6re beallithato a half view line paraméter-t kell symmetry iso-ra éllitani.
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8.57. abra

A szimmetrikus résznézet

Mutatovonalas utalas

A szabvényos beszurds jelolésére alkalmazhat6é az utald magadas. Ez a Pro/E-ben a kordbban targyalt

megjegyzéssel / Insert/Note... / készithetd szintén, csak masik beallitdsban. Adjuk ki a Note parancsot. A
beallitasok most a kdvetkezd abranak megfeleléek legyenek:

Menu Manager

w NOTE TYPES

o Leader
With Leader
I eade
On Ikem
Offset

File

Harizonkal

‘ertical

Angular

Normal Leader
Tangent Leader
Left

Center

Right

Style Lib

Cur Skyle
Make Note

DonefReturn

8.58. abra
A rajzi utalés készitése

A megfeleld sorok kijeldlése utan nyomjunk a Make Note sorra! Az el6urgd ablakban lehetdségiink van

kivalasztani a kapcsolodas helyét, valamint azt, hogy mi legyen a vonal végén akapcsolodasi pontban.
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Kapacsolddasi lehetdségek:
e  On Entity — konttron,
e  On Surface —feliileten,
Free Point — szabad pontban,
e Midpoint — egy konturvonal kézéppontjaban,
e Intersect — két kontir metszéspontjaban.
Vonal végzédések:
e Arrow Head — nyilhegy,
e Dot — karika,
e Filled Dot — teli pont,
e No Arrow — nyilhegy nélkiil = azaz semmi,
e  Slash — per jel,
e Integral — integraljel,
e Box —iires négyzet,
e Filled box — teli négyzet,
e Double Arrow — dupla nyilhegy.

Menu Manager

On Entit

On Surface

Free Poink
Midpaint
Intersect

[lals

Filled Dotk
Mo Arrow
Slash

Integral

Eionx

Filled Box
Double Arraw
Done

Quit

8.59. abra
A szimmetrikus résznézet

Az On Entity és Arrow Head bedllitassal keressilk meg a beszlirds egy megfelelé kontarvonalat, ahol
kattintuk a bal gombbal, ott lesz a kapcsolodasi pont, utana pedig ahol a kozpsé gombbal, ott lesz az segéd-
vonal konyoke. A kijelolések utan kell a megjelenitendd szoveget beirni, és hasonléan a kordbbihoz, itt is a
z061d pipa megnyomasa utan egy iiresen hagyott mez6t is ki kell pipalni. Az eredmény a Hiba! A hivatkozasi
forras nem talalhaté.. abranak megfeleld legyen!

Méretek gépi neveinek megjelenitése, kiegészito szoveg

A feladatkiirason latszik, hogy a méreteknél nem szamok szerepelnek. Az alkatrész elkészitésére emlé-
kezve tudjuk, hogy ezek a gépi nevek, amiket modositottunk a megfelelére. A drawing fajlban ezek el6hivasa
a méretek megjelenitése utan torténik. Tehat el6szor is hivjuk elé a modellméreteket, majd rendezziik el azo-
kat. / A letorés megjelenitése allithatdé a Drawing View ablakban, és a Drawing Setup fajlban, ahol a
chamfer_45deg leader style legyen STD _ISO, és a chamfer _45deg dim_text pedig ISO/DIN / .

A gépi név elbhivasara jeldljiik ki a valtoztatni kivant méreteket, majd a jobb egérgombot nyomjuk meg
hosszan. A Properties / tulajdonsagok / sort jeldljiik ki. Kapcsoljunk at a Dimension Text fiilre, €s a nagy szo-
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vegdobozban cseréljiik le az ottanit @S-re! Ok-val 1épjiink ki az ablakbdl, és lathatjuk a valtozast. A @D jel
a méretre utal / Dimension / , a @S pedig a gépi szimbolumra / Symbol / .

M Dimension Pro perties

Properties D
| @5

8.60. abra
A gépi név megjelenitése

i

it | Test Style

A feladat kiiraséban lathajtuk, hogy a d7-es mérethez kiegészitd szovegként ott van, hogy =L3. Ezt szintén
a Dimension Properties ablak Dimension Text fiilén tudjuk megadni. Vagy a nagy ablakrészben a @S utan
oda irjuk, hogy =L.3, vagy ugyan ezt a Postfix szovegdodozaba tessziik meg!

|

A
Prefix
Postfis  |=L3

Mame  |d7

Maove...

—

8.61. abra
Kiegészit6 szoveg
Ezzel elkésziilt a Befogocsap feladat.
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Kiemelt nézet / Koronas anya feladat /

A koronas_anya.prt alapjan készitsiik el az alabbi szakrajzot!

o“"

da

8.62. abra
Koronas anya feladat

El6szor a f6 és vetitett nézeteket készitsiik el. Az A kiemelt nézet az Insert/Drawing View/Detailed... pa-
ranccsal készithetd, tegyiik is meg! Ez utan ki kell jel6lni a kontaron egy referencia pontot, e koriil hatarozzuk
meg majd a kiemelés hatarvonalat. A pont egy szalkereszttel latszik, ekkor kordtte a bal egérgomb tobbszori
kattintasaval keritsiik korbe a referencia pontot, ¢s amikor korbe étriink nyomjuk meg a k6zéps6é gombot, ek-
kor megjelenik a szabvanyos korjel, és ezutan a rajzlapon egy bal kattintassal kell a kiemelt nézet helyét meg-

adni.
V .-"ff m\:’ﬁ: éﬂ' ''''''' _7‘

8.63. abra
Kiemelt nézet készitése
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A nagyitast allitsuk 5:1-re / Scale /! A rajzi alapbeallitisokban az ide vonatkoz6 paraméterek €s értékeik:
detail circle line style - SOLIDFONT, detail circle note text - DEFAULT, detail view circle - ON,
detail view boundary type - CIRCLE, detail view scale factor - 2, datum_point size - 5.

Méretsegédvonal eltiintetése

A félnézet-félmetszeten és a kiemelt nézeten hibas, ha mindkét segédvonal latszik azoknal a méreteknél,
amelyek geometriai kotédése csak az egyik oldalon egyértelmi. Ennek megoldasara hozzuk be a kérdéses
méreteknél a Dimension Properties ablakot / méret kijeldlése, majd jobb egérgomb, és Properties /. A jobb
als6 részen vannak a méretsegédvonalak megjelenésére / Whinessline display / vonatkozé parancsok. Eltiin-
tetni az Erase-val lehet. Nyomjuk be a gombot, majd jeloljiik ki a felesleges vonalat. Visszahozni a Show-al
lehet! Az ilyen levagott méretek esetében a hidnyzo rész felé mutatdé méretvonal végén nincs semmilyen nyil,
ezt a beallitast a Drawing Setup fajlban a clip dim_arrow style - NONE bedllitassal tegyiik meg; ahhoz pedig
hogy a sz6g méretszam a méretvonalon hogyan helyezkedik el, az angdim_text orientation szabajozza, allit-

suk PARALLEL ABOVE-ra!
|
J/ LJ tl J U Select 1 or mare items.

Reqion selection iz available.

Cancel

‘withessline display

/ ., ot ) (e ]
£
R

<Z§h/ e D Text Symbal...
q

W\tnsLinei [ fil’4 ] [ Cancel ]

8.64. abra
Meéretsegédvonal eltiintetése

Atkonvertalas egyszerii rajzi elemekké

A Pro/E eldnye a parametrikussag, és az asszociativitas, azaz a méreteket modositva a geometria is vele
megy, ¢s a miszaki rajz is kdveti a valtozast, sot ott is kezdeményezhetd az atméretezés. Viszont ez valami-
kor nehézségekbe is iitkdztet minket. Példdul a mostani példankban az eldlnézeten a menet vége vastag vonal-
lal 1atszik a korona hornyaiban is. Mivel a menetet eltiintetni nem akarjuk, mas megoldast kell talalni.

di1

n

o“"

J

Y
i
O
|
|
|
i
|

dw
A 120°

8.65. abra
Hibas kontarvonal, a menet vége a hornyok kozt is latszik
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Az atkonvertalas nem visszavonhatd, ezért érdemes biztonsagi mentést csinalni a miivelet elott. Majd je-
16]jiik ki az adott nézetet, és az Edit/Convert To Draft Entities parancsot adjuk ki! Valasszuk a This View
mentipontot, ekkor még egyszer rakérdez a parancsra, nyomjuk itt is batran a Yes-t. Most a kiemelt nézet sor-
sarol kell donteniink, ha a Yes-t nyomjuk az elolnézet, és a kiemelt is konvertalasra kertil, ha a No-t valaszt-
juk, akkor egyik sem lesz médositva. Amennyiben a konvertalas sikeriilt, a hibas kontar vonal is megszakitha-
tova, torolhethévé valik. Igy mar géprajzilag helyes a miiszaki rajz, és kész a Koronas anya feladat.

Megjegyzésként: Atkonvertilas utan a méretek nem esnek szé darabjaikra, hanem 1j nevet kapnak, és
megorzik méretiiket. Viszont igy alkalmunk van a méretvonalra tetszéleges szam, szoveg elhelyezésére ugy,
hogy sem a méret kodja, sem a névleges értéke nem latszik. Ehhez az eddig ismert @d, vagy @s helyett a
méret tulajdonsagai ablakba a @O-t irjuk, és a tetszéleges szoveget!
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Mérettiirések, beforditott-, Iépcsos metszet / Hornyos lap feladat /

A Hornyos lap alkatrész segitségével készitsiik el az alabbi miihelyrajzot!

A-A (/)

@30

10
N
25

Ra125

' >
120°205° @ @
|

8.66. abra
A Hornyos lap miithelyrajz feladat

A munkaban el6bbre valo a beforditott metszet elkészitése, ezért azt készitsiik eloszor el. Hasonldan az
egyszerli sikmetszethez, ezt is a 3D-s alkatrész modellen érdemes elkésziteni, ezért nyissuk meg a
hornyoslap.prt fajlunkat, és adjuk ki a View/View Manager... parancsot, és az Xsec fiilon nyomjuk meg a
New gombot, hogy 1étrehozzuk a metszetet! A beallitasok legyenek Offset / ~beforditott-, 1épcs6s metszetet / ,
Both Sides / a vazlat mogott és elétt is metszodik a test / , Single / egy darab / . igy jel6ljiik ki a Done sort!
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B View Manager, g|
Simp Flep | #s&c | Orient | &l

Menu Manager,

N‘{Create niew Xsec (Equivalent mouse button: MIDDLE)‘
= Mo Cross Section [
B

One Side
Eioth Sides

Single

Done
it
8.67. abra

Lépcs6s metszet beallitasa
Ez utan a metszet nyomvonalat kell megrajzolni, amihez most meg kell adni annak sikjat. Esetiinkben a
TOP sikot jeliiljiik ki! A sikon ekkor megjelenik egy piros nyil. Ez arra szolgal, hogy ha a beallitasoknal a

One Side-ot hasznaljuk, akkor a vazlat sikjanak a nyil iranyanak megfelel6 oldala keriilmetszetbe. Most mind-
egy merre mutat, nyomjunk az Okay-ra!

Menu Manager

Lse Prey

w DIRECTION

8.68. abra
Metszetési oldal beallitasa

A vazlat készitéshez a modell tajolasanak beallitasa a kdvetkezd 1épés. A Menu Manager ablakban azt al-
litjuk be, hogy merre nézzen a referencia sik pozitiv fele, itt a Botfom-ot jeldljiik ki. Majd a referenciasikot
magat kell megadni, / jelen esetben ez fog lefele nézni / ehhez a Front-sikot valasszuk ki!

Top

Right
Left
Default
it
w SETUP PLAMNE
Plane

Make Datumn
Quit Plang:

8.69. abra
Lépcs6s metszet beallitasa

311



CAD - CAM ALAPOK PRO ENGINEER OKTATOANYAG

Megjegyzendd, hogy a Default sorra valo kattintassal egy alapértelmezett helyzettel all elénk a modell.

A vézlat maga nagyon egyszeru, sima vonal rajzolasaval kell megadni, de fontos, hogy minimalisan a mo-
dell hataraig kell érnie, vagy til is l6ghat rajta. A vazlatunkat kossiik a ,,bal szem” kdzéppontjara, és a Right
sikra, valamint az oldallapokhoz! Utdna pedig nyomjuk meg a kék pipat, hozzuk érvénybe a munkénkat!

© 1 O
(7T

TOP

e
\-

777777 L HBICGHT ORI

8.70. abra
Lépcsds metszet nyomvonala (sarga vonal)

E View Manager
Simp Hepl Hset |.Dmentii-£ﬁ‘

|Names
| Mo Cross Section

Clase

8.71. abra
A kész 1épcsds metszet

Ahhoz, hogy ezt a metszetet beforditva meg tudjuk mutatni a mithelyrajzon, kell egy tengely a nyomvonal
toréséhez, a koril fordithatjuk be metszetet. Ennek elkészitéséhez definidljunk egy 0j segédsikot, ami parhu-

zamos a Front sikkal, és atmegy a ,bal szem” kozéppontjan / megjegyzés: tobb referenciat a Ctrl billentyii
nyomvatartasa mellett jelolhetiink ki / .
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iPlacement | Display | Praperties
References

FRONT.F3[DATUM P... Parallel
L1 2AXISLFEERTR. . Thiough

RIGHT-——
8.72. abra
A segédsik helye

A segédtengelyiinket pedig az uj- és a Right sik metszésvonalaba készitsiik!

u x|

'{//Ir ll' \ IV ]T\o{: Placement | Digplay || Prog erlies_-
VASN bW\ o
=N \

References
v RONT.

DTM1:FIDAT... Through
RIGHT:F1[DAT... Thraugh

Ry
w Difset references

AV

8.73. abra
A beforditashoz sziikséges segédtengely helye

Most készitsiik el a hornyoslap.drw fajlunkat, a lapméretet iires allo A4-re allitsuk be! Fonézetként a Top
nézetet allitsuk be, és arrdl készitsiink egy alulnézetet / fo1¢ keriil! /, amin hivjuk eld a 1épcs6s metszetet! Ezt
az alulnézet kijelolésével, majd a jobb egérgomb hosszii megnyomasa utan a Properties parancs kiadasaval
tegyiik! A Drawing View ablakban pedig a Sections kategorian beliil jeloljiik be a 2D cross-section sor gomb-
jat majd a zold plusz jelre kattintsunk, és valasszuk ki az A metszetiinket!

. Drawing Yiew:

——-— - — - — - — - — - — = ]

| | Categaries Section options

1 o ! E!E}S‘\ T;De () No section

| | SISI & Area (%) 2D cross-section
T - — - — - — - ———= — c:ale

Sechions
“igw States
Wiew Display

B DEIE
Alignment ~ 7]
M ame
iy w
<

8.74. abra
A metszet el6hivasa

O Single part surfac
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A beforditashoz a Sectioned Area oszlopban Full (Aligned)-et allitsunk be, és az utan pedig jeloljiik ki az
ehhez elkészitet segédtengelyt / ha a folidk helyett szimpatikusabb a modellfa, nyomjuk meg a f61s6 ikonsor-

ban a |§| gombot / , majd nyomjuk meg az ablakban az Apply gombot, és gy6z6djiink meg a munkank ered-
ményérol!
3 A-4
Bl Drawing Yiew rg\
Categories Section options — T -
Yiew Type |"} f} ‘_z".{ 1 !;,—:f"",
Vishle frea A e P A
Seale I SR A Y I ol A AP
Sections
Wiew States l:l
Wiew Display - i
Origin ., L o
plianment E Model edge wvisibility (&) Tatal () Area — Fors \l'\,
Mame Sectioned Area FReference i l-._"‘ i -'_.
VA | Fulighgned) v F A SEFTADATON AR5 =
L
s -
\.‘ oy A
"h.,-__ !
< > —— ;
, ri
e
8.75. abra

Beforditott 1épcsés metszet képe

Az abrakon hivjuk el6 a tengelyeket / a ,,szajzugokba” 11j segédtengelyeket is fel kell venni/, és a szer-
keszt6i méreteket is mutassuk meg, az elrendezésiiket a feladatkiiras, a 8.67. &bra szerint készitsiik
el / View/Show and Erase... /! Ahhoz, hogy a nyomvonal megtdrésénél ne legyen vastag vonal, a Drawing
Options beéllitdsokon belill a show_total unfold seam-et kell no-ra allitani.

A mérettiirések megadasa kovetkezzen! A konfiguracios beallitasokban a kdvetkezdk vonatkoznak ide: A
Tools/Options meniipont alatt a tol_display-t yes-re, a tol_mode-ot nominal-ra és a tolerance_standar-et iso-
ra allitsuk! A Drawing Options-ban pedig a tol display-t yes, a tol text height factor - standard, a
tol_text widht_factor - standard, a symmetric_tol _display standard - std_iso legyen!

Minden méret névleges értékéhez beallithato tlirés. Ezt a 3D-s kornyezetben, ¢s a miiszaki rajz készitése-
kor / drawing fajlban/ is elvégezhetjiik. Alkatrész modellnél egy épitéelem méreteit, a kijelolés utani jobb
gomb ¢és Edit parancsra kattintassal lehet eldhivni; szakrajz esetében pedig a Show and Erase parbeszéd ablak
segitségével. Ezek utan a metodus mind két helyen hasonld, ki kell jeldlni az adott méretet / legyen piros /, és
utana a jobb egérgomb hosszll lenyomasa utan a meniibél a Properties parancsot kell valasztanunk! Az eléug-
6 ablak felsé részén a Tolerance mode lenyilé ablakdban valasszuk ki az alkalmazni kivant tlirés tipust, és
irjuk be a felso és also hatarértékeket az alatta levé mezdkbe!

M Dimension Properties

Properties | Dimernzion Test | Text Shyle

Walue and tolerance

Tolerance mode Plus-Minus w
Mominal value | 120.00 Mominal 0.
:Limits g 20 g0y o

Upper tolerance | 0.00

Lower tolerance

8.76. abra
Meérettiirés megadasa 1
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A H]I3-as tirés az ¥20-as mérethez szintén a Dimension Properties ablakban adhaté meg, kapcsoljunk at
a Dimension Text fiilre, és irjuk a Postfix mezdbe egyszertien a sziikséges kiegészitést! Figyelem, ehhez a
tlirésezéshez hozzatartoznak a kis tablazatban 6sszefoglalt pontos tlirésértékek!

Meérettiirés megadasa 2

A tlirésezett méretek az asszociativitas miatt a 3D-s modellen is megjelennek.

. Dimension Properties E‘
Properties | Dimension Text ‘Textswle
2 {1:20}
‘ ) 720H13¢
JJ_—
Name [d18 ]
Prfis | |
Posti |H13 |
[ Move... ] [ Move Text... ] [ Edit Attach... ] [TexlSymbul.. ]
8.77. abra

Elméletileg pontos -,és kiilonos figyelembe részesitett méretek

Az elméletileg pontos méreteket poziciotiiréshez alkalmazzuk, a géprajzi jele a szdgletes keretbe foglalt
méret. Ezt megint csak a Dimension Properties ablakban allithatjuk be, mégpedig a Properties fiilon a Basic

sz6 elotti kapcsolot kell bejeldlni hozza!

A kiilonds figyelembe részesitett méreteket lekerekitett kerettel emeljiik ki, ezt pedig ugyan csak az el6bbi
helyen eszkdzolhet6, de itt az Inspection sz6 elé kell tenni a kijeldlést!

Properties | Dimension Text | Test Style

. Dimension Properties

Walue and tolerance

Tolerance mode | Marninal

Mominal value | 20.00

Upper tolerance | 0.0

Lawer tolerance | 0.0

Dizplay

O Neither

Text orientation

\(E
w

| Default

Chamfer style

\

Move... ]

[ Move Test..

| [(Editata
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Meéret keretezés
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Geometriai tlirések / alak- és helyzettiirések /

A példaban a hornyos lap furataira pozicio tlirés van el6irva. Ezen a tipuson gyakoroljuk be ezen tlirések
kezelését! A pozicio eldirasahoz kellenek az elméletileg pontos méretek, valamint bazis feliiletek. Az elébbi
mar megvan. Bazisnak vagy segédtengely / Datum axis /, vagy segéd sik / Datum plane / adhaté meg. Tehat
ha egy feliiletet szeretnénk bazisnak jeldlni, akkor arra kell definialni egy segéd sikot, és majd az emelhetd ki
bazisként. Ezek alapjan a feladatnak megfeleld oldalakra helyezziink egy-egy segédsikot, ezt alkatrész szin-
ten / 3D-s kornyezetben / érdemes megtenni! Ez utan kapcsoljunk at a miiszaki rajzhoz, tegyiik a segédsikokat
lathatova, majd kattintsunk kétszer a DTM?2 siknak a neve f6l6tt a modelltérben, a felugré ablakban irjuk at a
nevét A-ra, és nyomjuk be a bazisjeles gombot! Tegyiik meg hasonloéan ezt a masik sikkal is! A bzissikokhoz
tartozo segédvonal a fogopontjanal fogva rovidithetd, illetve mozgathatd a bazisjel; allitsuk helyiikre oket!
Ahhoz hogy megfeleld bazisjelet kapjunk a Drawing Options-ban a gfol datums-ot kell std_iso-ra allitani!

L

. Datum g|
Mame |4
Drefirition
N
e
Tupe
] L2 ] [ &)
Flacement Set.
(®) On Datum e
© In Dim
O InGtal
Eirk
—
8.79. abra

Bazissikok felvétele

A pozicé tiirés elbirasa az Insert/Geometric Tolerance... parancs kiadasaval indul. Az elébukkano ablak-
ban, el6szor a bal oldalon felsorakoztatott tlirés tipusok koziil kell kivalasztani a nekiink megfeleldt!

Gepmetric Tolerance £ |

E@ Model Refs | Datum Refs | TolWalue | Symbols

- Model | HORMYOS_LAP_1.PRT v
D Select Model...

HH Reference: To Be Selected Placement: To Be Placed

- Select Entity

STATLS: incomplete, please choose model andjor reference entity in "Model Refs",

8.80. abra
Pozicid tlrés definialasa

s

részen a referencia / Reference / ablakat nyissuk ki, és jeloljiik be az Axis / tengely / sort! Egybdl benyomodik
az alatta levo Select Entity... gomb, és most ki kell jeldlniink a megfeleld tengelyt, azt ami az ¥20-as furat-
hoz tartozik! Ez utan aktiv lesz a jobb alsé ablakrész, az elhelyezés / Placement: / modjat itt tudjuk beallitani.
Valasszuk a mérethez illesztést / Dimension /, ha nincs, akkor nyomjuk be a Place Gtol... gombot, és jeldljiik
ki a @20H13-as méretet! A rajzon mér lathatjuk is az eloképet. Erdemes még tudni a mutatovonalas elhelye-
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z¢st is, ehhez a Placement Type ablakban a With Leader-t kell valasztanunk, majd meg kell adni a kapcsolo-
das stilusat, és pontjat. Ugyan ugy kell eljarni, mint azt a megjegyzés / Note / esetében tettiik!

Geometric Tolerance fz|
E@ Model Refs |Datum Fiefs | Tol%alue | Symbols
@fb Madel | HORNYOS_LAP_1PRT e

(<] L]

— .|| Reference: Selected Flacement: To Be Flaced
/& 3@ 20H13
(0] =] —
LAz~ 10,001
STATUS: incomplete, please set placement in “Model Refs", w
8.81. abra

Pozicid tirés mérethez illesztése

A Datum Refs fiilon a bazisokat kell megadni, a Tol Value -nal pedig az értéket, ami 0,1 legyen, a Symbols
-on pedig az atmérdjelet allitsuk be! / A 3x karaktereket a Dimension Properties ablakban adhatjuk meg
prefix-ként. /

Geometric Tolerance Geometric Tolerance
E@ Model Refe | Datum Fefs | Taol¥alue | Symbols
@ Datum References [ Unordered

Madel Refs | Datum Flefs| TalValue ‘ Syrbals

Tolerance Value

[iverall Tolerance: 0.1 |

Primary | Secondany | Tertiany @
(DD ... [ | [&] [AFsino symbo > Hame o3 |
Conpourt ENNNNINNNNNR | () | FFsive omio) v | |
VaR:3 VA2 Go ]
E [ Composite Tolerance Material Condition ‘ FFS(no symbol] "|

fbom ] Vi

STATUS: camplete.

Nfife HDRIT

STATUS: complete.

E@ Model Fiefs | Ditum Refs | Tolalue | Symbok |

[ O J A sombos endosis [] Adkional Test an righ!

N o 1 Iy @ 20H13

i E'amete[ Sy Projzcted Tolerance Zone

| $ | qs‘et whether or not to show diameter symbel| Dﬂ} @ O . /I
=]

Sl [ —
) Inside Gtol
[] 5et Boundary

STATUS: complete,

o

A-B

8.82. abra
Bazisok, érték és az atmérdjel megadasa

Feliileti érdesség

Az Insert meniipont alatt a Surface Finish...paranccsal készithetd. Az el6tiind Menu Manager ablakban a
Retrieve / kinyer / sorra kattintsunk! Most kell a szimbolumot kitallozni. Kiindulasként a konyvtarszerkezet-
ben a telepitési mappan beliil, a symbolsba / szimbolumok /, és azon belill a surffins / feliileti / almappaba
iranyit minket a program. Azon belill a generic-ben az altalanos, a machined-ben a forgacsolt, az
unmachined-ben a nem forgacsolt feliileti érdesség jeleit talaljuk, mindegyikhez van egy amire szamot tudunk
irni, és eg masik ami tires. Ezekr6l a kivalasztas el6tt meggydzddhetiink a Preview gomb benyomasaval.
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Vialasszuk ki a generic mappan beliil a No_Value.sym elemet, ez keriil majd zar6jelben a fels6 sarokba,
ami arra utal, hogy van a kiemelt érdességen kiviil attol eltérd is. Nyomjuk meg az Open gombot! Utana el
kell donteni, hogy hogyan koétjiik a rajzhoz a jelet.

Kapacsolddasi lehetdségek:

e Leader — mutatovonallal = tovabbi beallitasai a megjegyzésnél targyalt modon miikddik,
e Entity — konturra,

e Normal — rajzi elemekre merdlegesen allitva,

e  No Leader — mutatovonal nélkiil,

e  Offset — eltoltan.

Valasszuk a No Leader sort. Ekkor tovabb ugrik az ablak, ahol a jel pontos helyzetét adhatjuk meg

ko16nbdz6 modokon:
e Pick Pnt — szabad pontban,
e Vertex — csucson,
e  On Entity — konttron,
e  Abs Coords — abszolult koordinatakkal.

Ezek koziil pedig maradjunk a Pick Pnt-nél, és rakjuk le a sarokba az érdességi jelet, egy bal kattintassal!

Végiil 1épjiink ki a Quit és a Done parancsokkal!

Menu Manager

w GET POINT

Leadsr \/ Vertex
Entity on Entity

Mormal

Menu Manager

Mo Leader

Abs Coords

Offset
Quit Done/Return Quit

8.83. abra
Feliileti érdességjel 1

A jel zardjelbe tételéhez megjegyzéként szurjuk be a zardjeleket!

A masik tipust érdességi jel beszrasahoz inditsuk el megint a kezdd parancsot Inser/Surface Finish... és
megint tallézzunk / Retrieve / egy jelet, de ne az el6z6 melletti standard.sym-et, mert annak szdveges részéhez
csak szamokat irhatunk, hanem I[épjlink egy szinttel kijjebb a Symbols mappaba, és menjiink bele a
library _syms almappaba, azon beliil pedig az isosurftextbe! Onnan valasszuk ki az isosurftext.sym-et! Ezzel
adjuk majd meg a kiemelt érdesség értékét, ezért az Inst Attach meniibél megint a No Leader sort jeloljiik ki!

A kovetkezd 1épés, hogy eldontsiik a feliiletmegmunkalds mod;at.

e Unspecified — a megmunkalasi eljarasra vonatkozo6 eldiras nélkiili jel / érdességi alapjel /,
e Machined — anyageltavolitassal 1étrehozand6 feliilet érdesség jele,
e No removal — anyageltavolitas nélkiil Iétrehozando feliilet érdesség jele.
Esetlinkben az els6é megoldas a jo valasztas, tehat jeloljiik ki az Unspecified szot!
Ez utan jeldljiik be, hogy mit akarunk az érdességi jelen megadni!
e Roughness — érdesség,
e Sample LG — hullamossag / pum-ben kifejezve / ,
e Lay— a megmunkalasi nyomok irdnyana,
e Removeallow — a megmunkalasi rahagyas értéke / mm-ben kifejezve /,
e  Other rough — masik mddszerrel meghatarozott érdességre vonatkoz6 érték / Ra <> Rz /,
e  Prod method — a gyartasi eljaras modja,
e Leader — a jel ala kertiild segédvonal.
Az érdességre vonatkozo sor bejeldlése utan 1épjiink tovabb a Done paranccsal!
Most azt kell beallitani, hogy:
e  Average — atlag értek,
e  Max min — fels6 és also hatarérték.
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Az atlag értékkel megadott lehetséget valasszuk!

Ez utan az érdességi jel magassaganak begépelésre var a program, / az {izend részen ez a szoveg olvasha-
to: Enter value for instance height 6.7519:/a 3,5 mm-es szovegmérethez /5 mm magas jel tartozik, ezt az
értéket adjuk meg! Majd a kovetkezd 1épésben, kell begépelni az érdesség szovegét: Ra25! A jel elhelyezése

az eldzo esettel megegyezd modon torténik!

A modell konturjara pedig a masik érdességi jelet, a furat konttirjahoz, az Inst attach meniiben a Normal

beallitassal készitsiik!

Menu Manager

Menu Manager,

Leader
Entity

Mormal

Offset

Done/Return
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Menu Manager

[15aMPLE_LG
Cray
[CIREMOVEALLOMW
[JoTHER _ROUGH
[proD_METHOD
[CJLEADER

Done

Quit

Menu Manager

Max_MIN

Wertex
On Enkity

#Abs Coords

Quit

8.84. abra
Felilleti érdességjel 2 / isosurftext.sym /
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Tételszamozas, részmetszet / Capagyazott tengely feladat /

Készitsiink egy egyszerii Osszeallitast példaul egy tengely és csapagy alkatrészekbél. A ten-
gely / 3 / kialakitasanal kovessiik a példafeladatot, vagy készitsiink tetszolegeset. A lekerekitések és letorések
értékeit a csatlakozo alkatrészek szerelhetdségének kovetelményei alapjan vegyiik fel. A retesz/2/, és
reteszhoronyok a szabvanynak megfelelek legyenek / MSZ12868 /. A példaban szerepld retesz A 10x8x70 —
es. Az SKF hivatalos honlapjarol konnyen tudunk 3D-s ProE-s csapagy / 1, 6 / modellt letdlteni , és ott meg-
talaljuk a tengelyszakasz kialakitasanak eldirasat is. A feladatban 6207-es szamu csapagyak keriiltek beépités-
re. Fogaskerék / 4 / modellezése a kilencedik fejezetben talalhatd, de az ide vonatkozo géprajzi elemek gya-
korlasdhoz nem sziikséges a fogazatot modellezni, elegendd lehet a tengelyfurattal, reteszhoronnyal ellatott
félkész munkadarab is! A feladathoz kell még egy egyszerii tavtartd gytirtit / 5 / rajzolni!

302 L5 1

200 i

10 Js9/h9

@35 j6
L @32 h1 _‘
41,392

g
y © o3

/0 N9/m9 A

_®38 H1/m6 _|

8.85. abra
Az elkészitend6 Osszeallitasi rajz

8.86. abra
A szerkezet robbantott képe / a lekerekitések hatarai vastag vonallal latszanak! /
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8.87. abra
A tengely modell elkészitéséhez sziikséges méretek / nem miihely rajz! /
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B-B

45° (85.5)

1 <

' Altaldnos egyenes fogazat

! Megnevezés Jel Adat

} Fogszém |19

| Modul m 4.5

i Alapprofil

i o profilszdg a, |24,611°

i @ Fejmagassaq tényezo |p' |1

} Labhézag tényezo ¢ 10.25

‘ Profileltolds tényezo/x |0.43023

i Osztékdr dtméro d |85.5

w Alapkér atméro d, 180.344

| Fejkor aiméro 4, [97.61
d, |78.122

‘ Labkér atméro
1x45° 1,5x45° ;

8.88. abra
A fogaskerék modell elkészitéséhez sziikséges méretek / nem miihely rajz! /

&
)

Bk .3
8.89. abra

"o

A tavtartd gylrti modell elkészitéséhez sziikséges méretek / nem miihely rajz! /

322



HALBRITTER ERNO — KOZMA ISTVAN — SZALAI PETER CAD - CAM ALAPOK

Miutéan elkészitettiik a testmodelleket, szereljiik 6ssze az alkatrészeket! A csapagy beszereléséhez egybdl
az Osszedllitottat, tehat az asm kiterjesztésiit hivjuk be! Ekkor nem a megszokott mddban allnak a vezérld
részen a beallitasok. A megfeleld / Place manually / gomb benyomdéséaval azonban azza vélnak!

ﬁ |:J Interfac ﬁ'{ I:J NECTRN
oy o =
IS 1F‘Iace using inI:erI:eu:E.rt _)1_‘—, F'Iant

8.90. abra
Csapagy beszerelés

Miutan készen vagyunk a szereléssel, kovetkezzen a négy metszetet létrehozasa a feladat kiirasnak megfe-
leléen. / Figyelem, egyszerti sikmetszethez csak az dsszeallitdshoz kdzvetleniil kapcsolodo sikok megfelelok
erre, azaz ami a modellfdban a gyokér utan egybdl jon! / Egyet a tengely hossztengelye mentén, egyet arra
merdlegesen / az egyik beforditott metszet a fogak megszokott abrazolasaért! /, és egyet-egyet a reteszek-
nél/ A, B/. Az A-A és B-B metszetek a metsz0 sik teljes teriiletén metszetben vannak, ezt a mar ismert mo-
don a Drawing View ablakban a Section kategdrian beliil a Sectioned Area Full beallitasaval tehetjik. Az

abrazolast pedig allitsuk szelvényre! Ehhez az Area sz6 elétt jeldljiik be a karikat, amit szintén a Section ré-
szen talalunk!

M Drawi ng ¥iew r5__<|
Categories Section options

Ve | O o

|Scals () 2D cross-section

[ Sections X

Vewtises | OSngepstoufics| |

Wiew Dizplay

Diigin E| Model edge vishilty O Total (3 Area
Alignment

Name Sectioned Area Fherer!r)isplay's cross-section only, Mo geometry displays., h
v B | Ful v|
8.91. abra

Szelvény megmutatasa

Részmetszetet kell alkalmazni a reteszhornyok, és a menetes kdzpontfurat megmutatasanal. Itt megint csak
a Drawing View ablakban allitsuk be a 2D-s keresztmetszetet, majd a Sectioned Area-t Local-ra/helyi/! Ez
utan, ahogyan mar a kiemelt nézetnél is volt, le kell rakni egy referencia pontot valamelyik vonalra, majd bal
egérgomb kattintdsokkal a kitorés kivant hatarvonalat kell kijeloni, majd egy kozépsé gombbal kattintassal
generaltatni, és természetesen az Apply gomon kattintassal alkalmazni! Egy nézeten tobb részmetszet is lehet.
A z0ld plusz gombbal vagyiik f61 még egyet, amivel a masik reteszhoronyndl helyezziink el helyi metszetet!

| Drawing Yiew rg|
Categaries Section options
View Type ) No section
Wisible Area @ 20 e
SCalE crozs-sechon
Ve otes R —
“iew Dizplay
Origin E Model edge visibility
Alignment
MHame Sectioned Area Reference Boundary
v + | Local + | Edge:F11[CHAMFER_3TEMGEL] Spline defined
v C | Local w | Edoe:FI2[CHAMFER_11:FOGASK] Spline defined
8.92. abra
Részmetszet
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A negyedik nézet / amikor a reteszhoronyra feliilr6l latunk ré / teljes metszetben beforditva van! Viszont
azokat az alkatrészeket, melyeknél a metszet nem mond tobbet a nézetnél, nem metsziik teljesen el; tehat a itt
a tengelyt, reteszt, csapagygolydkat, mind a két nézeten, persze a részmetszeteknél maradjon a sraffozas! Eh-
hez a kész metszet sraffozasat kell kijeldlni, és a jobb gomb memeniibdl a Properties / tulajdonsagok / pontot
vélasztani! Osszeallitasi f4jlnal a Mod Xhatch menii kibdviilt, az egy alkatrészhez tartozoéhoz képest. A Next
Xsec sorra kattintgatassal 1épkedjiink az alkatrészek kozott, amig az adott nem lesz kiemelve, ekkor pedig az
Excl Comp sorra klikkelve vehetjiik ki azt a metszetbdl. Tegylik meg ezt az dsszes ilyen elemnél! Miutan ez-
zel készen vagyunk, 1épjiink ki a sraffozas tulajdonsagai ablakbol, és a valtozas érvénybelépéséhez general-
juk ujra a modelliink / Edit/Regenerate/Modell/Automatic / !

Eszrevehetjiik azt, hogy ha helyi metszeteket tartalmazé nézeten a tengely sraffozasat egy egységként ke-
zeli a program, tehat nem lehet egy nézeten beliil egy alkatrész belevéve, ¢és kitiltva a metszetb6l egyszerre.
Ugyancsak ebbdl kovetkezik, hogy teljes metszet és részmetszet, nem

A géprajzi szabaly szerint, ha a metszdsik bordakat, fogakat vagy kiilloket hossziranyu kiterjedésiikben
metsz el, akkor ezeket nem szabad metszetben abrazolni. Ezt a 1épcsds metszet funkcioval el tudjuk érni.

Menu Manager

HATCH

Spacing
angle

Offset
Line Skyle
Add line
Save a8 Yiew Insert Sketch Table Format  analysis Info  Appli
Retrieve .
Custarm
Undo Deselect Al Chr+Z i
Exel Comp Quit Regen
Restare Comp w SELECT PARTS
Mext Xsec Pick Part
Prev ksec Layer
Pick ¥sec Done
Quit
Fill !
Done Select 1 or more items.
qut
8.93. abra

Metszeti képen, az alkatrész nézetbe hozasa

Tablazat készités

Az tiirésezett méretek, amelyek esetében a tlirést az alapeltérés betiijelével és a tlirésfokozat szamaval ad-
juk meg, / példaul: @28 k5 / ott sziikséges a szamszer(i értékeket tdblaztban megadni. Ezért készitsiik el az
Osszeallitasi munkank tlirés tablazatat. A kisebbik cella magassaga 8,5 mm, a nagyobbik ennek duplaja, és
mind a kett6 szélessége azonosan 20-20 mm legyen!
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0
8N9
-0.036
10n9
-0.036
+0,018
10Js9 1
-0,018
10N9
-0.036
+0,0M
28k5
? +0,002
0
32hM
? -0.160
+0,025
@38H7
0
+0,025
38m6
7 +0.,009
8.94. abra

Az elkészitendo tiréstablazat

A tablazatot a géprajz készitésekor, tehat drawing kdrnyezetben végezhetjiik. A Table meniiponton beliil
az Insert és azon belill a Table parancsot adjuk ki! A program a tablazat Gigy generalddik, hogy egy valamiféle
kezdéponttdl novesztjiik két iranyba. A bedllitasi lehetdségek pedig a kovetkezdek:

Table Create rész — a novesztés modjait tartalmazza,
e Ascending — fligg6leges iranyban felfelé,
e Descending — fligg6leges iranyban lefelé,
e Rightward — vizszintes iranyban jobbra,
o Leftward — vizszintes iranyban balra,
e By Num Char — a méreteket karakter szam szerint adjuk meg,
e By Length — a méreteket mm-ben kifejezve adjuk meg.
Get Point — a kezddpont elhelyezésére vonatkozo beallitasok,
e  Pick Pnt — Szabad pontban,
e Vertex — Csucson,
On Entity — Konturon,
e Rel Coords — Relativ koordinatakkal,
e  Abs Coords — Abszolult koordinatakkal.

Alkalmazzuk a Descending, Rightward, By Length beallitasokat, majd jeloljlink ki egy tetszoleges pontot
bal kattintassal! El8szor a cellak szélességeit kell begépelni / 20-20 / , midegyik utan nyomjunk entert, majd
az utolso utan egy iiresen hagyott mezon is iissiink enter, ekkor kdvetkeznek a cellak magassagai. A kisebbik
magssagokkal / 8,5 / készitsiink el a 16 sort, végezetiil egy iiresen hagyott szovegmez6n nyomott enterrel fe-
jezzik be a kiindulo tablazatot!
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Menu Manager

w TAELE CREATE

Descending

Ascending

Rightwsard

Leftward

By MNum Chars

By Length

CQuik
w GET POINT
& Enter the width of the first column in drawing units [ MM ] [Cuit] 2E1
yertex
©n Entity

Abs Coords

Quit

g» Enter the height of the first row in drawing units( bb ) [Quit] 8.54

8.95. abra
A tablazat készités beallitasai

A bal oszlop cellait kettesével vonjuk 6ssze! Ehhez a Table/Merge Cells... parancsot adjuk ki! A megjele-
né menu manager ablakban az alapbeallitas az, hogy sorok és oszlopok Osszevonasat is készithetjiik / Rows
and Cols /, lehetdség van kiilon-kiilon is megtenni ezt. A metddus pedig csak annyi, hogy egyet-egyet kattin-
tunk az adott cellakra.

A cellakba egyszerlien irhatunk, kétszer kell rakattintani az adott helyre, majd az eléugro Note Properties
ablakban a Text fiilon begépeljiik az adott szoveget. Az atmérdjelet, €s egyéb szimbolumokat a Text
Symbol... gomb megnyomasa utan tudunk beszurni. A Text Style fiilon pedig a karakterek megjelenését allit-
hatjuk be.

Rajzlap sablon hasznalat, szovegmez6, darabjegyzék

Az egyszer elkészitett tablazatot felhasznalhatjuk igy, hogy miutan kijeldltiik az egészet, a Table/Save
Table/As Table File... parancssal elmentjiik, és kell6 helyen a Table/Insert Table/From File-al beillesztjiik.

Egy mésik modszer, kifejezetetten azt segiti, mikor tobb rajzlapra ugyanolyan keretet, szovegmezot vagy
darabjegyzéket akarunk helyezni. Az eljaras 1ényege, hogy 1étrehozunk egy fajlt, ami tartalmazza a sziikséges
elemeket, amit fel tudunk aztan t6bb helyen is hasznalni. Ez a fjltipus az fim kiterjesztést viseli, igynevezett
Format file.
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Nyissunk egy 0j munkat, és a tipusok koziil a Format-ot valasszuk! Kezdetként a fekvé A2-es rajzalp
alap alakzatat készitsiik el, igy a neve is erre utaljon! A Specify Template részen az Empty sort jeloljiik
ki / ezzel azt fejezziik ki, hogy nem kivanunk amutomatikus sablon alapjan elkészitett nézeteket, és metszete-

ket elhelyezni / !
Mews Format @
Specify Template
() Emply with zection
& Empty
Orientation
B | m | B
Portrait || Landscape|| Yariable
Size
Stardard Sie [FER ~
8.96. abra

A keret készités beallitasai

A keretet Sketch/Edge/Offset... paranccsal, vagy a L parancsikonnal kezdeményezziik, valasszuk az
Ent Chain beallitast, és jeloljiik ki az 6sszes rajzlapi hatarvonalat, majd nyomjuk meg a kdzépsé gombot az
egeren, mikdzben a kurzorral a rajzi teriilet f616tt vagyunk. Az egyik vonalon megjelel6 nyil irdnyanak megfe-
leléen adjuk meg az értéket / ami feltehetéleg -70 /, a parancsbol szintén a kozépsé gombbal tudunk kilépni.
Ezzel kész a keret. Szovegmezat tablazattal alakitsunk ki, az el6bb részletezett mod alapjan.

A téblazatban, ill. barmely szoveges részen elhelyezhetiink olyan paramétereket, amik a programban defi-
nialtak, illetve megadhatunk tetszélegeset is. Ezekere mindig egy &-karakterrel kell hivatkozni, amit a név elé
kell irni. Példaul egy-egy gépi paraméter: todays date /aktudlis datum/, scale /alapértelmezett méret-
arany / és modell name / alkatrész név / (ne felejtsiik el eléjiik irni az &-t)! Sajat paraméter alkalmazasaként
pedig irjuk be a szovegmezdbe a megfeleld helyre egyszerlien az &nev-et. A paraméterek itt a format fajlban
nem fogjak értékiiket mutatni, csak majd az adott drawing fajlban felhasznaltan. Mentsiik el az elkésziilt kere-
tet!
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8.97. abra
A kész keret

Az alkalmazas ugy torténik, hogy uj drawing készitésekor a kiinduld beallitasoknal a Specify Template
mezében az Empty With Format sort kell kijellni, és alatta pedig kitallozni az elkészitett A2.frm alapunkat!
Erdemes a fajlt az adott alkatrész, osszeallitas és miiszakirajzzal egy konyvtarban tarolni / példaul hogy ké-
s6bb ne toroljiik véletleniil /. Mar meglévé drawing fajlnal is alkalmazhato utolag. Ekkor a File/Page Setup-
on beliil kell a keret betallozni; az ehhez sziikséges parancs a lapméretre kattintva, majd azt lenyitva a felsoro-

las végén talalhato.

¥ Nevs Drawing le

Default todel
[coapagvazas.asM | [ Browse. |

Specify Template
() Use template
(3 Empty with format

) Empty
Formnat

E Vl [ Browse...

[ Ok ] [ Cancel ]

8.98. abra
A keret alkalmazasa drawing fajlnal
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Mikor felhasznalja a drawing fajlunk az A2.frmet, akkor a gépi paraméterek helyén az értékiiket helyette-
siti be, az altalunk definialt nev paraméterre pedig ért€kmegadast kér. Gépeljiik be egyszertien a megjeleniteni
kivant szoveget!

- ‘
Ditun: | &todays_dotd Datun: |08 -May -3
WMaLiltai woadanan, — M% [ A PO N

[T |

ervero: | Sorqalns &

&> Enter text for the parameter "nev" [NONE]L | Szorgalmas Sz.

8.99. abra
Paraméterek megjelenitése

Kiegészito vonalak készitése Drawing kornyezetben

A megjelenithetd 3D-s modellek nézeteit kiegészithetjiik hozzaadott vonalakkal; vagy a meniiben a Sketch
alatt, vagy a jobb oldali eszkoztarban talaljuk egy-egy geometriai elem parancsat, parancsikonjat. Hasonloan
mitkddnek mint azt vazlatkészitésnél megszoktuk,de sajnos nem olyan segitOkész a program itt veliink. Ké-
szitsiink a fogaskerék metszeti abrajahoz az osztokori pontvonalat!

/_

=t

L

C D)

)

(== )

8.100. abra
Osztokori vonal

Adjuk ki a vonalkészités parancsat! Ezt kdvetden azt tapasztaljuk, hogy nem ragad a kurzor sehova oda,
azaz nem vett fel a program automatikusan referenciakat. Azokat ugy tudjuk felvenni, hogy az el6ugrott
Snapping References ablakban a nyilra kattintunk, és kijeloljiik a nekiink sziigségeseket, amik az ablakban
sorban meg is jelennek. Ez utan az OK-ra kattintva folytathatjuk a rajzolast, de most mar felhasznlasra keriil-
nek a kijeldlt referenciak. Ez alappjan referencidba vegyiik fel a fogaskerék melletti tengelyvall kontuarjat, és
huzzunk rakjuk a segédvonalunk kiindulopontjat a kontir felezdpontjara. Majd nyomjuk meg a jobb egér-
gombot hosszan, és a meniibdl a Relative Coordinates... sort jeloljiik ki. Azt ugyanis tudjuk, hogy az 0sztoko-
11 atmérd 85,5 , ami alapjan most az x iranyu elmozdulas 0, az y-é pedig 42.75 legyen, ezzel a segédvonal
elésziilt. Most huizzuk meg az 6sztokori vonalat, az el6zére merdlegesen, ugy hogy a masik vége a vonalnak
kicsit tallojog a kontiron! Hasonld modon késziiljon el a masik oldalon a vonal!
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Line (Edge] |
Select Reference ,
7 '
7\ Anak J—
'
Line (Edge] |
Absolute Coordinates, Line [Draft)
Insert General Yiew. ., 7“
= Page Setup
L b i Regenerate Draft
Update Sheet i
¥ Lock iew Movement
Properties [I]
-~
: L]
L B h S
r
8.101. abra

Osztdkori vonal szerkesztése

Miutan elkésziiltek, a segédvonalakat toroljiik, mig a osztokdrnek szantakat jel6ljiik ki, és a jobb gomb
mentiibdl a Line Style parancsot valasszuk. A kis ablakban pedig allitsuk be, hogy a vonalunk a k6zépvonal-
nak megfelel6en / Centerline / , potvonal legyen, azaz a Copy From részen a Style mellé¢ valasszuk ki, majd
alkalmazzuk a valtoztatast / Apply /!

M Hodify Line Style X
Copy Fram
Style centerling
Drawing
—————————— T Attributes
Line Font | CTRLFOMT hd
“width
Calar @
[ Apply ] [ Cloze ] [ Feset ]
T T T
8.102. abra

Osztokori vonal stilusa
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Nyomtatas

Egyszerlien a File/Print paranccsot, vagy az ikont nyomjuk meg. A felsé sorban megjelend MS Prin-
ter Manager egy altatlanos beallitdsokat tartalmazé csomag, a nyomtatoé pontos megjeldlését késobb kell meg-
adni. Nyomjuk meg a Configure gombot, itt adjuk meg a részletes eldirasokat. A Page fiil alatt adhatjuk meg
a nyomtatandé lapméretet, ami kiindulé allapotaban a hasznalt rajzlap méretén 4ll, itt lehet eltolni a nyomtata-
si teriilet hatarat / pdf-es nyomtatasnal ajanlott az x: 6 mm, y: 6 mm beallitds / . A Printer fiilén van a hivatko-
z4s a vonalvastagsagokat tartalmaz6 adatallomanyra. A model fiilon pedig a nyomtatasi teriiletet adjuk meg,
itt alkalmmazzuk a Full Plot beallitast! Ezek utan nyomjuk meg az Ok gombot, majd visszatérve akorabbi
ablakba szintén az OK-t. A Pro/E-s nyomtatasi miiveletek eddig tartanak, most pedig a szok4sos nyomtatasi
kornyezetben kell folytatnun a munkat, tehat kivalasztani a listabol, hogy melyik nyomtatonkra kiildjiik,
mennyi példanyt kériink beldle..., ajanlatos annak is a tulajdonséagait ellendrizni, és miutan azt is rendben
beallitottuk, inditsuk el a nyomtatas tényleges fazisat!

Printer Configuration [g|

Destination Type MS_PRINT_MGH
1S Frinter Manager Printer |MS Printer M anager |
[ Carfigure... ] Help Text | uzing Windows Printer Manager. |

Page F‘rinter| todsl |

Plat
# of Copies Plot v
| I scae [1.000000 |
Platter Cormmand [ Segmented
| | ‘with Format

Layers

) All Visible

Omo [ |

Cuality

| 3 [Complex overlap check] v |

[ 0K I [ Cancel ] [ Save.. ]

8.103. abra
Nyomtatas
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Nyomtatds

~ Myomtatd

Meéw: I FrimoPDF LI Tulajdonsagok... |
!

Alapot  Uzemkész
Tipus: FrimoPDF
Hely: FrimoPort:

Megjeayzés: I~ Nyomtatés fiba
 Myomtatasi tartomarny Myomatok
A telies dokumenturn Példanyzzam: |1 3:

€ Oldalak - e_Isﬁ:I gtolso’:l

¥ Szétvélogatés
€ Kiielalt teriilet

ak | Mégze |

PrimoPDF - specidlis bedllitasok

imoPDF dokumentum tulajdonsagai

Elrendezés .m|

ﬁs PrimoPDF - dokurentum specidlis beallitasai

Técavalasztas EI--% Papit/kimenet
A3 hd
Papir forrasa: | Automatically 5elect V| - Példanyszam: 1 mésolat
- @ Grafika
Szines

- Myomtatasi mindség: 2400dpi
° Kép szinkezelése

ICM madszer: 100 Disabled
- ICM behuizds: Pictures
Méret: 100 %

(%) Fekete-fehér ) Szines

- TrueType betiitipus: Helvettesités eszkizbetitipussal
Dokumentum besllitésa

- Advanced Printing Features: Enabled
-ﬁs PastScript Options

Specidlis..,

[ o ][ Meme | [ ok [ megse

8.104. abra
Pdf nyomtato, és tulajdonsagai

332



CAD - CAM ALAPOK

HALBRITTER ERNO — KOZMA ISTVAN — SZALAI PETER

001-8007_wpzszioy] | @D s s
A o)1 9o 1 W] ol | e TR | g2-6ny-go| wiv
woyakb3 :
SYZVAOVAYSD :s22osubon upAys|
1husydpzg
WYLLIZINEIIS430 $3 VA INOUL
0 w1
|
]
)
]
" oU/LH 8EB
swen o/ {
o -~
: \ 5
~4
BU/6ST O
,
o 8LP
®
b
N8 9-9

o

uy FEQS

or sE@

abra

8.105.

”

Az elkésziilt miiszaki rajz
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KILENCEDIK FEJEZET / FOGASKEREK /

Modellezés fiiggvények definialasaval
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BEVEZETO ISMERETEK

A parametrikus szoftverek legnagyobb eldnye, hogy az elkésziilt modellek utdlag kdnnyen mddosithatok.
A modellezésnél, a modell modositasanal tovabbi elonyt jelent, ha a vazlatkészitésnél alkalmazni lehet a fel-
hasznal¢ altal definialt fliggvényt is. A Pro Engineer szoftver lehetvé teszi ezt.

A kovetkezOkben a fliggvények definidldséara, a definialt figgvények felhasznalasara mutatunk be néhany
példat.

FELADATKIIRAS

Készitsiik el egy elemi fogazasu fogaskerék 3D—s geometriai modelljét valtoztathatd fogszdmmal, illetve

modullal!
™A Feikir AA

Osztokor

Labkor

9.1. dbra
Elemi fogazasu hengeres fogaskerék

SEGEDGORBE FELVETELE FUGGVENY DEFINIALASAVAL

A segédgorbét ~ tobbféleképpen felvehetjiik. A fliggvények definidlasahoz a From Equation mezét
jeloljiik ki / 9.2. abra /! A valasztast hagyjuk jova a Done mezére kattintva!
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Menu Manager

Thru Points =
3

Fram File X

b
Use xsec z—}{x
Fram Equation '

4]

[EE
Done
Quit

9.2. abra

A segédgorbe felvételének kezdeményezése

Ezt kovetden a szoftver egy koordinata rendszer kijelolését kéri. / Select coordinate system P> Csys /.
Egyeldre jeloljiik ki az alapértelmezésti koordinatarendszert / Default CSYS /!

E CURVE: From Equat... |§| Menu Manager

— . w SET CSYS TYP

Cayz Defined Cartesian
> Cayz Type Changing Cylindrical

Equation R equired

Spherical
< ] |3
DEFAULT CaYs

[ Define ] [ Fefs H_ Info ]I
L K J Cancel Presiew

9.3. 4bra
Az alapértelmezést koordinatarendszer kijelolése

A kijeldlés a koordinatarendszer helyére vonatkozik. A fiiggvényt a kijelolt helyen megfogalmazhatjuk
Descartes - féle koordinatarendszerben / nevének latinos alakja Cartesius /,
hengerkoordinatarendszerben / Cylindrical /, illetve gdombkoordinatarendszerben / Spherical - 9.3. abra/.
Valasszuk a Descartes — féle koordinata rendszert! A Cartesian mezOre kattintva a kovetkezo parbeszédablak
jelenik meg:

£ rel.ptd - Jegyzettimb |Z|[Z|

Fajl Szerkesztés Formatum  Rézet  Sigo

For cartesian coordinate system, enter parametr a
in terms of © (which will wvary from 0 to 13 for —
For example: for a circle in x-y plane, centere

and radius = 4, the parametric equations will b
4 % cos t W 360 0
4 % =90 Lt % 360 )

9.4. . abra
Egyenletszerkesztd
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A parbeszédablakban példaként az origd kozépponti kor paraméteres egyenletrendszere lathatd. Mint
ismeretes a paraméteres egyenletrendszer egy gorbét, illetve feliiletet meghataroz6 olyan egyenletrendszer,
amely a gorbe, illetve feliilet egy pontjanak koordinatait segédvaltozok - paraméterek - segitségével fejezi ki.

A kor paraméteres egyenletrendszerének szokasos alakja

Y
x=R*cosa
y=R*sina
z=0
9.5. . abra
R N R sina A kor paraméteres egyenletrendszere
R cos a X
Megjegyzések:
. a z=0 miatt a fiiggvény grafikonja az X —Y sikban fekszik,
. a kor paraméteres egyenletrendszerénél az o paraméter [ 0°, 360° ] intervallumon fut végig.

A kor egyenletének paraméteres alakja a Pro Engineer kornyezetben

A Pro Engineer szoftvernél az el6bbi egyenletrendszertél némileg eltérdé formulat hasznalnak. Bevezettek
egy t paramétert, melynek érteke 0 és 1 kozott valtozik. Ha R=4 mm sugaru origd kdzépponti kort akarunk
abrazolni a=0° és a=360° kozott, akkor az az egyenletszerkesztdbe irjuk be, vagy mdsoljuk at a kor
egyenletének paraméters alakjat!

x=4*cos(t*360) y=4*sin(t*360);z=0
Mentsiik el, majd nyomjuk meg a Preview nyomoégombot! A fiiggvény grafikonja lathatéva valik.

B CURVE: From Equat... E|

Element Infa
Caysg Defined
Caps Type Defined
Equation Defined

[ Define ] [ Refs ][ Itfo
] 4 Cancel

9.6. . bra
Az abrazolt kor

Természetesen az dabrazolds mas intervallumban is megoldhaté. A CURVE: From Equation
parbeszédablaknal jeldljiik ki az Equation bejegyzést és definidljuk / Define / ijra az alabbi pédak szerint:
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0°<a <180° 30° < a < 150° -30° < a £210°
x=4*cos(t*180) |x=4*cos(t*120+30) x=4 * cos (t * 240 —30)
y=4*sin(t*180) |y=4*sin(t*120+30) y=4 *sin (t* 240 -30)
7z=0 z=0 z=0
JUESEL FRONT FROMT

TeF TOP TOP

IGHT
RIS HT RISHT
9.7. . abra

Fiiggvénytranszformaciok

A felvett segédgorbe megjelenik a modellfan is.

“wx DEFAULT_CSY'S 9.8. abra
77 RIGHT A segédgérbe megjelenése a modellfan

/7 TOP
/7 FRONT

o e id 23
& |nzert Here

Nézziink néhany pédat a segédgorbe felhasznalasara!

RUGO MODELLEZESE VEZERGORBE ALAPJAN

Az elézbekben egy sikgdrbeként az origd kozéppontu kor paraméteres egyenletrendszerével ismerkedtiink
meg. Ha a kor paraméteres egyenletrendszerénél az x és y értékek valtozasa mellett valtoztatjuk a z értéket is,
akkor egy menetnek megfeleld térgdrbét kapunk.

Eldszor egyetlen menetet abrazoljunk! A menetemelkedés legyen h=15 mm, a menetszam n=5, az atmérd
d=80 mm. A feladatban szerepld értékekkel a menetpalya a kovetkezoképpen irhato le:

h=15

n=1

R=40

x=R * cos (n*t * 360 )

y=R *sin (n* t * 360 )

z=n*h*t

A h, n és R az egyenletekben szerepld allandok, amelyeket szokas paramétereknek nevezni. Az egy
fiiggvényosztalyhoz tartozo fliggvények csak abban kiilonboznek egymastdl, hogy a fiiggvényt eldallitd
képletben a paraméterek / itt h, n, R / helyébe mds - mas szamértéket helyettesitiink.

Ne keverjiik 0ssze a paramétereket a paraméteres egyenletekben 1év6 segédvaltozokkal!

A paraméterneveket a hozzajuk rendelt értékekkel és a definialt figgvénnyel egyiitt irjuk / masoljuk / az
egyenletszerkeszt6be.

338



HALBRITTER ERNO — KOZMA ISTVAN — SZALAI PETER CAD - CAM ALAPOK

A kapott térgorbe:

9.9. abra

n=4!

Menetédbrazolas
;s\ Természetesen a paraméterek értéke modosithaté. Legyen pl.

Y
Y
N

9.10. abra
Toébbmenetli menet

TP

A menetnek megfeleld térgorbe lehet egy sopréssel eldallitott rugd kdzépvonaldnak gorbéje, a rugd un.
vezérgorbéje. Egy hengeres rugd menetszdma tObbnyire adott, a menetemelkedése viszont a beépitési
mérettdl fiigg. Legyen a rugd beépitési méretének jele L! A menetemelkedés ebben az esetben :

h="
n

Végezziik el a modositast az egyenletszerkesztdben!
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2 rel.ptd - Jegyzettmb

Fail Szerkesztés Formatum Mézet  Sdgo

S dn terms of € Cwhich will wary frora

% For example: for a circle in x-y p

A* and radius = 4, the parametric eqgu.
=4 W cos LW 360 0

LH w =4 % sin ( t % 360 )
z =

X=R¥cos (nN%t*3607
Y¥=R¥sinCn*t*3460) —
Z=n*h*t

< | >

9.11. ébra
A hengeres rug6 paraméteres egyenletrendszere

A rug6 eldallitasara 1étezik kiilon menii — Insert » Helical Sweep, de eldszor a megrajzolt vezérgorbe
alapjan mutatjuk be a rugd modellezését.

Insert P> Variable Section Sweep

A vezérldpult megjelenése utan kattintsunk a References mezore! A lenyild ablaknal megfigyelhetjiik,
hogy melyik mez6t jeldli a szoftver vajsarga szinnel, azaz melyik az aktiv mezd.

Kattintsunk a bal egérgombbal a grafikus képernydn az abrazolt térgorbére. A kijeldlt térgorbe lesz a
kozponti vezérgorbe. A 9.12. abran megfigyelheté a kozponti vezérgdrbe kezdépontja. A jelenlegi
beallitasnal a kezddpontban merdleges lesz a profilgdrbét tartalmazo vazlatsik a vezérgdrbére. A

Eif

ikonra!

vazlatkészitéshez kattintsunk a vezérlopultnal talalhato

0le B 21 C

%lﬁeferenceﬂ Options  Tangency Properties

(u ]

u]

= M T
(| oo

Trajectones

ol ®
o

(]

L S S ST PR ]

Section plane contral

| Marmal To Trajectory W |

Hornizontal/ertical control
| Automatic b |

# direction reference at start
| Default |

9.12. ébra
A vezérgorbe / trajektoria / kijelolése
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A vazlatkészité kornyezetben rajzoljunk egy 10 mm atmérdjii kort, amelynek kozéppontja a vezérgorbe

kezddépontjaba esik, majd fejezziik be a vazlatkészitést !

——— 9.13. abra
= A profilvazlat felvétele
e Tekintsiik meg az eredményt - Preview - OK !

9.14. abra
A vezérgorbe alapjan eldallitott rugo

A RUGO MODELLEZESE A HELICAL SWEEP PARANCS
ALKALMAZASAVAL

Insert » Helical Sweep

A parancs kiadasa utan a rugoabrazolas lehetségei koziil kell valasztani. Valasszunk egy jobbmene-
tli / Right Handed /, allando / Constant / menetemelkedésti rugot! Jeldljikk ki a vazlatsikot, tajoljuk azt, fo-
gadjuk el a felkinalt méretezési referenciakat, majd rajzoljunk egy kdzépvonalat a rugéd tengelye szamara és
egyenes, vagy ferde szakaszt, amely megadja a hengeres-, vagy spriralrugd jellemzd geometriai adata-
it / atméréket, magassagot / !

Menu Manager,

Il v L 100.00 I~
Marm Ta Traj
Right Handed 1
Left Handed D N N
Done
Q'—"t L S0.00 = a0.00
9.15. abra

A rug6 néhany jellemz6 értékeinek megadasi lehetdsége
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Miutan lezartuk a vazlatkészitést, a rugd profiljat kell megrajzolnunk egy 10j vazlatkészitd
kornyezetben. A 9.16. abran egy téglalap keresztmetszetii rugd zart profilja lathaté. A profilvazlat
megrajzolasa utan a menetemelkedést kell megadni / Enter pitch value / .

9.16. abra
A rugo profilvazlata, és a rugé képe

AZ ELEMI FOGAZATTAL KAPCSOLATOS ISMERETEK
OSSZEFOGLALASA

Mint ismeretes az elemi fogazas esetén a hajtas gordiilokorei az osztokorok. Az osztokor d () atmérdje

egyenld a z fogszam ¢és az m modul szorzataval. Ennek megfeleléen a modul a gordiilokor atmérdjének egy
fogra es6 része.

_%

z

A modul értéke kifejezhet6 a t fogosztas segitségével is. A fogosztas az 0sztokoron a fogak egymastol iv-
ben mért tavolsaga. Az osztokdr keriilete, atmérdje, illetve a modul értéke a kdvetkezd Osszefiiggésekkel sza-
molhato:

m

tz
d=tz, d,=—
4

d, _tz _t

V4 T T
A fogaskerekek késziilhetnek lefejto, illetve profilozo eljarassal. A lefejtd eljaras legegyszeriibb szersza-
ma a fésiiskés. A fésiiskés tulajdonképpen egy fogasléc, amelyen a fogaskerék legordiil.
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9.17. abra
A fogaskerék és a fogasléc kapcsolata

Az elemi fogazas alapprofiljat is egy elvi fogasléc geometridjaval adjak meg.

3,14

1,07 1,57
@

9.18. abra
Az elemi fogazas alapprofilja

0,25

Ha az alapprofil hosszméreteit megszorozzuk a modullal, igy megkapjuk a névleges méreteket. Ennek
megfeleléen az elemi fogazatnal az f fejmagassag egyenlé a modullal, a ldbmagassag pedig 1=1,25 m. Altala-

ban az alapprofilszog értéke a 0= 20°.

A féstiskéssel elballitott fogaskerék fogprofilja egy evolvensgdrbének felel meg. A korevolvens gorbét
egy korhoz hiizott érintéegyenes pontjai irnak le, ha az egyenest egy koron — az ugynevezett alapkoron - cst-
szas nélkiil legorditjiik. A gyakorlatban nem az alapkdr sugarat valasztjuk meg, hanem az osztok sugarat. Az
0sztokor és az alapprofilszog ismeretében az alapkdr sugara meghatarozhatd. Ugyanis ha felvesziink az osz-

tokoron egy C pontot, és a kor C pontbeli érintdjével egy %o szoget bezard egyenest, akkor az %o szoggel
hajlé egyenes megfelel az evolvenst szarmaztatd gordiildegyenesnek. Az alapkor koncentrikus az osztokorrel,
¢és érinti a gordiiloegyenest. Ezek alapjan az osztokor sugaranak és az alap-profilszog értékének ismeretében
az alapkor sugara:

r ,=r CcCosS O
a7 0
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evolvens

¢ 1, gobrdilokor
N\ 0Sztokor
\

r, alapkor

9.19. abra
Az osztokor és az alapkdr kapcsolata az elemi fogazasnal

A cstszas nélkiil legordiilé egyenes szakasz NC hossza egyenlé az alapkor NK ivhosszaval. A CO egye-
nes az alapkér NK ivhosszat, illetve az ivhosszhoz tartozd kozépponti szoget két részre osztja. Az
evolvensgorbe alatti kozépponti szogrészt evolvensszognek nevezziik és inv a- val jeldljiik.

F)

alapkor

9.20. abra
Az evolvensszdg / involuta — inv o / értelmezése

Felirva az NK ivhossz és az NC szakasz egyenl6ségét:
r g(a+inva) =r a tga

Kifejezve az evolvens-szdget:
inva =tga—-a

344



HALBRITTER ERNO — KOZMA ISTVAN — SZALAI PETER CAD - CAM ALAPOK

Az a sz06ghoz tartoz6 r radiusz értéke pedig:

r=
cosa
Ez utébbi egyenletek az evolves alapegyenletei. Az alapegyenletek felhasznalasaval a Pro Engineer kor-
nyezetben felirhatjuk az evolvens polarkoordinatas egyenletét a 0° < o < 45° intervallumban:

ra=50*cos(20)

alfa=t*45

r=ra/cos(alfa)

theta =(tan(alfa)-Pi/4*t)*180/Pi
z=0

A példanal az osztokor sugara r 0= 50 mm , az alap-profilszég o 0" 20°

A korevolvens helyzetét a Pro/E kornyezetben felvett koordinatarendszer helyzete hatdrozza meg. A ko-
ordinatarendszer felvételével a kovetkezo fejezetben foglalkozunk.

Az evolvens egyenletét gyakran a Descartes-féle koordinata-rendszerben irjak fel. A Descartes-féle koor-
dinatarendszert a kovetkez6 abran ugy vettiik fel, hogy az origd az alapkor kozéppontja legyen, és az X ten-
gely pedig menjen a 9.21. abran lathato evolves K kezd6pontjan. A megfelel6 koordinatarendszer felvételét a
Pro Engineer tAmogatja.

evolvens

alapkor

9.21. abra
Az evolves értelmezése Descartes-féle koordinatarendszerben

Az evolvens P pontjanak X, Y koordinatai:
x =0Q"+Q'P' =r 4(cosB+Bsinp)

y = PP’ =r 4(sinB —Bcosp)
Pro/Engineer kornyezetben az elébbi evolvens paraméteres egyenletrendszere:

ra=50*cos(20)
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beta=t*45
x=ra*(cos(beta)+t*Pi/4*sin(beta))
y=ra*(sin(beta)-t*Pi/4*cos(beta))
z=0

A kozolt egyenletrendszer az evolvensgorbe egy pontjanak koordinatait segédvaltoz6 — paraméter — segit-
ségével fejezik ki. Jelen esetben a segédvaltozo a beta szog.

AZ ELEMEI FOGAZAT GEOMETRIAI MODELLEZESE

Kiindul6 adatok megadasa, geometriai adatok szamitasa

A feladatkiiras szerint a kiindul6 adatok a z fogszam, illetve az m modul. Ezeket az adatokat kezeljiik pa-
raméterként!

B Parameters |:|®

File Edit Parameters Tools  Show
Look [n
Part v| k| [JFOGASKEREK vl
M arme Type Walue Designate | Access Source Dezcription Restricted | Unit
DESCRL.. Shing EllﬁiFuII .. Uszer-Defi..
MODELE... Sting E'IﬁiFuII ... dzer-Defi..
FTC_CO... Stking fogazker... E'IﬁiFuII ... dzer-Defi..
m RealMu.. 3 F E'IﬁiFuII .. dzerDefi.. modul ]
2 RealNu.. 20 O Serul . UserDefi.
< |
B Mair Vl [ Properties... ]
[ Ok ] [ Feset ] [ Cancel ]
9.22. &bra

A modul és a fogszam megadasa paraméterként

Rajzoljunk a TOP sikon négy kort, és adjuk meg a korok atmérdit alkatrészszintli tervezési osszefliggé-
sekkel!
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Fde

Sds

J Wda

9.23. abra
A fejkdr, osztokdr, alapkdr és a labkor képe a TOP sikon

B Relations

File= Edit Insert Parameters Utlities  Show

Loak In

Part w [JFOGASEEREE. W
w Relations

by a8 _ g =

O B[R X A () YD
+ | osztokor=m"z |.-'“‘ az ozztakor atmérdje
— | tejkor=m"z+2) /7 afejkor atmérdje
= | labkaor=m®z-2.5] /7 alabkor Atmérdje
s | alapkor=osztokorcos(20) /7 az alapkor atmmérdje
~ | alfa=3E0/2/4 £ eqy fogosztas negeedéhez tartozd kozépponti szog értéke
3 dE = fejkor

d5 = osztokor
td d3 = alapkaor
= |d4 = labkor

9.24. &bra

Tervezo6i Osszefliggések megadasa, magyarazo szoveg elhelyezése

A fogprofil gorbéjét evolvens fliggvény definidlasaval vessziik fel. A gorbét a TOP sikon abrazoljuk. A
TOP sikon csak ugy tudunk evolvenst abrazolni, ha a koordinatarendszer Z tengelye a TOP sikra merdleges.

Vegyiink fel egy 0j koordinatarendszert! Az 0j koordinatarendszernél legyen a Z tengely merdleges a TOP
sikra, és az X tengely az dramutato jarasaval ellentétes iranyban 45 fokkal elforditva!

Az uj koordinatarendszer felvétele

k'
]

Allitsunk be egy feliilnézeti képet, kattintsunk a koordinatasikok felvételét kezdeményezé '= ikonra, és
jeldljiik ki a modellfan az alapértelmezésii koordinatasikot!
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: Orientation | Properties

References
DEFALULT_CSYS:F1[.. Offset

Offset type | Cartesian “

¥ (000
| 0.00
Z |0.00

I ]9 ” Cancel ]

9.25. abra
Uj koordinatarendszer felvétele a meglévd koordinatarendszer elforgatasaval

A koordinatarendszer megfeleld beallitasa érdekében jeldljiik ki az Orientation mez6t!

A parbeszédablaknal kattintsunk a Set Z Normal to Screen feliratd teriiletre! A kattintas hatasara az 0j ko-
ordinatarendszer Z tengelye merdleges lesz a grafikus képernyo sikjara, azaz a TOP sikra. A Z tengely ebbe a
helyzetbe ugy hozhato, hogy az alapértelmezés szerinti jobbsodrast koordinatarendszert az X tengelye koriil -
90 fokkal elforditjuk. A forgatasi szog eldjelét a jobbkéz-szabaly alapjan hatarozhatjuk meg. Itt arra a
jobbkéz-szabalyra gondolunk, amellyel egy vezetékben folyd aram magneses erévonalait hatarozzuk meg. A
jobbkéz-szabaly szerint ha a hiivelyk ujjunkat az X tengely irdnyaba forditjuk, akkor a tSbbi behajlitott ujj
mutatja a pozitiv forgasi iranyt. Az X tengely 45 fokos szdgallasat ugy érhetjiik el, hogy az alapértelmezés
szerinti koordinatarendszert az Y tengely kortil 45 fokkal elforgatjuk.

® COORDINATE SYSTEM [X]

Origin | Ornentation | Properties

Orient by

() Beferences selection
(*) Selected C5Y'S anes

Ahout # -80.00
Abaut v 500
About £ Q.00

[ SetZ Momal To Screen ]

[ 0k, H Cancel ]

9.26. abra
Az elforgatassal kapott 0j koordinatarendszer
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Az evolvens- profil megrajzolasa

Az evolvens-profilt segédgorbeként, fliggvény definialasaval rajzolhatjuk meg.

LEGETL]

Menu

Thiru Points

L7 | From File
;" lJse Xsec
|—| Frarm Equation
«x | Done
V_K,., Uit
9.27. éabra

Segédgorbe felvétele fiiggvény definialasaval

A From Equation mez6t kivalasztasa utan kattintsunk a Done mezore! Ezt kovetden a szoftver egy koor-
dinatarendszer kivalasztasat kéri: - Select coordinate system. Jeloljiikk ki a modellfan az elézéleg felvett ko-
ordinatarendszert! A kijel6lés utan lehetdségiink van a koordinatarendszer tipusat megvalasztani.

Element Info
Cays Defined Menu Manager
» Cays Type Changing ; :
Equatian Defined =
Cartesian
Cylindrical
Spherical
[Define l[ Fefs H Info l
Ok, Cancel Fresview
9.28. abra
A valaszhat6 koordinatarendszerek
Valasszuk a Descartes-féle koordinata rendszert. A valasztds utdn egy egyenletszerkesz-

t0 / jegyzettomb / jelenik meg, ahol megadhatjuk az evolvens parameteres egyenletrendszerét:
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[} rel.ptd - Jegyzettomb

Fal Szerkesztés Formatum  MNézet  SUgod

/¥ For cartesian coordinate system, enter parametri
J*in terms of £ Cwhich will vary from O to 1) for
/* For example: for a circle in x-v plane, centered
J*¥ and radius = 4, the parametric eguations will be

;¥ x =4 % cos (£ ¥ 360 )

¥ v = 4 ¥ sin ( t ¥ 360 )

E zZ =0

A e e e e e e e e e e e

¥x=alapkor/2*(cos (E*A0)+P1 /2¥t*sin(L*30))
v=alapkor/2*(sin(t*q0)-Pi /2¥t¥cos (t*a0))
z=0

9.29. ébra
Az evolvens paraméteres egyenletrendszerének megadasa

Kimentve az egyenletrendszert, bezarva a jegyzettombot, a Preview mezdre kattintva megtekinthetjiik a
fiiggvény grafikonjat.

B CURVE: From Equat... E|

Element Info
Capz Defined
Cayz Type Defined
E quation [refined
[ Define ] [ Refs ][ Info
(0] Cancel | | ;

=

9.30. abra
Az evolvensfliggvény grafikonja

Az evolvens és az osztokor metszéspontjanak felvétele

Egy teljes fogprofil, illetve fogarok felvételéhez felhasznaljuk a fejkort, osztokort, labkort és az evolvens-
gorbét. A fogosztast az 0sztokoron értelmezhetjiik. Vegyiik fel el6szor az evolvensgorbe és az osztokor met-
M
széspontjat | * * 11 A méasodik gorbe kijelolésénél nyomjuk le a Ctrl gombot!
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& DATUM POINT 3
Placement | Properties
W References
Curve:FFICURYE) On
o Curve:FR[CLURYE) On
I ok ] [ Cancel
9.31. é4bra

Az evolvens és az osztokor metszéspontjanak felvétele.

Segédsikok felvétele

A pont felvétele utan mar felvehetjiik a fogarok szimmetriasikjat. A fogarok szimmetriasikja atmegy a fo-
gaskerék szimmetriatengelyén, €s o szoget zar be azzal a sikkal, ami a felvett ponttal és a fogaskerék szim-

F
:

metriatengelyével hatarozhaté meg. A fogaskerék szimmetriatengelyét mint segégtengelyt ! a FRONT
¢és a RIGHT koordinatasikok metszésvonalaként vehetjiik fel.

DATUM AXIS g

Display | Properties

TOP

Feferences

RIGHT:F1{DAT... Thraugh
FROMNT:FI(DA... Through

Offset references

I (0] H Cancel

9.32. ébra
A szimmetriatengely felvétele

A szimmetriatengelyen ¢és a felvett ponton atmend segédsik konnyen felvehetd
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TOP

RIGHT

B DATUM PLANE X

1 Display | Properties

References

A_TFADATUM AXIS)  Thraugh
PNTOFE(DATUM FO.. Through

I QK H Cancel

9.33. ébra
A szimmetriatengely és a segédpont altal meghatarozott segédsik

A fogéarok szimmetriasikja dtmegy a fogaskerék szimmetriatengelyén, és az eldbbi segédsikkal a szoget zar

be.

B DATUM PLANE X

Flacement |Disp|ay Froperties

Feferences
A_T:FIDATUM Ax15)  Through
DTMI:F10DATUM .. Offset

Offset

Rotation

[ Ok H Cancel

9.34. ébra
A fogarok szimmetriasikjanak felvétele

Az a szoget a fogszam ismeretében tervezdi Osszefliggéssel eldzetesen kiszamoltuk. A kiszdmolt értéket
utdlag, alkatrészszintii relacioval adjuk 4t az ideiglenesen 20°- kal felvett méretnek.
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9.35. ébra
Az o szOg megadasa

A fogarok hatarvonalanak felvétele

A fogarok hatarvonalat vazlatkészité kornyezetben vehetjiik fel. A vazlat sikja a TOP sik legyen, és a
tajolasnal a fogarok szimmetriasikja legyen jobbramutato!

B sketch R‘

Flacement ‘Prgper{ieg

Sketch Plane

Plane TOP:FE(DATQ Use Previous

Sketch Orientation

Sketch view direction

Feference | DTHZ:F11(DATURM PLA. . |
Origntation

I Sketch ] l Cancel ]

9.36. 4bra
A vazlatsik felvétele

Méretezési referenciaként csak a DTM2 sikra lesz sziikségiink, de rajta kiviil kijeldltiik még a Right ko-
ordinatasikot is / 9.37. bra / .
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B References

- OX

F11(DTM2)
F1{RIGHT)

Select | Use Edge/Offset

Reference status
Fully Flaced

Close

9.37. &bra
A méretezési referenciak felvétele

A vazlatunkra masoljuk at az evolvensgorbét, a fejkort és a labkort / 9.38. abra / !

™y
"N
M Type g| ~
w
oelect Use Edge
PR—— ] ¥ b
@ Single: -
() Chain ol
(O Loop [
=4
[ Close ]
9.38. ébra
Az evolvensgorbe, a fejkor és a labkor atmasolasa
Kattintsunk a vonalakat —I_| levago, illetve meghosszabbitd ikonra, majd az evolvensgorbére és a lab-

korre a kijeldlt helyeken / a jelolések helyét lasd a 9.39. dbrén /. A szoftver az evolvensgdrbét meghosszab-

bitja a labkorig, a labkornek pedig levagja az evolvensgdrbén tilnyulo részét.
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9.39. abra
Az evolvensgoér meghosszabitasa, a 1abkor levagasa

Hasonloképpen vaghatjuk le az evolvensgorbének a fejkordn, illetve a fejkdrnek az evolvensgorbén tul-
nyulo részét.

9.40. abra
Az evolvensgorbe és a fejkor levagasa

gh v | ol D

Tiikrozziik at el a e Gl = az evolvensprofilt a fogarok szimmetriasikjat felhasznal-

va!l A tiikrozéshez elészor kozépvonalat kell felvenniink. A kozépvonal essen a fliggbleges méretezési refe-

renciara! A tiikrozés utan vagjuk . le a 1abkornek és a fejkornek a tiikkorképen talnyalo részét!
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9.41. ébra
A fogarok hatarol6 vonala

A bazistest és egy fogarok elkészitése

A bazistest elkészitésénél belsd vazlatot alkalmazunk. A vazlatsik a TOP sik legyen, a vazlatkészitésénél
masoljuk at a fejkort. A szimmetrikus kihtizas mélysége legyen 25 mm.

. (R

SelectUse Edge

x () Single
i () Chain
&)

|§\g:] |E|v 26.00 v | % C

[’j?l Flacement Options Properies

9.42. abra
A bazistest vazlatkészitése, a kihuzas beallitasai

A fogarok anyageltavolitd kihuzasdhoz mar rendelkezésiinkre all a fogarok hatarvonala. Ezt mint kiilsé
vazlatot alkalmazhatjuk a kétoldali kihtizashoz.
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|m| Froperties
Depth
. Sidel|d EThroughAl v || |

o2 4 Ewovgh Al V][

9.43. abra

A fogarok kétoldali anyageltavolito kihuzasa

Az elkésziilt fogarkot a 1abkornél kerekitsiik le! A lekerekités sugara legyen 0.2 mm értékii / a 9.44. abran a
jobb lathatosag kedvéért a radiusz értéke 0,6 mm /.

ROLA 9.44. abra
A fogarok lekerekitése

Az anyageltavolito kihuzast, és a lekerekitést vonjuk dssze egy csoportba.

oo E=trucle 2

g Found 1 9.45. 4bra
& Inzert Hers Delets Csoportképzés
GroLp
Suppress
Edit
Edit Parameters

A tobbi fog eloallitasa mintazatként

A fogakat mintdzattal fogjuk 1étrehozni. A mintazat kialakitdsdhoz sziikség van egy tengelyre, az elemek
szadmadra, €s az egyes elemek kozotti szogek értékére.
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9.46. ébra
A mintazatkészités kiindulas allapota

A tengelyt mar korabban felvettiik, az elemek szama megegyezik a fogak szamaval, az egyes elemek ko-
z6tti szog tulajdonképpen a fogosztas szoge. Ennek negyedét korabban mar kiszamoltuk / 9.24. abra / .

A mintazat 1étrehozasahoz kattintsunk a fogarok épitdelemére, majd a jobboldali egérgomb lenyomasa
utan valasszuk a Pattern / mintazat / opciot!

Delete
Eroup
Suppress :
Rename >
Edit: Definiticn

Edit References

Pattern...

Setup Mote g

h

Info

Fdit Parametars

9.47. abra
A mintazatkészités kezdeményezése

A vezérlépultnal jekokjiik ki a tengely hasznalatat, ideiglenesen adjuk meg az elemek szamat / 4 / , illetve
az elemek osztasszogét / 30 — 9.48. abra /

Dirensian

il

Diirection

w
Drirensian ”

[ Tieny A om ™ A

9.48. ébra
A mintazatkészités ideiglenes adatai

A szoftver az ideiglenes adatokkal mintazatot készit / 9.49. abra / .
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9.49. ébra
Az ideiglenes mintazat jellemz6 adatai

Az ideiglenes mintazatnal figyeljik meg, hogy milyen kédot haszndl a szoftver, majd tervezdi 0sszefiig-
géssel adjuk meg a végleges adatokat / d33=4*alfa, p36=z 9.50. abra /!

+ | ozztokor=m"z 4 &z osztdkor atmértlje
- |fejkar=m"z+2] /7 afejkor tmérlje
« | labkor=m"[z-2.5] /& labkir Atrnérllje
/| alapkor=osztokorcos(20] /" az alapkor Atmérllje
~ | alfa=360/z/4 /ey fogosztés neqredéhes tartozd koo
o3 db = fejkar
01 LR &Y Verify Relations.
d3 = alapkor .
= | d4 = labkor \ld) Relations have been successfully verified.
d33 = 4"alfa
pIE=z

9.50. abra
A fogszam és az elemek kozotti szog megadasa

A modell frissitése utan mar megkapjuk az adott fogszamu fogaskeréktestet. A fogaskerekek fogszama,
modulja valtoztathato.
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9.51. abra
Alametszett fogaskerék / z= 15/
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