Matematika 3. probavizsga (e-learning)

A feladatsor végén megoldasi segédlet talalhato.

1.

10.

Legyen X standard normalis eloszlast valoszintiségi valtozo. Tudjuk, hogy P(X < a) = 0,7734.
a =7 (1p)

Legyenek z1 = =3, xo = -1, x3 =1, 23 =3, és y1 = 0, yo = 2, y3 = 3, y4 = 4. Hatarozzuk meg
az adatokra illeszkedS y = ag + a1 els6foki regresszids polinomot! (1p)

Legyenekajozl, $1=2,$2:3,$3=4ésf0:0, f(l)z—l, f1:0, f{ZQ, f2=2, fé:(),
f3 =0, f, =2, f§ = —1. Legfeljebb hanyadfoka az adatokra illeszked6 Hermite-interpolacios
polinom? (1p)

Egy normalis eloszlasu valoszintiségi valtozd megfigyelésére n = 25 mérést végeztiink. A feltéte-
lezésiink az, hogy a valoszintiségi valtozé varhato értéke nagyobb, mint 100. Hogyan mondjuk
ki a null- és az ellenhipotézist? (1p )

Az X exponenciilia eloszlast valoszintiségi valtozo varhato értéke 1000. Mi a valdszintisége
annak, hogy X értéke a varhato értéktdl kevesebb, mint egy szorassal tér el? (2p)

1
Legfeljebb hanyadfoka polinomokra pontos az / f(z)dz integral értékét kozelits
0

FO)+2f(3) + £(1)
I(f) = 1 kvadratira? (2p)

Egy utszakaszon a burkolathibdk szama Poisson-eloszlast kovet, 1 km-en atlagosan 8 burkolat-
hibaval. Mi a valészintisége annak, hogy egy 200 m-es szakaszon a burkolathibak szama ketténél
tébb? (2p)

Legyen h > 0 adott lépéskoz, xg, x1, T2 adott alappontok, ahol z1 = xg 4+ 2h, 2 = xg + 3h,
és legyen f egy elég sima fiiggvény az [zg, 23] intervallumon. Melyik séma kozeliti f”(zo)-t
elsérendben (azaz O(h) pontossaggal)? (2p)

Adott 200 darab fliggetlen, azonos eloszlasi valdszintiségi valtozo, melyek varhato értéke rendre
50, szorasa rendre 4. Mekkora lehet annak a valdszintisége, hogy atlaguk 49,9 és 50,2 kozé esik?

(2p)

Az X valoszintiségi valtozo siirtiségfiiggvénye:

30

0 kiloénben

f(x):{ £ ha2<x<8

E(X) =7 (2p)
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2 -2 1
11. Hatérozzuk megaz A= | 2 0 —1 | méatrix LU-felbontasat! (2p)
2 -4 2

12. Egy konténerben 50 hibéas és 150 hibatlan alkatrész van. Visszatevéssel kihtzunk koziiliik 8-at.
Mi a valdszintisége annak, hogy koziiliik legfeljebb ketts hibas? (2p)
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Megoldasok:

1. a=0.75

A standard normalis eloszlas eloszlasfiiggvényének értékei tablazatban a ®(x) fliggvény értékei
kozott (tehat a tablazat 'belsejében’) megkeressiik a 0,7734 értékét. A hozza tartozé sorbol és
oszlopbdl leolvassuk az a értékét.

2. y=2.25+10.65 x
4 4 4 4 4 ] )
D=l =430 w =0, 3 z3 = 20, di=1¥i =9 Doy wy; = 13, gy az ag és a1

egyiitthatok meghatarozasihoz a 4ag + 0a; = 9 és Oag + 20a; = 13 linearis egyenletrendszert
kell megoldanunk.

3. Legfeljebb 8-adfoku

Az egyes alapponti értékekhez megadott fliggvény- és derivaltértékek szama: xg-hoz 2, x1-hez 2,
29-h6z 2, x3-hoz 3. Igy az Hermite-interpolacios polinom maximalis fokszdma: (2+42+2+3)-1=8.

Hy: E(X) <100 (A varhato érték legfejebb 100.)

= Hy: E(X)>100 (A varhato érték nagyobb, mint 100.)
Vagy:
Hy: E(X) =100 (A varhato érték legfejebb 100.)
H,: E(X) > 100 (A varhato érték nagyobb, mint 100.)
Mindkét megoldas helyes.
5. 0.8647
A kérdés az, hogy a valoszintségi valtozo értéke milyen valoszintséggel esik E(X) — D(X) és
E(X)+D(X) kdzé. E(X) = 1000 adott, exponenciélis eloszlds esetén pedig E(X) = 1 = D(X),

igy A = ﬁ = 0,001, az eloszlasfiiggvény:

1—e 000 ha0<a
F(z) = { 0 kiilsnben.

P(1000— 1000 < X < 10004 1000) = P(0 < X < 2000) = F(2000) — F(0) = (1 — ¢~0:001-2000) _
0=1-—e"2=0,8647

6. Legfeljebb elsGfokira

Az f(z) = 2% (k=0,1,2,...) alappolinomok esetén k = 0-t6l kezdve szdmoljuk ki az integral és
a kvadratira értékét, egészen addig, mig a két érték el nem tér:

1
1+2-1+41

k =0 esetén f(z) = 2° = 1. Ekkor / lde =1, I(f) = % = 1, tehat megegyeznek.

0

1 1
1 0+2-5+1 1

k=1 esetén f(r) = 2! = 2. Ekkor / xdr = 3 I(f) = 4_41724_ =35 tehat megegyeznek.

0

2
1 1 0*+2- (5) +12 4
k = 2 esetén f(z) = 2. Ekkor / ride = 3 I(f) = 4 =3 NEM egyeznek

0
meg igy a kvadratura mésodfoki polinomokra mér nem pontos.

3



Matematika 3. probavizsga (e-learning)

7. 0.2166

10.

A Poisson-eloszlas a 200 m-es résztartoményon is megmarad, de a varhato érték (és a vele meg-
egyez8 A paraméter) tartomany-aranyos. Igy az X: burkolathibak szama (200 m-en) valoszint-

ségi valtozo Poisson-eloszlasi, A = 5= 1,6 paraméterrel.

P(X>2)=1-P(X<2)=1- (P(X=0)+P(X=1)+P(X:2)) 1o (g Lty
+16%) 16 = 0,2166

2!

f(@o) = 3f(x1) + 2f(22)

. 3h?

Irjuk fel az f(z) fliggvény xo pont koriili masodfoka Taylor-sorat (itt masodfoka Taylor-polinom-+hibatag,
majd ebbe helyettesitva az z; és xo alappontokat, a kapott kétismeretlenes (f’(zq), f”(x0)) li-

nearis egyenletrendszerbdl fejezziik ki f”/(z)-t.

!/ 1 1
1. Taylor-sorfejtés: f(z) = f'(x0) + ! (1x'0) (x —x0) + ! é'xo) (x —x0)? + / 3577) (z —z0)?
2. x1 és xo helyettesitése a Taylor-sorba. ' .
/ T 1 T "
v =y esetén: f(m1) = F/(w0) + Lo (@ — ) 4+ LDy gy 4 L o

Mivel z1 — xg = (zg 4+ 2h) — o = 2h, igy az egyenlet a kovetkezd alakba irhato:

o) = ) + L0 T g S0
Azaz: .
(1) 1) = /(o) + 207 (o) + 402250 o)

T = x9 esetén: f(z2) = f'(xo) + f’(la'ro) (x2 — o) +

Mivel xo — xg = (g + 3h) —xo = 3h, gy az egyenlet a kivetkezs alakba frhato:
o) = o) + 20D gn . S00) e S70)

Azaz:

(1) f(xz) = f(z0) + 30 (o) + 9020 4 o)

3. Fejezziik ki az (I),(II) egyenletrendszerbdl f”(z)-et. Ehhez vonjuk ki az (I) egyenlet 3-

O(h?)
3h2

P00) 4y — a2 4 L0 gy

szorosabdl a (II) egyenletet, majd rendezziik a kapott egyenletet. (
hibajat: O(h))

(Megjegyzés: Amennyiben a helyes megoldast megadott differenciasémak koziil kell kivalasztani,
nem feltétleniil sziikséges végigszamolni a teljes megoldast.)

-bél kapjuk a kozelités

Kb. 0.3979

A kozponti hatéareloszlas tétele alapjan a valoszintiségi valtozok atlaga normalis eloszlassal ko-

zelithet6. A valoszintiségi valtozok atlaganak varhatd értéke 50, széordsa —— = 0,2828. A
V200

normalis eloszlas szerint szamolunk, iigyelve arra, hogy az atlagot transzformaljuk, ezért az at-
lag varhato értékét vonjuk ki és az atlag szorasaval osztunk.
X1+ Xo+ ...+ Xogo 49,9 — 50 50,2 — 50
P(49,9 50,2) = P<7 * 7) =
(49,9 < 200 <502) 02828~ < 02828
= P(-0,35 < X* < 0,71) = ©(0,71)—®(—0,35) = @(0,71)—(1—@(0,35)) =0,7611-0—-0,6368 =
0,3979

5.6

A folytonos eloszlasi valoszintségi valtozé varhato értékének definicioja alapjan szamolunk.
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0 g
E(X):/7 x~f(x)dx:/2z~%dx:...:5,6

1 0 0 2 -2 1
11. L= 1 1 , U=1] 0 2 =2
1 -1 1 0 0 -1

A Gauss-eliminacio LU-felbontashoz megengedett 1épéseit hajtjuk végre az A matrixon.

12. 0.6785

Visszatevéses mintavétel, az X valoszintségi valtozo a kihtuizott hibas alkatrészek szama.
8 8
50° - 1508 - (5) 50" - 1507 - (3)
2008 2008

P(X<2)=P(X=0)+P(X=1)+P(X=2)=

5021509 () 06785
2008 o



