Feladatok (Kozelits integralas)

Az alabbi feladatsor nem helyettesiti az elekronikus jegyzet feladatait!

1. Legfeljebb hanyadfoki polinomokra pontos az

5 RPN 1(-1)+1() ,
(a) f(x)dz integral értékét kozelits I(f) = 5 kvadrattura?
=1

V3
7)

1
(b) /71 f(z)dz intergalt kozelits I(f) = f( + f(?) kvadratira?

(c) /1 f(z)dx integral értékét kozelits I(f) = f(%> i f(f) i f(%) kvadratara?
0

2. Mekkora legyen ¢’ értéke, hogy az

1 1)+ 1)
(a) / f(z)dz integral értékét kozelits I(f) = T
O C

f0)+c- f(5)+ f(1)
2+c

1
(b) / f(x)dx integral értékét kozelits I(f) =
0

(c) /02 f(z)dz integral értékét kozelits I(f) = f(0) +4;c. _{(i) +£(2)

kvadratira a lehets legmagasabb fokszami polinomokra pontos legyen? Mekkora ez a fokszam?

3. Kozelitsiik az alabbi integralok értékét az egyszert (i) érint-, (ii) trapéz-, (iii) Simpson-formulaval.
1 2
(a) / rtdx (d) / 22In(x)dz
0 1

(b) /01 - i 3dx (e) /Og e®cos(z)dz

(c)/o sin(x)dx () /0Z sin?(x)dx

[SE]

1,3
4. Kozelitsiik az / vz dx értékét az egyszeri trapézformulaval. Becsiiljiik a kozelités hibajat.
1

5. Kozelitsiik az alabbi integralok értékét az dsszetett (i) érint6-, (ii) trapéz-, (iii) Simpson-formuléval,
ekvidisztans alappontok, és N részintervallum esetén.

(a) /0 3 da, (N = 5) () /O " cos?(x)da, (N = 4)

(b) /1 ' xff 4dx, (N =3) (d) /1 22in(z)dz, (N = 4), (N = 8)

6. Az alabbi integralok értékét az Osszetett (i) érinté-, (ii) trapézformulaval kozelitjik, ekvidisztans
alappontok, és N részintervallum esetén. Becsiiljiik a kozelités hibajat!
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T 3 I2
(a) /0 zodx, (N = 4) (c) /1 . Tdz, (N =10)
(b) /0 e"da, (N = 4) (d) /O " cos(z)da, (N = 20)

7. Legalabb hany ekvidisztans részre kell osztani az [1, 3] intervallumot, hogy az Gsszetett trapéz-

3
1
formula ( legfeljebb 10~* hibéval kozelitse az / —dx integral értékét?
1 T

8. Legalabb hany ekvidisztans részre kell osztani az [1, 2] intervallumot, hogy az Gsszetett érintd-

2
formula legfeljebb 10~3 hibaval kozelitse az / x — 3ln(z) dz integral értékét?
1

9. Legalabb hany ekvidisztans részre kell osztani az [1,2] intervallumot, hogy az Gsszetett érintd-

2
formula legfeljebb 10~ hibaval kozelitse az / z? - In(x)dx integral értékét?
1

Eredmények

1. (a) legfeljebb elssfoku
(b) legfeljebb harmadfoku
(c) legfeljebb elssfoki

2. (a) c=1, legfeljebb elstfoka
(b) c¢=4, legfeljebb harmadfoka
(¢) c=1, legfeljebb harmadfoka

3. (a) (i) =~ 0,0625; (ii) ~ 0, 5; (i) =~ 0,2083; (Pontos: 0,2)
(b) (i) = 4; (i7) =~ —0,4167; (iii) ~ —0,4056; (Pontos: -0.4055)
(¢) (i) =~ 1,1107; (i) =~ 0, 7854; (ii7) ~ 1,0023; (Pontos: 1)
(d) (i) =~ 0,9123; (ii) ~ 1,3863; (iii) ~ 1,0703; (Pontos: 1,0706)
(e) (i) &~ 2,4361; (i1) ~ 0,7854; (iii) ~ 1, 8859; (Pontos: 1,9052)
(f) (1) ~ 0,1150; (it) =~ 0,1963; (iii) ~ 0,1421; (Pontos: 0.1427)

0,3 1
4. <15 Z032—00006

1 1
(Megjegyzés: (v/x)" = 71‘%73/2, az | f(x) |= Zx*?’/Q fiiggvény az [1;1,3] intervallumon mono-

ton csokken, igy az [1;1,3] intervallumon a maximuméat x = 1-nél veszi fel, maximumanak értéke

=)

5. (a) (i) ~ 6,2674; (i) ~ 6, 5516; (iii) ~ 6, 3621 (Pontos: 6,3618)
(b) (i) &~ —0,7257; (i7) ~ —0,7509; (i7i) ~ —0, 7341 (Pontos: -0.7340)
(¢) (i) ~ 0,6443; (i1) ~ 0,6395; (iii) ~ 0,64270116 (Pontos: 0.64269908)
(d) (N=4):(i) ~ 1,0608; (if) ~ 1,0903; (iii) ~ 1,07061336 (Pontos: 1.07061470),
(N=8):(i) ~ 1,0682; (i4) ~ 1,0755; (iii) ~ 1,07061462
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6. (a) (i) <0,0521;(ii) < 0, 1042
(b) (i) <0,0071; (i) < 0,0142
(c) (i) <0,00083; (ii) < 0,00167
(d) (i) < 0,00005; (i7) < 0,0001;
(

Megjegyzés: f"(x) = —cos(x), igy az | f"(x) |= cos(x) fuggvény a [0,7/4] intervallu-
mon monoton csékken, maximumat z = 0-nal veszi fel, maximumanak értéke a [0, 7/4]
intervallumon f”(0) = cos(0) =1)

7. Legalabb 116
8. Legalabb 12

9. Legalabb 43



