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Matematika 3 (GKNB_MSTM011)
Vizsga
2020.06.30.
A csoport

Név:
Neptunkód:

Aláírás:

1. Adottak az x1 := 0, x2 := 2, x3 := 3, x4 := 4 pontok és a hozzájuk rendelt f1 := 3,
f2 := 5, f3 := 6, f4 := 9 értékek.

(a) Határozzuk meg a fenti adatokra illeszkedő lineáris regressziós függvényt. (4p)

(b) Határozzuk meg a fenti adatokra illeszkedő kvadratikus regressziós függvényt. (4p)

2. Adott az f(x) =
12

x+ 1
függvény. Adottak az x0 = 0, x1 = 1, x2 = 2, x3 = 3

interpolációs alappontok és a hozzájuk rendelt f0 = f(x0), f1 = f(x1), f2 = f(x2),
f3 = f(x3) értékek.

(a) Határozzuk meg az adatokra illeszkedő Lagrange-interpolációs polinomot! (7p)

(b) Becsüljük f(1, 5) értékét az interpolációs polinom helyettesítési értékével! (2p)

3. Legyen h > 0 adott lépésköz, x1 = x0 � 2h, x0, x2 = x0 + h, f1 = f(x1), f0 = f(x0),
f2 = f(x2), ahol f(x) adott, legalább háromszor folytonosan differenciálható függvény.

(a) Konstruáljunk f 0(x0) közelítésére egy h szerint legalább másodrendű sémát. (4p)

(b) Konstruáljunk f 00(x2) közelítésére egy h szerint legalább elsőrendű sémát. (4p)

4. Egy ügyfélszolgálatnál az ügyfelek száma Poisson-eloszlású valószínűségi változónak te-

kinthető. A tapasztalatok szerint 0,9 a valószínűsége annak, hogy egy óra alatt érkezik

legalább egy ügyfél. Mekkora annak a valószínűsége, hogy

(a) két óra alatt legalább 3 ügyfél érkezik? (6p)

(b) 10 perc alatt nem érkezik ügyfél? (3p)

5. Egy munkadarab átmérője normális eloszlású valószínűségi változónak tekinthető, 12 mm

várható értékkel. A munkadarabok 22%-a rövidebb, mint 11,8 mm.

(a) Mekkora a munkadarab átmérőjének szórása? (5p)

(b) A munkadarabok hány százalékának átmérője esik 11,9 és 12,1 mm közé? (3p)

(c) Ábrázoljuk a feladatban megadott valószínűségi változó sűrűségfüggvényét. (2p)

6. Egy műszer élettartama exponenciális eloszlást követ, 15 000 óra várható élettartammal.

Veszünk 60 ilyen műszert és addig használjuk őket, míg tönkre nem mennek.

(a) Mekkora a műszerek élettartamának átlagának várható értéke és szórása? (2p)

(b) Mekkora annak a valószínűsége, hogy a műszerek élettartamának átlaga 14 000 és

15 500 óra közé esik? (6p)

7. Egy munkafolyamat elvégzésére a szintidő 30 perc. 18 munkás esetén megmértük a

munkafolyamat elvégzésének időtartamát. A mintaátlagra 33,2 perc adódott, a korrigált

tapasztalati szórásra pedig 4,8 perc adódott. (Feltételezzük, hogy az adatok normális

eloszlásból származnak.)

(a) 95%-os szignifikanciaszinten elfogadható-e, hogy munkafolyamat elvégzésének idő-

tartamának várható értéke megegyezik a szintidővel? (6p)

(b) Milyen próbát alkalmazunk, ha az adatok 50 elemű mintából származnak? (Vála-

szát indokolja!) (2p)
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