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SZÉCHENYI ISTVÁN EGYETEM


MŰSZAKI TUDOMÁNYI KAR

INFORMATIKAI ÉS VILLAMOSMÉRNÖKI INTÉZET

TÁVKÖZLÉSI TANSZÉK

TANTÁRGYPROGRAM

· A tantárgy tantervi címe: Teljesítmény elektronika 
· A tantárgy kódja: nappali tagozaton GKNB_AUTM036, GKNM_AUTM051
Oktatott félévek száma: 1

· Javasolt tanrendi hely: 
· Kreditpont: 
· Előtanulmányi feltételek: 
- Mechatronikai mérnök és Műszaki menedzser szak: Elektrotechnika (NGB_AU003_1), 

- Gépészmérnöki szak: Analóg és Digitális Elektronika (NGB_AU020_1),
- Villamosmérnöki szak: Elektronika (NGB_TA005_2), 
· Heti óraszám: 
· A tantárgyprogramot készítette és a tárgyat előadja: Szeli Zoltán, okl. villamosmérnök, egyetemi tanársegéd
1. A tantárgy szerepe a szakképzés céljának megvalósításában:

A tantárgy célja a korszerű teljesítmény elektronikai elvek, a teljesítmény elektronikai kapcsolások és azok elemeinek megismertetése, illetve a legelterjedtebb konverterek működésének és tervezésének a bemutatása a hallgatóknak.
2. A tantárgy témájának szakmai háttere, indokoltsága:

Az elektronikai eszközök jelentős részében megtalálhatóak a teljesítmény elektronikai vonatkozású egységek. A tantárgy előadásain szerzett ismeretek segítségével a hallgatók képesek lesznek tervezőként, vagy felhasználóként a berendezések, kapcsolások működésének megértésére, mérésére, hiba megállapítására és kiválasztási, üzemeltetési feladatok elvégzésére.
3. Tanagyag tartalma oktatási hétre bontva:

1. Bevezetés. A teljesítmény elektronika tárgyköre, alkalmazási területeinek a bemutatása, teljesítmény elektronikai eszközök fejlődése és gazdasági jelentősége a világban.
2-4. Teljesítmény félvezetők. Dióda (gyors, normál, Schottky, Zener), tirisztor, GTO, tranzisztor, MOSFET, IGBT, teljesítmény integrált áramkörök működési tulajdonságainak bemutatása. 
5. Egyenirányítók. Diódás egyenirányítók, vezérelt egyenirányítók. Kapcsolások, üzemmódok, az áramköri elemek és a terhelés hatása, a kimenő feszültség hullámossága és harmonikus analízis.
6-10. Kapcsolóüzemű tápegységek. Konverterek osztályozása. Feszültség csökkentő (Buck), növelő (Boost) és csökkentő-növelő (Buck-Boost) típusú konverterek, flyback konverter, forward konverter. Impulzusszélesség moduláció (PWM) elve, a konverterek vezérlése, gyakorlati megvalósítása. Átviteli függvények, kimeneti feszültség analízise, szűrőkörök, üzemmódok.
11-12. Veszteségek csökkentése. Félvezetők kapcsolási tulajdonságainak és veszteségeket csökkentő áramköreinek vizsgálata, méretezése. Tranzisztor meghajtók vizsgálata. Teljesítmény félvezetők hűtésének méretezése.
13. Egy és háromfázisú inverterek. PFC áramkörök. Egy és háromfázisú hídkapcsolások működése, a kimenőfeszültség amplitúdójának és frekvenciájának szabályozása. Áram és feszültségforrás jellegű inverterek és alkalmazásaik.
4. Kötelező irodalom: 

- Dr. Puklus Zoltán: Teljesítményelektronika. Egyetemi jegyzet, Győr-UNIVERSITÁS Kht., 2007.

5. Ajánlott irodalom:

- Ferenczi Ödön: Kapcsolóüzemű tápegységek, Műszaki Könyvkiadó, 1978
- Dr. Iváncsyné Csepesz Erzsébet: Teljesítményelektronika kapcsolóelemei I-II.
6. Félévközi hallgatói munka:

Követelmény: 1 írásbeli ZH a szorgalmi időszakban. 
Értékelés módja: ZH-ra min. 0, max. 20 pont kapható. A meg nem írt vagy be nem adott vagy értékelhetetlen ZH értéke 0 pont. Amennyiben a ZH nem éri el a 9 pontot, akkor PótZH-t kell írni, amely akkor sikeres, ha értéke min. 9 pont. Az aláírás és a vizsgára bocsátás feltétele a ZH vagy a PótZH sikeres teljesítése, ellenkező esetben a hallgató leckekönyvébe az „aláírás megtagadva” bejegyzés kerül, így a tárgyból nem vizsgázhat, IV jelleggel sem. Megajánlott jegy minimum közepes ZH eredmény alapján adható.
Győr, 2023. szeptember 4.
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