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Elészd

Az automatizalt berendezések korszer(isitése, termelékenységuik fokozasa megkivanja az
érzékel6k, mas néven a szenzorok allandé fejlesztését, Ujabb és Ujabb szenzorok kialakitasat.
A szenzor az iranyitd szeme. Az iranyitd csak azt latja az iranyitandé folyamatbdl, amit a
szenzorok megmutatnak neki. '

A szenzorok ellendrzik a technologiai folyamatot. Felismerik bizonyos targyak helyzetét,
jelenlétét, vagy hianyat. MegkUllonboztetik a kilénbdzd anyagu, kilonbdzd  szinl
munkadarabokat. Ellen6rzik az energia meglétét. Figyelnek a gép kezelbjének a biztonsagara,
jelzik bizonyos események bekdvetkezését. Részt vesznek a vagyonvedelemben.
Hasznalatukkal csdkkenthet6 a ciklusidb.

Kulénféle megjelenitd, folyamatvizualizald eszkozok hasznalatdval a szenzorok jeleit
felhasznalva tavolrél, monitoron kdvethetjlik a berendezés mikodését, beavatkozast
végezhetlnk rajta.

Aszenzorok szamanak novelésével tehat termelekenyebbe biztonsagosabba, komfortosabba
tehetjilk berendezéseinket, ugyanakkor néveljliik a hibalehetéségek szamat. Ameghibasodasok
nagyobb szazalékat a szenzor hibak okozzak.

Ugyanakkor a szenzorok hasznalataval egyszerubbe gyorsabba, pontosabba tehetjiik a
hibakeresést. Automatizalhatjuk, korszerii hlbadlagnosztlkat rendszert hozhatunk létre.

A tankényv célja, hogy megismertesse a PLC-vel vezérelt pneumatikus, elektropneumatikus
berendezéseken leggyakrabban haszndlatos szenzorokat, azok mikodését, felépitéset,
szerepét, hasznalatat a legaltalanosabbaktdl a legtjabbakig.




1. Bevezetés

1 Bevezetés

1.1 Avezériéstechnika alapfogalmai

Az automatizalassal mentesiteni lehet az embert a fizikai munka és a termelésiranyité tevékenység végzése alol. Az em-
ber feladata csupén az automatizalt berendezések felligyelete, karbantartasa, javitasa, illetve beallitasa.

Az 6nmiikodé irdnyitas torvenyszer(iségeivel és gyakorlati megvaldsitasaval az iranyitastechnika foglalkozik. Az iranyitas
olyan miivelet, amely valamilyen folyamatot elindit, fenntart, modosit, illetve ledlit.
Az irdnyitas részmiiveletei az informacioszerzés, a dontés, a rendelkezés és a beavatkozas.

Végrehaita
egrenalias > Munkavégzé
] rész
] /
- Jelkiadas
Jelfeldolgozas > Veéérk’ji rész
Jelbevitel

1.1 4bra. Jeléramids a vezériéshen

Az iranyitast szabalyozassal, vagy vezérléssel valosithatjuk meg. Mindkettd orténhet kézi-, vagy dnmiikédo ;ranyatassal
illetve a ketté kombinaciojaval.

A vezeérlés az a folyamat egy rendszeren belll, amelynél egy vagy tobb érték bemend értékként befolyasolja a kimend
értéknek tekintett tobbi értéket, a rendszer sajatos tdrvényszerliségeinek megfelelten. A vezérlésekre az a jellemz6, hogy
az egyes atviteli tagokon illetve a vezérldldncon athaladé hataslanc nyitotf. (DIN 19226)

Vezériések
| o
o |
Logikai vezériések o Kovetd vezérlések
o §
|d6kdvetd vezériések Folyamatkdvetd
vezérlések

1.2 abra. A vezériések csoportositisa

1. Bevezelés

Logikai vezérlés

Olyan vezérlés, ahol a bemend jelek jelallapotaihoz a Boole-algebra logikai miiveleteinek (ES, VAGY NEM) megfeleioen
vannak hozzarendelve a kimenéjelek meghatarozott jelallapotai.

Kovetd vezérlés

Programozott sorrendben lépésenkent halado vezérlés.
Tovabblépés a kivetkezd programiépesre a léptetesi feltetelektdl fliggben tortenik. Kildnleges lépéssorrendeket - ugraso-

kat, hurkokat, elagazasokat — is lehet programozni.

|[d6kovetd vezérlés

Olyan kivetd vezérlés, amelynek [éptetési feltételei kizardlag idSfiiggdek. A Iéptetesi feltételek elballitasahoz idbtagokat,
idészamlaldkat lehet hasznélni.

Folyamatkovetd vezériés
Olyan kévet vezérlés, amelynek léptetési feltételei csak a vezérelt quyamat jeleitd! {érzékeldk jelei) fiiggenek.

1.3 bra. Folyamatkbvetd vezériéssel irdnyitolt berendezés

A vezérlés elnevezést nem csak a vezérési folyamatra, hanem arra a berendezésre is hasznaljuk, amely a vezériést
megvaldsitja.




1. Bevezetés 1. Bevezetés

Jelek - 1.2 Pneumatikus és elektropneumatikus vezérlések

) f r o . E:b‘ I.k_A -b, l; fk” ror 4 g FYRNA P '[t LAy "". ) , . . . " . '
Az informécidkat jelekkel brazoljuk. Az brézolas egy fizikai jellemz8 értékével vagy értekeének valtozasaval torténik A pneumatikus és elektropneumatikus berendezések abban megegyeznek, hogy mindegyikben téibbnyire pneumatikus

munkavégz6 elemeket hasznalunk. Viszont a vezérl§ részben lenyegesen kiilénbdznek egymastol.

e Apneumatikus vezénésnél pneumatikus elemeket hasznalnak, azaz kiilénboz6 szelepeket (tarold-, logikai-, id6-,
sth.), illetve 1éptetd egységeket. '

o Az elektropneumatikus vezériésnél a vezérld egységet elektromos elemekbdl épitik fel, pl. relékbdl, iddrelékbdl,
vagy szabadon programozhato vezérlést (PLC) alkalmaznak.
VEGREHAJTOK B
Végrehajtas Munkahengerek vavéazs
Motorok ... . > Munkavegzo
rész
ERGSITOK ’? )
Jelkiadas Utszelepek :\ fTi,__ \
IRANYITOK
Jelfeldolgozas Uts_zel_epek :_ | Vezétls rész
Logikai szelepek ... "+ >
N JELADOK |
: Jelbevitel Nyomogombok &l 1 T\ My
Erzékelok ... ) | s
1.4 abra. Példa az analdg-, a digitalis- és a binaris jefre 1.5 ébra. Jeléramiss a preumatikus vezérlésben
Analdg jel : _ A tisztan pneumatikus vezérléssel szemben az elektropneumatikus vezériést nem egy kapcsolasi rajzon tlintetik fel, ha-

nem két kiilénallé rajzon. Az egyiken a pneumatikus-, a masikon az elektromos részt brazoljék.

Az analdg je! egy olyan jel olyan folyamatosan vaitozo jel, amelynek értéke (informacio tartalma) az értéktartoméhyon bellll

tetszleges értékeket felvehet. ~ Azelektropneumatikus vezérlés eldnyei - ;?
Digitélis jel ; Az elektropneumatikus vezérlés a kévetkez6 elénySket mutatja a tisztan pneumatikus vezériéssel szemben:

A digitalis jel csak meghatarozott értékeket vehet fel. Ez az érték egy alapériék egész szam tobbszirose lehet. Az egyik e Magasabb megbizhatdsag (kevesebb mechanikusan mozgo épitdelem).

értékrdl a masikra ugrasszertien val (lépcsds jel). | o Kisebb tervezési és izembe helyezési koltség.

Binaris jel »  Kisebb helyszikseglet
A binéris jel olyan digitalis jel, amelynek csak kettd értéke (&rtéktartomanya) van. __ | o
A jel tehat ket informéaciot tartalmaz, pl. igen - nem, van - nincs, 1 - 0. o KilénGsen elénydsek az elektropneumatikus vezérliések abban az esetben, ha szabadon programozhatd vezér-
' 16t (PLC) alkalmazunk, tovabba szelepszigeteket hasznalunk, és kommunikécios haldzatot épl’ti’lnk_ki.__

o (Gyorsabb miikddés.




1. Bevezetes

Manapsag az elektropneumatikus vezérléseket széles kdrben alkalmazzak az ipari termelés teriiletén, a tisztan pneuma-
tikus vezérléseket ritkdbban, csak specidlis terilleteken hasznaljak.

VEGREHAJTOK A

Végrehajtas Munkahengerek o
Motorok 9 @?% . Munkavégzd

3 rész

JELATALAKITOK Y
Jelkiadas Méagnesszelepek A /:‘

IRANYITOK |
Jelfeldolgozas Relék ["} N_ _?
Programozhaté vezéri6k ...

JELADOK
Jelbevitel Nyomogombok %—@&x

Erzékeldk ...

s Vezérld rész

1.6 abra. Jeldramlas az elektropneumatikus vezériésben

Mivel az elektropneumatikus vezérléseknél a munkakdzeg pneumatikus, a vezéritkdzeg pe.dig glektromos, sziikség van
jelatalakitora, amely az elekiromos jelet atalakitia pneumatikus jellé (E-P atalakitd), ezt a feladatot a magnesszelepek
latjak el.

1.7 dbra. Alkatrész ellenbrzése az autdiparban

1. Bevezetés

1.3 Szabadon programozhato vezérlék (PLC-k)

A szabadon programozhat6 vezéridk (PLC) vegrehajiokbol és érzékeldkbdl alld automatizalt berendezések, folyamatok
miikodését vezérlik. :
A mai PLC-ket, kialakitasuk szerint kompakt és modularis felépitésii csoportba sorothatjuk.

A kompakt PLC-k rendszerint két sorkapocs 1éccel, kijelzé lampakkal, Run-Stop kapcsoldval, valamint kommunikacios
lehetbseggel ellatott maroknyi dobozbél dlinak.

Abemeneti sorkapocs lécre a vezérlendd berendezés érzékeldit, a kimeneti sorkapocs lécre a berendezés végrehaijtoit kell
csatlakoztatni. A sorkapocs lécekhez tartozd LED kijelz8k a megjelend fesziiltségszintek gyors felismerését segiik.

Ha megfeleld tapfesziiltséggel is ellatjuk a PLC-, be is fejeztik a vezérlendd berendezés csatlakoztatisat. A vezérld prog-
ram megirasaval és letbltésével a csatlakoztatott berendezésre tetszdleges miikodés programozhato.

1.8 4bra. Kompakt PLC és Kijelz6 késziilék (Festo)

APLC belsejében természetesen processzor talaihatd. AROM memdriaban talalhatd a processzor mikddéséhez szliksé-
ges program, a PC-PLC kozti kommunikaciot megvaldsito program, valamint a PLC fontos funkcionélis egységeit (szam-
laldk, idézitdk, regiszterek, tarolok, bemenetek, kimenetek) kezeld rendszer program. A felhasznald altal irt miikodtetd
programot irhaté-olvashaté memériaban tarolja.

A legtébb PLC-ben egy idében tdbb program futhat egyszerre ez azonban csak kvazi parhuzamos futast jelent, amit a
rendkivill gyors feldolgozasi sebesség tesz lehetévé és a programozas strukturalisagat biztositja a felhasznalé szamara.
Fontos része a PLC-nek a mikodéséhez szilkséges stabil tapfeszilisegeket biztositd tapegység.

A legtobb kompakt PLC 24 V-os bemeneti és kimeneti jeleket hasznal. Ritka az analdg jeleket is feldolgozd kompakt
PLC.

Alegljabb trend, hogy a kompakt PLC-k sokcélUan hasznathato sajat mini kijelz6vel rendelkeznek.

Amodularis PLC aitalaban t6bb egymashoz kapcsolddd egységh6l, blokkbdl all. Az igy felépitett rendszer mmdlg tartalmaz

egy CPU (kdzponti egység) modult, ami felépitésében a kompakt PLC-re hasonlit.
Aleggyakrabban felhasznalt bévitd modulok a vezerelt rendszer Be/Kimeneti szamahoz optimalisan illesztett Be/Kimeneti

modulok.




1. Bevezetés =

A kiilonleges funkcik (analég jelfeldolgozas, specialis kommunikéciés kapesolat, szelepsziget) minden esetben egy-egy

specidlis bovitd modult igényelnek.

Arendszer konfiguracioja tag hatarokon bellil bévithetd. A moduléris felépités( PLC-ket kizepes, illetve nagyméretii gyar-

torendszerek vagy folyamatok iranyitaséra fejlesztették ki.

1.9 &bra. Moduléris PLC késziilék (Siemens)

APLC-k programozasa ma mar szinte kizarolag a szamitégépen hasznalhato programozasi szoftver segitségével tortenik.
Ezek a fejlett szoftverek gondoskodnak arrél, hogy csak szintaktikailag helyes programot téithesstink le a PLC-be.

A programozasi lehetéségeken kiviil tesztelési (megjelenités és vezérlés), és dokumentalasi feladatot latnak el.

A ma elterjedt programozasi nyelveket (utasitaslistas, dramutas, logikai elemes, vagy PLC-fliggetien szabvanyos IEC

1131) a legtdbb programozasi szoftver atkalmazza.

0.0 MO0 MO0

— | { /(s

<2000

Pl

T34
TOF

10 g

1.10 4bra. Aramutas PLC program (Siemens)
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1. Bevezetés

A PLC elényei a relés vezérlésekkel szemben

Koltséges vezérléstechnikai eszkdzdket (idSzitbket, szamlalokat, logikai elemeket, taroldkat) takarit meg.
Avezériés valtoztatasa nem igényli az athuzalozast, csupan a PLC program atirasat. '

Magasabb élettartam és meghizhatdsag jeflemzi, kevesebb mozgd alkatrészt tartaimaz.

Avezérlési program megirasaval egy idGben elkészil a dokumentacio is.

A PLC-ben mindig megtalalhaté PLC-PC kommunikécios program lehetéséget teremt a felhasznaloi program hi-
bainak gyors javitasara, a vezérelt berendezés mikddésének vizualizaldsara, a kils6 elemeket nélkllozb beavat-
kozas (inditas, ledllitas, szamlalok, id6ziték értékeinek allitasa) végrehajtasara a mikodd vezériés soran, illetve a
kiilsé elemeket nélkilozd informaciok, vezériési allapotok megjelenitésére.

Napjaink korszer(ibb PLC vezérl6i szamos egyéb kommunikacids iehetoseget is kindlnak, igy biztositjak a TCP/IP interne-
tes, valamint a GSM kommunikaciot is. .
Osszefoglalva a PLC-s vezérlés rugalmas, gazdasagos, megbizhato és korszerdl.

1.11 abra. Nagy sebesséqgl, PLC-vel vezérelt berendezés

A PLC-s vezérlések alkalmazasaval kihasznalhatjuk a kilénféle busz-rendszerek, kommunikacios halozatok adta lehe-
t8ségeket. Ezzel a huzalozas meég tovabb egyszerlsodik. A PLC-k hasznélataval komoly hibadiagnosztikai rendszereket
fejleszthetlink ki, ezaltal a hibakeresés gyorsabba, egyszer(ibbé valik, a berendezesek draga aEIas;deJe ienyegesen lerg-

viddil.
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1. Bevezetés

1.4 Az elektromossag alapjai

Az elektromossag egy energiafajta. Hatasa hé-, fény-, magneses-, vagy vegyi formaban jelenik meg.

Az egyszer(i elektromos aramkor egy aramforrashol, egy fogyasztohol és az ezeket dsszekotd vezetékekbdl all. -
Fizikailag nézve az elektromos aramkorben a negativ toltesek, az elektronok mozgnak a vezetékeken keresztill az aram-
forras negativ polusatol a pozitiv polusa felé. A tbiteshordozdk mozgasat nevezzilk elektromos aramnak. Elektromos aram

csak zart aramkdrben folyhat.
Kiilonbséget teszlink egyen-, és vaitakozd aram kozétt:

o Ha az ramkérben a fesz(iltség mindig egy iranyba hat, akkor az aramnak is mindig ugyanaz az iranya. llyenkor
beszélhetiink egyendramrdl, illetve egyenaramkdrrél.

e A valtakozo dram, illetve valtoaramkdr esetén az aram és a fesziiltség egy bizonyos tem szerint valiogatja az
irdnyat és ersségét.

Technikai aramirany

Amikor a nyomogomb zarja az ér}amkbft, akkor aram folyik a fogyaszton keresztiil. Elektronok aramlanak az aramforras
negativ polusatdl a pozitiv pdlusa felé. Mielbtt az elektronok létezése ismertté valt volna, gy tudtak, hogy az aram iranya

a pozittv polustl a negativ pélus felé tart. Ez a definici6 a gyakorlatban még ma is érvényes. Ugy nevezik, hogy technikai .

aramirany. o o
Villamos vezetd | DT o

Villamos aram alatt a tltéshordozok irdnyitott mozgéasat értjiik. Az aram egy anyaghan csak akkor tud folyni, ha ot ele-
gendd szabad elektron talalhatd. Az llyen anyagokat villamos vezetSknek hivjiuk. Kildndsen j6 villamos vezettk a réz, az
aluminium és az ez(ist. A vezérléstechnikaban els6sorban rézvezetékeket hasznainak.

424V
0_

EA

ov

1.12 &bra. Elekiromos aramkér

Villamos ellenallas

Minden anyagban ellenallas keletkezik az aram folyasaval szemben. Ez akkor;’én létre, amikor a szabadon mozgd elekt-
ronok a vezeték anyagat felépitd atomokkal ttk6znek, ezaltal akadalyozva vannak mozgasukban. Villamos vezetékekben

alacsony az ellenallas.

1. Bevezetés

Azokat az anyagokat, melyekben a villamos elienallds igen nagy mértékd, villamos szigeteloknek nevezzik. A villamos
vezetékek és kabelek szigetelésére gumi és miianyagbazisi anyagokat hasznélnak.

Forrasfesziiltség

Az aramforras negativ pdlusan elektron felesleg van, a pozitiv péluson pedig elektron hiany. Ezt a jelenééget forrasfesziilt-
ségnek nevezik. : '

Ohm térvenye

A fesziiltség, az aramerfsség és az elienallas kozotti 6sszefliggéseket az Ohm torvény itja le. Ez kimondja, hogy egy
aramkorben, adott villamos ellenéltdsnal az aramerdsség ugyanolyan aranyban valtozik, mint a fesziiltség, ez azt jelenti:

e Ha emelkedik a fesziiltség, akkor né az aramerbsseg.

e Ha csokken a fesz(iltség, akkor csdkken az dramerdsség - -

U=R-1

U  =Fesziiltség mertékegysége: Vot (V)
R =Ellenallds mértékegyséde:  Ohm (Q)
I = Aramerfsség - mértékegysége:  Amper (A)

Villamos teljesitmény

A mechanikaban a teljesitményt gy értelmezzik, hogy minél gyorsabban van egy adott munka elvégezve, annal nagyobb
teliesitményt kapunk. A teljesitmény tehat egységnyi idbre esé munka.

Egy aramkdrben a fogyaszté villamos energiat alakit &t mozgasi energidva (villanymotor), fénysugarra (izzolampa), vagy
hGenergiava (hésugarzo). Minél gyorsabban alakul 4t az energia, annél magasabb a villamos teljesitmény. Tehat a tefjesit-
mény itt egységnyi idé alatt atalakitott energia.

NG a teljesitmény, ha névekszik az aramer(sség, vagy a fesziiliség.

Egy fogyaszt6 villamos teljesitményét elektromos teljesitményfelvetelinek is nevezik.

P=U-1I

P =Teljesitmény mértekegysége:  Watt (W)
U =Fesziiltség mertekegysége:  Volt (V)
l = Aramer8sség mértékegysége:  Amper (A)




1. Bevezetés

Az elektromagnes miikodése

Minden olyan villamos vezeték koril, amelyben aram folyik, magneses mez6 alakul ki. Ha novekszik az éramerc’issé'g,
akkor né a magneses tér. A magneses terek vonzéerdt gyakorolnak a vasbol, nikkelbd! vagy kobaltbdl kész(lt munkada-
rabokra. Ez az er6 a magneses tér nvekedésével egyiitt ndvekszik.

Az elektromagnes felépitése
s Avezetdt tekercs formajura cséveélik.

o  Atekercsbe egy vasmagot helyeznek. Ha villamos aram folyik a tekercsen keresztii, akkor a vasmag atmag-
nesez6dik. Azonos aramerésség mellett sokkal nagyobb magneses teret lehet elallitani vasmagos tekerccsel,
mint a légmagossal. :

v s
L]

T

vasmag

1.13 abra. Az elektroméagnes felépitése

Az elekiropneumatikus vezériéseknél az elektromagneseket elsdsorban szelepek, relék atvaltasahoz hasznaljak. Elekiro-
mégnesekben hasznélnak egyenaram, ifletve valtoarami tekercseket is.

Az egyenarami magnesek lagyan kapcsolnak, kicsi a bekapesolasi teljiesitménylik, kicsi a tartasi teljesitményiik. Kikap-
csolaskor viszont tllfesziltség keletkezik, szikraoltasra van sziikség.

A valtéarami magneseket rovid kapcsolasi id6, nagy meghlizé erd, nagy aramfelvéte! jellemzi. Tobbnyire nincs szlikség
szikraoltasra.

Az egyenaramy magnesek vasmagja tomoér lagyvas, a vailtoarami magnesek vasmagja lemezelt. A valtdarami magnes
lizem kdzben erésen melegszik.

Induktiv ellenallas valtakozo fesziiliségnél

Ha egy tekercset valtakozo fesziltségre kapcsolunk, akkor valtéaram folyik rajta keresztil.,

Ez azt jelenti, hogy az 4ram és a magneses mez6 allanddéan valtozik. A magneses mez6 valtozasa a tekercsben aramot
indukdl. Az indukalt aram ellene hat a magneses teret el6allitd aramnak. A tekercs tehat a vaitdarammal szemben ellen-
allast tanUsit. A tekercs ellenallasa valtakozo fesziiliségnél latszélag megnd. A tekercs latszélagos ellenalidsat induktiv
ellenallasnak is nevezik. Az induktiv ellenallas annal nagyobb, minél slr{ibben valtozik a villamos fesziiltség és minal
nagyobb a tekercs énindukcios tényezje. .

1. Bevezetés

Az dnindukcios tényezé mértékegysége: ,Henry” (H)
1H=1Vs/A=10hms

Induktiv ellendllas egyenfesziiliségnél

Egyenfesziiliség esetén csak a bekapcsolasnal valtozik az aram, a fesz(iliség és a magneses mez6. Ezért itt az induktiv
ellenallas csak a bekapcsolas idpontjaban hat. '

A villamos kondenzator miikodése

Akondenzator két vezett lapbdl és a kettd kozotii szigeteld réteghél (dielektrikumbdl) ail. A kondenzatorban levl vezet6ket
fegyverzeteknek hivjuk. Ha egyenarami aramforrasra kapcsoljuk a kondenzatort, akkor egy rdvid ideig toltGaram folyik
rajta. A két lap villamos toitést kap. Ha megszakitjuk a kapcsolatot az aramforrassal, akkor a tditést eltarolja a kondenzator.
Minél nagyobb egy kondenzator kapacitasa, annal tobb villamos toltést tud tarolni azonos fesziiltségnel.

- Akapacitas mértékegysége a ,Farad” (F)

TF=1AslV

Ha 0sszekapcsolunk egy feltéltott kondenzatort egy fogyasztéval, akkor toltéskiegyenlitddés zajlik le. Addig folyik villamos

aram a fogyaszton keresztil, amig a kondenzator teljesen kilrdl.
Egy szigeteléanyag dielekiromos allanddja azt adja meg, hogy hanyszor lesz nagyobb a kondenzator kapacitasa, ha leve-

g6 helyett az adott anyagot hasznaljuk szigeteldként.

A didda miikodése _ _ _ _

A diédak olyan villamos épit8elemek, amelyeknek a villamos Aram iranyato! fliggden killonb6z6 az ellenallasuk:
o Atereszi iranyban igen csekély az ellenallasa, a villamos &ram akadalymentesen folyhat.
e Zard iranyban az ellenallas nagyon magas, ezért itt nem folyhat at az aram.

Ha egy véltéaramkorbe épitik be a diédat, akkor az sram csak egy iranyban tud folyni. lgy a vilamos aram egyeniranyitott

lesz. .
A didda villamos aramra gyakorolt hatasat 6ssze lehet hasonlitani egy visszacsapé szetepnek az ataramlasra gyakorolt

hatdsaval egy pneumatikus kapcsolasban.

Mérések a villamos aramkarben

A villamos aramot, fesziiitséget, ellenallast altalaban egy tobbfunkcids merémiszerrel mérik. Mérés elbtt be kel allitani a
megfeleld Gzemmodot (egyen-, valtoaram, fesziliség-, dramerdsség-, ellenallas merés).

A feszlltségmérésre hasznalt mérémiszert voltmerdnek, az aramerdsség méréshez hasznalt mérdmiiszert ampermérs-
nek is nevezik.
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1. Bevezetés

Biztonsagi eléirasok

e Bizonyosodjon meg a mérés elbit arrdl, hogy a vezerld rész, ahol mérni akar, csak maximum 24V villamos fe-
sz(iltséggel dolgozik.

e Avezérlés olyan reészein, ahol magasabb a villamos feszliltség (pl. 230V), méréseket csak olyan személy végez-
het, akinek erre képesitése van, illetve ki van oktatva.

e  Szakszer(itien mérés kdzben életveszély allhat fenn!

Feszlltség meres

Fesziiltség mérésnel a mérémiszert a fogyasztoval parhuzamosan kel bekdtni. Akhoz, hogy a mérési eredmény a lehetd
legkevésbé torzuljon, a mérémiszeren csak nagyon kis dramnak szabad atfolynia. Ez azt jelenti, hogy a voltmérd beépitett
ellenallasanak nagynak kell lennie.

Aramerésség mérés

Az dramerfsség mérésekor a mérémiiszert a fogyasztoval sorosan kell bekotni. A fogyasztd arama igy telies mértékben
atfolyik a mérémiiszeren. Az arammérdnek csak kicsi beépitett ellenaliasa lehet.

Ellenallas mérés
Egy fogyaszto ellenallasat az dramkdrben lehet direkt, vagy indirekt modon mérni:

e Az indirekt mérésnél a fogyaszton athalado aramot és fesziiltségesést mérik. A két mérést lehet egymast kvetd-
en, vagy egy iddben végrehajtani. Ezutan az ellendlias értékét az Ohm torvény szerint lehet kiszamolni.

s  Adirekt mérésnél a fogyasztot levalaszijak az aramkorrdl. A mérémiiszert ellenallasmérés” izemmddra kell kap-
csolni és a két mérdcsucsot a fogyasztohoz illeszteni.
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1.14 &bra. Digitdlis multiméter

2.-A szenzorok fogalma, csoportositasuk

2 A szenzorok fogalma, csoportositasuk

2.1 Alapfogalmak

Szenzor

Olyan eszkdz, amely egy fizikai mennyiséget (pl. hdmérséklet, tavolsag, nyomas) a vezérlés- és szabalyozastechnikaban
jobban felhasznalhatd, jobban kiértékelhett jelle alakit at (elekiromos jel, pneumatikus jel).

Szenzorelem

A szenzomak az az elemi része, amely lényegeben a fizikai jellemzét érzékeli, de dnmagaban az iranyitastechnikaban
nem alkalmazhato, még tovabbi elemekket kell kiegésziteni (jelatalakitas, jelfeldolgozas, csatlakozok, illesztdk, héz, rog-
zité elemek, sth.). :

Szenzorrendszer

Tobb mérd és kiértékeld egységbdl alid rendszer (a komponenéek gyakran modularis felépitéstiek, egy gyartmanycsala-
don beliil cserélhetbek). )

Multiszenzorrendszer

T6bb kiilonbozé szenzor egy késziilékbe, egy rendszerbe beépitve (pl. hdmérséklet + relativ paratartalom + légnyomas-
mérd egy készllékben; kiildnhozd elven mitkddd kozelitéskapcsolok egy rendszerbe épitve a munka-darab anyaganak
felismerése erdekében).

2.2 A szenzorok csoportositasa

A szenzorok csoportositasa az érzékelendd fizikai mennyiséq (jelenség) alapjan

e Targy-érzékeld szenzorok (pl. helyzetérzékeldk).
e Nyomasérzékeld szenzorok.

o Aramlasérzékeld szenzorok.

e HoOmérsékletérzékeld szenzorok.

o Flistérzékeld szenzorok.

e Nedvesség-érzékeldk {pl. személygépkocsik).

e Mozgasérzékeldk (pl. riasztd berendezéseknél).

A szenzorok csoportositasa a kimeneti jeliik alapjan
Analég jelet ado szenzorok (0-10V, 4-20mA).

®

Digitalis jelet add szenzorok.

Binaris jelet add szenzorok (kozelitéskapcsoldk, nyomaskapesolok).
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2. A szenzorok fogalma, csoportositasuk

A szenzorok csoportositasa az érzékelés médja alapjan

e Erintéses elven mikodd szenzorok.

e Erintés nélkiili elven m{ikddé szenzorok.

A szenzorok csoportositasa a hasznalt kbzeq alapjan
e Pneumatikus szenzorok.
e Elektromos szenzorok.

e Hidraulikus szenzorok.

Az elektromos szenzorok csoportositasa a jelzés modja alapjan
e ErintkezBs szenzorok (zaro-, bonto-, valtd érintkezds).

o Erintkezd nélkiili (elektronikus) szenzorok.

Az elekiromos szenzorok csoportositasa a vezetékezés modja alapjan

o Ketth vezetékes szenzorok.
e Harom vezetékes {24V, OV, jelvezeték) szenzorok.

e Négy-, vagy tdbb vezetékes szenzorok (t6hb jelvezetékkel).

A digitalis elektronikus szenzorok csoportositasa a kimeneti jellk alapjan
o PNP szenzorok {24V-o0s kimeneti jellel).
e NPN szenzorok (0V-os kimeneti jelle)

2.1 abra. Mozgasirany érzékel6

A szenzorokban gyakran talalkozhatunk id6késlelteté elemekkel, amelyekkel a szenzor jelét meghosszabbithatjuk a biz-
tonsagos kiértékeléshez.

Talalkozhatunk a szenzorokban jelfeldolgozassal, igy alkalmasak forgasirany, mozgas felismerésére, munkadarabok szor-

tirozasara szin, anyagmindseég alapjan.
Vannak olyan szenzorok is, amelyek alakfelismerésre alkalmasak.

3. Helyzeterzékeld szenzorok

3 Helyzetérzékeld szenzorok

3.1 Mechanikus helyzetkapcsolok

Elektromos mikrokapcsold, végallaskapcsold

2,':?

3.1 abra. A végallaskapcsolo felépitese, rajzjele

Amechanikus helyzetkapcsolok, mikrokapcesoldk, illetve végaliaskapcesolok miikddtetése kiils6 erével, mechanikus szerke-
zet kozvetitesével torténik. A kialakitastdl fliggben viszonylag nagy feszliltség és aramerdsség tovabbitasara alkalmasak.
Legfontosabb elemeik az érintkez8k. Ezek leggyakrabban alkalmazott anyagai: arany-nikkel, eziist, ezist-kadmiumoxid,
ezlst-palladium és ezlst—nikkel.

3.2 abra. Alkalmazasi példa

Induktiv terhelések kapcsolasakor jelentds feszlltségesiicsok johetnek létre a kikapesolas pillanataban. Megfeleld vé-
dékapcsolas hianyaban ez az érintkezOk beégését, tonkremenetelét okozza. A védbékapesolas kialakithaté RC tag vagy
egy megfeleld dioda esetleg varisztor alkalmazasaval. A paraméterek megvalasztasakor figyelembe kell venni mind a

kapcsold, mind a terhelés jellemz6it. Relék illetve mégneskapesolék esetében a tartéaramhoz képest 8- 10-szeres is Iehet _

a meghtizasi teljesitmény.
Szamos olyan alkaimazassal talalkozhatunk a gyakorlatban, ahol a mechanikus kapesolok hatranyait (kopés ‘az é"rint-

kezk ,pergese’, kis kapcsolasi frekvencia) ellenstlyozza a kedvez6 ar. Tipikus alkalmazasi terlilete az eros magneses_

mez8t gerjesztd berendezések kdrmyezete (elekiromos hegesztd berendezések).
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3. Helyzetérzékeld szenzorok

Ezekkel a kapcsolokkal gépalkatreszek vagy egyéb mikddtetd készllékek meghatarozott helyzeteit ellendrizziik. A mikro- . &

kapcsolok, végallaskapcsolok altalaban valtdkapcsoloként vannak kialakitva. Igény szerint bekdthetSk nyitd-, zaro-, vagy
valtokapcsolokent.

kapcsolasi teljesitmény ~6A

kapcsoiasi pontossag ~0,01..0,imm

kapcsolasi frekvencia ~100 ... 400 (kapcsolas/min)
- kapesolasi idd ~10 ms

élettartam ~ 10 000 000 kapcsolas

3.3 abra. A végéllaskapcsolo miiszaki jellemzi

Pneumatikus végallaskapcsold

Pneumatikus vezérlésekben jeladoként gérgds vagy nyomécesapos mikddtetés(i szelepeket al-kalmaznak. Ezek pneuma-

tikus jelet adnak az érzékelendd efem pozicidjardl.

3.4 abra. Pneumatikus végallaskapcsolo

Az elektromos- es pneumatikus végallaskapcsolok az érintéses efven mikodd érzékelSk csoportjaba tartoznak. Hozzajuk
kell érni, megfelel6 erdt kell kifejteni, bizonyos Gt menten be kell 8ket nyomni ahhoz, hogy jelezzenek. Szamos alkalma-
zashan ez kizarja hasznélatukat.

Gyakran olyan szenzor alkalmazasara van szlikség, amelyik érintes nélklil miikédik, amelyiket nem kell megérinteni, csak
meg kell kézeliteni. Az érzékelendd targy hatasara binaris (kétértéki) jelet adnak, kapcsoloként viselkednek.
Ezeket dsszefoglald néven kozelitéskapcsoloknak nevezhetiiik.

3. Helyzetérzékeld szenzorok

3.2 Kozelitéskapcsolok

Ellentétben a vegallaskapesolokkal a kozelitéskapesolok érintesmentesen, minden mechanikai mikodtetes nelkil kap-

csolnak.
A kozelitéskapcsoloknak ezért magasabb az élettartamuk és megbizhatdbban kapcsolnak.

Kilonféle kozelitéskapcsolokat hasznalunk
e Magneses kozelitéskapcsolot.
o Induktiv kdzelitéskapcsolot.
e Kapacitiv kozeliteskapcsolot.
o Optikai kdzelitéskapcsoldt.

e Ultrahangos kdzelitéskapcsolot ...

3.2.1 Magneses kozelitéskapcsolok

REED relés kozelitéskapcsolo

JEe ]
b|

3.5 dbra. A Reed-relé mitkidése

Magneses tér hatasara az érintkezd nyelvek atméagnesezddnek, koztilk vonzderd ébred és ugrasszerlien egymashoz
kapcsolodnak. A magnes eltavolitasa szétkapesolja az érintkezdket.

Az érintkez0 nyelveket inert gazzal toltétt lvegesdbe épitik, igy védik meg felliletliket a szennyez&déstdl, a korrdzioto! és a
nedvességtdl. Az érintkezOk anyaga ferromagneses anyag, tébbnyire vas-nikkel dtvézet és az érintkezés helyén arannyal
vonjak be. A védégaz 97% nitrogén és 3% hidrogén keveréke.

A reed-kapcsolékat gyakran a kapcsolasi allapotot jelzd vilagito diodaval latjak el (LED). Ez el6tét-ellenaliassal kaegeszdve
induktiv terhelés esetére egyben a védikapcsolas szerepét is betditi.

A Reed kapesoldk hosszi élettartamaak és nagyon révid a kapcsolasi idejik (kb. 0,2 ms). Nem lgenyelnek szervrzeiest
viszont nem szabad olyan helyen alkalmazni, ahol erfs magneses tér eléfordulasa lehetséges (pl. elienai!as hegesztoge-
pek kornyezetében).

A reed-kapcsold beepitése soran Ggyelni kell arra, hogy az érzékeld komyezeteben a zavaro magneses. mezo mdukczqa a
0,5 mT értéket ne haladja meg. Ha fennall ennek a veszélye, akkor megfeleld arnyékolasrol kell gondoskodm '

Az egyik leggyakoribb alkalmazasi terlilete ennek a szenzornak a pneumatikus, illetve hidraulikus munkahengerek dugaty-
tyGipozicidjanak érzékelése. Ha tobb munkahengeren is ilyen érzékel6t alkalmazunk, akkor az erzekelo es a szomszedos
henger fala kdzti tavolsag legalabb 60mm legyen. S




3.6 &bra. A Reed-relé belsé kapcsoldsa

Areed-kapcsolok t6bb kapesolasi tartomannyal is rendelkezhetnek. A kapcsolasi tartomény fiigg az érzékeld el6tt elhalado
magnes tengelyének irdnyatol. Abban az esetben, ha a mégneses erévonalak parhuzamosak a mozgatas iranyaval, beal-
lithatd az érzékeld és a magnes kozotti tavolsag Ugy, hogy egy kapcsolasi pontot kapjunk.

A Reed-relés kozelitéskapcsolot foleg olyan alkalmazasokban hasznaljak, amelyeknél nagyobb terheld aramokat kell kap-
csolni, pl. elektromos fogyasztok kozvetlen vezérlésénél. Nagyobb kapacitlv terheléseknél vagy hosszabb kébeleknél (>
7,5 m) veddkapesolasrél kell gondoskodni

3.7 abra. A Reed-relé kapcsolasi gorbéje

A Reed-relé érintés nélkli elven miikodd, érintkezével rendetkezd helyzetkapcsold. Rendelkezik a mozgé alkatrészeket
tartalmazo érintkez0k hatranyaival. Egy idé utan az érintkezd feliiletek tonkremennek, szamolnunk kell az 6sszeakadassal,
kopassal, prell (pergés) jelenséggel. Mindezek miatt egyre kevésbé hasznaljak.

kancsolési teljesitmény ~2A

kapcsoldsi pontossag ~0,1 mm

kapcsolasi frekvencia ~ 500 (kapcsolas/sec)
kapcsolasi id6 ~2ms

élettartam ~ 5000 000 kapcsolas

3.8 &bra. A Reed-relé milszaki jellemzéi

3. Helyzetérzékeld szenzorok

Erintkez6 nélkiili (elektronikus) magneses szenzor

Az érintkezé nélkili magneses érzékelbket, illetve az induktiv-, kapacitiv-, optikai-, ultrahangos-, stb. kozelitéskapcsolokat,
az elektronikus érzékelkhdz soroljuk. '

Az elekironikus érzékelk érintkez6 nelkiiliek, nem tartalmaznak mechanikus mozgé alkatrészt. A mechanikus érintke-
zGkre jellemz6 problémak (,pergés”, kopas) elmaradnak. Magasabb a kapcsolasi frekvenciajuk, hosszi az élettartamuk,
meghizhatébbak.

Klsteljesﬁmenyu kapcsolt kimendjelet adnak. Ehhez tapfesziitségre van sziikségiik.

Altalaban harom vezetékesek (+24V, 0V, jelvezeték).

A kimeneti jel alapjan megkUlénbdztethetlink PNP (a kimengjel +24 V), illetve NPN (a kimen6jel 0 V) tipusu elektronikus
érzékelGket.

Mikddhetnek Ggy, mintha zaro érintkezdjik volna (NO - alaphelyzetben nyitott - akkor adnak jelet, ha van érzékelendd
targy a kozellkben), vagy Ugy, mintha bonto érintkezGsek Iennenek (NC alaphelyzetben zart - akkor adnak jelet, ha nincs
érzékelendd targy a kdzellkben).

Az elektronikus érzékeldk altalaban beépitett rovzdzar—vedelemmel és {literhelés-védelemmel rendelkeznek. Robusztus
kivitelliek, elviselik az induktiv- és kapacitiv terheléseket.

3.9 dbra. Horonyba épithetd magneses szenzor (Festo)

Az elekironikus magneses szenzort magneses mezére érzekeny ellenalidsokbdl vagy oszcillator aramkarhot épitik.

A méagneses mezbre érzékeny ellenallasokbdl allo hidkapcsolas érintkez8k nélkil ad fesziiltséget, amikor a dugattyiban
lév6 magnesgylr( kozelit hozza. Az utdna kapcsolt logikai dramkér kiértékeli ezt a jelet és kiadja a megfeleld kimendje-
let.

A magnetoinduktiv érzékeldkben egy LC-oszcillator rezgésallapotat befolyasolja egy allando magnes. A rezgésallapottol
fliggBen ad binaris kimend jelet. Az érzékeld szenzorelem egy tekercs. Mig a fémekre reagalo induktiv érzékeldkben nyitott
vasmag( tekercset hasznalnak, addig itt a tekercs nagy permeabilitasi anyagbdl készilt zart vasmaggal rendelkezik.

Ha ehhez a tekercshez egy magnest kozelitiink, a vasmag magnesesen telitddik és megvaltozik az oszcillatoraram. Az
oszcillator utan kapesolt elektronikus dramkor kiértékeli a valtozast és egy jol definiait kimeheti jelet szolgéltat. Ez a szen-
zor csak magneses tér hatésara milkodik, fémekre nem reagal.

A reed-kapcsolokhoz hasonloan az elekironikus magneses érzékeldk kapcsolasi tartomanya is fligg a mukodteto magnes
tengelyének az érzékel6hdz viszonyitott helyzetétdl.

A magnetoinduktiv érzékeld mikddesét is megzavarhatjak az er6s magneses mezét gerjeszto berendezesek technoiogla;
folyamatok (elektromos hegesztés, aluminium olvasztd- kemencek)
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3. Helyzetérzékeld szenzorok

Ha t6bb pneumatikus munkahengeren is ilyen érzékel6it alkalmazunk, akkor az érzékeld és a szomszédos henger fala
kozti tavolsag itt is legalabb 60 mm legyen.
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3.10 abra. A magnetoinduktiv érzékelb kapcsolasi gbrbefe

A reed-kapcsoldkhoz hasonléan a leggyakoribb alkalmazasi teriiletiik a pneumatikus- es hidraulikus munkahengerek
magnesgy(irlis dugattylinak helyzetérzékelése a henger falan keresztlll, de szamos més alkalmazasi peldaval is talalkoz-

hatunk.

maximalis aramerdsség ~ 200 mA
kapcsolasi pontossag ~0,1mm
kapcsolasi frekvencia ~ 1000 Hz
kapcsolasi id6 ~0,5ms
zavaré magneses indukcié | 1mT

3.11 abra. A magnetoinduktiv érzékeld miiszaki jellemzéi

Az elektronikus magneses kbzelitéskapcsolot féleg olyan alkalmazasokban hasznaljak, ahol a kozelitéskapesold egy ve-
zérléhoz (PLC) csatlakozik és a kapcsolasi jelet a vezérl§ dolgozza fel.

3.12 &bra. Erzékeld ellenbrzé késziilék (Festo)

3. Helyzetérzékeld szenzorok

Az érzékeld ellendrzb késziilekke! lehet az érzékelSket és kozelitéskapcsolokat ellendrizni és beallitani. A keszu!ek nagy-

mértékben megkdnnyiti a munkat tizembe helyezés és szervizelés soran.
e feszliltségforras a kdzelitéskapcsoldk mikddésenek ellenbrzéséhez
o kbzelitéskapcsoldk beallitasa a hengeren

» akozelitéskapcsolok és érzékeldk kimeneteinek PNP, NPN, NC, NO felismerése a megfelel vilagitd didda se-
gitségével

Hall szenzorok

3.13 abra’:A Hall-effektus

A Hall-effektus lényege, hogy ha egy arammal atjart fém (eredetileg arany) vagy félvezet8lapkara merolegesen magneses
teret bocsatunk, a lapkaban t6ltéseltolodas lep fol.

Feszliltség keletkezik, amely egyenes aranyban vana magneses indukciéval. A lapka vastagsaganak kicsinek kell lenni a
lapka masik két méretéhez képest. A fesziiltség eiérheti az 1,5 V-ot.

- A Hall szenzorokkal a kisméret(i megfogoknal tatldlkozhatunk, amelyeken nem lehet a hagyomanyos magneses szenzorok

elhelyezésére hornyokat kialakitani.

3.14 abra. Megfogo, Hall szenzor, kiértékeld egység, PLC (Festo}

A Hall szenzorokkal lehetéség van arra, hogy a megfogd ujjak harom kiildnbdz6 pozicidjat egyetlen érzékeldvel és ki-
értékeld egységgel (Hall elektronika) hatarozzuk meg. A kiértékeld egyseéget (komparatort) mindig alkalmazni kell a Hall
érzékeléhdz. Ezen lehet harom potenciométer segitségével harom kapcsolasi pontot egymastdl fiiggetiendl beallitani.
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Ezt a harom kapcsolasi pontot harom kiilonbdz6 jelvezetéken keresztiil adhatjuk at a vezérionek.
A megfogé dugattydjaba épitett magnes magneses mez6t kelt, amelynek erssége a ndvekvd tavolsaggal csokken. A
méagneses mezé erbsségétdl fliggs analog jel keletkezik az érzékelSben, amelyet a kiértékeld elekironika digitalis jellé

alakit.

Analdg magneses szenzor

3.15 abra. Analdg magneses szenzor

A helyzet-jeladd az 50 mm-es érzékelési tartomanyban aktiv, standard, analdg &ram- és fesziiltség jelet ad ki az elekt-
romos csatlakozon keresztiil. A jeladét kozvetleniil a PLC analég bementére lehet csatlakoztaini. A pneumatikus henger
dugattytjanak helyzete ekkor egy adott tartomanyban folyamatosan érzékelhetd és jellemzéen 0,1 mm ismetiési pontos-

saggal mérhetd. o
A helyzet-jeladé alkalmazasi teriiletei lehetnek a kovetkezok: sajtolé-, szorité-, csavarozd berendezések, jo/selejt valoga-

tok, minGség-ellendrzés, kopas ellendrzése, vastagsagmérés, megfogo pofak mozgasanak ellenGrzése, stb.

Magnessel kapcsolt pneumatikus kdzelitéskapcsold

3.16 abra. Pneumatikus ,reed kapcsolo”

Apneumatikus kozelitéskapesold egy 3/2-utl szelepet tartalmaz, amelyet a magneses tér kozelitese valt at. Mlkddtetése-
kor a pneumatikus kzelitéskapesold pneumatikus jelet ad ki. A kozeliteskapcsold olyan berendezésekben alkalmazhatd,
ahol kézvetienll a pneumatikus kimend jel feldolgozasara van szitkség. Egy allandé magnes pneumatikus Utszeiepet
kapcsol, az érzékel§ alacsony nyomasd pneumatikus jelet ad. Munkahengerre szerelve az érzékelbk kdzott legalabb 50

mm tavolsag legyen.
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3.2.2 Induktiv kdzelitéskapesolok

Az induktiv kdzelités kapcsold egy oszcillatorbdl, egy klisz6baramkorbdl és egy erdsitobdl all.
Az oszcillator tekercse segitségével létrehoz egy nagyfrekvencias valtakozo magneses teret, ez gdmb formaban lép ki az
érzékeld homlokfelliletérdl,
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3.17 abra. Induktiv érzéke!()’

Ha a valtakozd magneses térbe fém alkatresz kerill, a keletkez6 orvenyaramok energiat vonnak el az oszcillatortdl. Ezaltal
az oszcillator fesziitsége leesik, és ezt kdvetben a trigger jelet ad ki.

Az induktiv kozelités kapesoldval joI fel lehet ismerni minden villamas vezetSbol késziilt alkatrészt, a fémek mellett a gra-
fitot is.

milikdtets fesziiltség | 10...30V
maximélis arameré<ség | 75 ... 400 mA
kapcsolasi tavolsag 0,8..10 mm
kapcsolasi frekvencia 10 ... 5000 Hz

3.18 abra. Az induktiv érzékeld miiszaki jellemz6i

Az induktiv érzékeld energia-felvétele nehany mikrowatt. Ez az alabbi elénydkkel jar
e Nincs magnesez6 hatasa az érzékelendd fémtargyra
e Nem okoz radiovételi zavarokat

o Nem melegszik az érzékelendd fémtargy

| 8t 37 acél 1
vorosréz 0,25..04
sargaréz 0,35..0,5
aluminium 0,35..0,5
krom-nikkel div. 0,7..09

3.19 abra. Redukcios tényezd tablazat

Akapcesolasi tavolsag fligg a fémtargy anyagénak elektromos vezetSképességétdl, mivel a kisebb ellenallas kisebb Grveny-
aram-veszteséget okoz. A névleges kapcsolasi tavolsagot egy szabvanyos, 1mm vastag St37-es acéllemez probatesttel
hatarozzak meg. A lemez négyzet alaky, oldathosszlisaga vagy az érzékeld aktiv feliiletének atmérgjével, vagy a névieges
kapcsolasi tavolsag hdromszorosaval egyenld. A két érték kdzil a nagyobbat kell figyelembe venni a probatest méretének
megvalasztasa soran. Az acéltdl eltérd anyagoknal Gigynevezett redukcios tényezét alkalmazunk.
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A redukcios tényez6é megmutatja, hogy az adott fémes vezet6hoz tartozé kapcsolasi tavolsag hogyan viszonyui az acéinal
mérhetd kapcsolasi tavolsaghoz.

A kapesolasi tavolsagra hatassal van a tekercs atmerdje (nagyobb atmérdjli tekercs esetén nagyobb a kapesolasi ta-
volsag), valamint a szkinhatas. Annal erteljesebben érvényeslil minél nagyobb a frekvencia, vagy az anyag magneses
permeabilitasa illetve elektromos vezetSkepessége.

afl metals

BB i

St37 only |

SIEF-M12NB-... SIEN-M12ZNB-...

3.20 abra. ,Faklor 1-es” és hagyoménybs induktiv érzékel kapcsolasi tavolsaga (Fesfo)

Vannak olyan induktiv érzékelok, amelyeknek nagyobb a kapcsolasi tavolsaguk, raadasul minden fémes vezetGt azonos -
tavolsaghol érzékelnek. ,Faktor 1-es” induktiv érzékelbknek hivhatjuk oket.

Az induktiv kézelitéskapesold beépitése soran az aktiv zonatol megfeleléen nagy tavolsagban helyezkedhetnek el a féem-
targyak, illetve egy masik induktiv érzékeld. Vannak fémbe szorosan, szintbe epithetd arzékeltk és szintbe nem épithet
kiviteliek. Eldbbiek kapcsolasi tavolséaga kisebb, mivel a konstrukcio biztositja, hogy a magneses erbvonalak csak eldre,
a feliiletre merdlegesen lépjenek ki a beépitett drnyékolas miatt.

D+2x3n

3.21 bra. Szintbe épithetd, illetve szintbe nem éplthets induktiv érzékeld bedpitése

Az induktiv érzékeldk elbnyei
e SzennyezGdésekre kevesbé érzekenyek.
o Atargy szinére kdzombosek.
» Nincs holisav (teljes kdzelséghél is érzékelnek).
o Nem tartalmaznak mozgé alkatreszt.
Hatranyai '
e Kicsi hatétavolsag.

e Amagneses tér zavart okozhat.

3. Helyzetérzékeld szenzorok

Az insjtfktiv érzékelBket gyakran alkalmazzak fémpalettak érzékelésére, pneumatikus-, hidraulikus munkahenge
gattyGrudjanak érzékelésére, forgaserzékelésre, forgasirany érzékelésre stb.

3.24 abra. Indukiiv érzékeldk alkalmazasi teriiletei

rek du-
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3.2.3 Kapacitiv kdzelitéskapcsolok

A kapacitiv kozelités kapcsold egy kondenzatorbol és egy villamos ellenallasbdl all, melyek egylittesen egy kondenzator-
ellenallas rezgtkort képeznek, valamint egy elektronikus kapcsolasbol, amely kiértekeli a rezgest. Ha a hatdsugaraba egy
targy keriil, akkor a kondenzator kapacitasa megvaltozik. Ennek hatasara kimendjelet kapunk tole.
A kapacitiv kdzelité kapcsoldk nem csak a magasan vezetbképes anyagokra reagalnak (fémek), hanem ezen kivil még
minden magas szigetelési allandéval biré szigetelanyagra is jeleznek (mianyagok, tveg, keramia, folyadékok és fa).

|

¢ |

— 3L
AL

I

3.25 abra, Kapacitiv érzékeld

A kapacitiv érzékeldk aktiv eleme egy kondenzator, amely egy tarcsa alaku elektrodabol és egy, az aktiv fellletet hatarold
kehelyformaja, félig nyitott fegyverzetbd! all. Akar fém, akér elektromosan szigeteld anyag kerill az aktiv zonaba, az kapa-

része, amely Ggy van méretezve, hogy akkor rezeg be, ha ez a kapacitasvaltozas bekévetkezik. Mig az induktiv érzéke-
I6kre az amplitidémodulacio jellemzé, itt a frekvencia valtozik.

A kapcsolasi tavolsagot befolyasold tényezok

o Atargy (anyag) helyzete, illetve tavolsaga az érzékelStdl.

e Az érzékelendd anyag dielekiromos allanddja.

s  Atargy méretei.

miikbdietd fesziiliség 10...30V

maximalis aramerdsség | 500 mA

kapcsolasi tavolsag 5..20 mm

kapesolasi frekvencia may. 300 Hz

3.26 abra. A kapacitiv érzékeld miiszaki jellemzoi

Ha egy elektromosan nem vezet6 anyag objektum kertil az aktiv zonaba, a kapacitas a dielektromos allanddval egyenes,
a tavolsaggal forditott aranyban véltozik. A legnagyobb kapcsolasi tavolsagot vizfellilet, illetve foldelt, elektromosan vezetd
anyag esetén kapjuk. Miné! kisebb egy nem vezet anyag dielekiromos &llandéja, annal kisebb a kapcsolasi tavolsag

Alegtobb kapacitiv érzékel6n talédlhaté egy potenciométer, amelynek segitsegevel allitani lehet a szenzor érzékenysegét.
Ez lehetévé teszi bizonyos anyagok detektdlasanak effojtasat.
fgy pl. lehetévé valik a folyadékszint valtozasanak érzekelése vizes oldatok esetén egy miianyag tartaly falan keresztil.

citasvaltozast okoz. Folyékony, szemesés és poritott anyagok kimutatésara is alkalmas. A kondenzator egy RC-oszcillator -

3. Helyzetérzekeld szenzorok

A'kapagitiv érzékel(:"?( igen érzékeny{-_:-k a szennyezddésekre, vizre. Nedves komyezethen zavart okozhat a Iecsapc.ﬁ.:dé.
pe:cf?. Vékony (nem fém) falon keresztiil is érzékel (s < 4 mm), ha az anyag legalabb 4-szeres dielektromos alfandéjti, mint
a fal anyaga.

viz 1
tiveg 03..05
mianyag 0,2..06
fa 0,2..07
fémek 1

3.27 abra. Redukcios tényez0 tablézat

Fémek fér%ékef.ésére altalaban az induktiv érzékelGket hasznaljak kedvezdhb aruk és a szennyezésekkel szembeni érzé-
ketlenséglik miatt. Nem fémek eseten gyakoribb az optikai érzékeltk hasznalata.
Akapacitiv kdzeliteskapcsolok is keszlilnek szintbe épithet6-gs szintbe nem épithetd vélfozathan.

Alkalmazasi péidak;

3.29 dbra. Doboz tartalmanak elfenérzése




3. Helyzetérzékeld szenzorok

3.2.4 Optikai érzékelok

ai 6s elektronikus eszkozoket hasznainak az objektum fgli§me’résére. Eh'hez élt?!épan
inak fel. Kilbnosen alkaimas forrasok a vords és infravoros feny!lez a fei.v'ez’eto fény-
570 6lettartamiak és kénnyen modulalhatéak. Vevd e!em('elfke'nt_'foiodm(%akgt vagy
e, hogy a felhasznalt kbzelitd kapcsolok bedllitasanal az opti}<a| tengg-
vek szabad szemmel felismerhet6ek. Tovabba a polimer fényvezetdk csiliaeitésa ebbfen a huﬂamhg;st; tag%ma;?é?jaarlxé\é;
syzonyiag kicsi. Infravords fényt ott célszer alkalmazni, ahol nagyobb fényerore v?? Isza:)};seg, nagyobb tavolsag
b 1 : 0 6l sz2 0 ) fények hatasa csekelyebd.
3| Infravrs fény esetén a kdrmyezethOl szarmazo zavaro fc?nye K csekélyebl o -

Z?(?ilrnl;z:etbﬁl szér¥nazé fények zavaré hatasanak kikiiszoboiése, csokkentese: er’dek?ben az' optikai J'%Isft'moc;ylezijéiz.e /:(\
vevé (egyutas fénykapu kivételével) az ad6 litemével 0ssze van hangolva. Infra érzékelk esetében tovabni javulas

el fénysz{irok alkaimazéséva!’.
Vannak olyan optikai érzékel6
te is hasznalhatjuk.

Az optikai kozelitd kapcsolok optik'
vbros vagy infravords fényt haszna
disdak (LED-ek). Kicsik és erbsek, h_oﬁ | életta
fototranzisztorokat alkalmaznak. A voros fény eldny

k, amelyek l6zerfénnyel milkodnek. Az optikai érzékeldket tavolsagmérésre, sszehsmeres-.

Haromféle optikai kozelitd kapcsolot kiildnboztetink meg
o Targyreflexios optikai érzékeldt.
o Tikdrreflexios optikai érzékelGt.

o Egyutas optikai érzékeldt (infra SOrompo}.

o
bl

3.30.4bra. Optikai érzékeld (Festo)

Sotétre kapcsolo

sol¢ i6 azt jelent imend] iut fény a vevébe. Ez nyité funkcionak fele! meg
Oté sol6 funkei6 azt jelenti, hogy akkor ad kimendjelet, ’ha nem jut feny ) it onak
)(Q\ngtft;zrﬁgﬁy closed). Targyreflexiosnal ez azt jelenti, hogy az arzékeld elétt nincs objektum. Tukdrreflexios és egyutas

arzékeltnél pedig megszakitja az érzékelendd targy a fénysugarat.

Vilagosra kapcsold

il ¢ i0 azt jelent] imendielet, ha fény jut a vevibe. Ez a z&r6 funkcionak felel meg
kapcsolo funkcio azt jelenti, hogy akkor ad klmenc)je' , ha feny ! az keio °g
'(Q\N\ga??lzrr?na?y) open). Targyreflexiosnal ez azt jelenti, hogy az érzékeld eltt van objektum, tikorreflexios és egyutas er

zékel6nél pedig nem szakitja meg az érzékelendd targy a fénysugarat.

3. Helyzetérzékeld szenzorok

Mikodési tartalék

A miikodesi tartalék a szenzorra érkez6 fénymennyiség és a kimendjel megvaltoztatasahoz minimalisan szlikséges fény-
mennyiség hanyadosa. - ‘

A keszillekek egy részében van egy masodik LED (z6ld), amelyik vilagit, ha a rendelkezésre alié hatotavolsag 80%-ban
ki van hasznaiva. __

A készlifekek masik részeben a sarga LED villog, vagy vilagit egy kiegészité vords LED, ha nincs elegendd mitkddési
tartalék. EgyUttal tehat jelzi, hogy nem (izembiztos az allapot.

Hatotavolsag

A megadott hatdtavolsag a maximalisan kihasznalhato tavolsag az adé és a vevs kozdtt (egyutas fénysorompo). Ekkor a
potenciométer MAX allasban kell, hogy legyen és a tikorreflexios érzékeldnél a megadott reflektort kell atkalmazni. Ha az

adatlapban nincs masként megadva, a targyreflexios fényérzékelok hatdtavolsagat a Kodak sziirke kartyaval (90% sziirke)
mint referenciaval szamitjak. :

Sorba rendezés

Az optoelekironikus érzékelknek nem szabad egymast befoii/ésofgi. Emiatt a késziilékek kozott egy minimalis tavolsagot

kell hagyni. Ez alapvetGen a bedllitott érzékenységtol fligg. A fényvezetds készillékeknél a fényvezetd tipusa is ersen
befolyasolja a szlikséges tavolsagot.

Targyreflexiés optikai érzékeld

3.31 abra. Targyreflexios optikai érzékel

Az adot és a vevt egymas mellé helyezik el, egy kesz(ilékbe épitik be. Amennyiben a fénynyalab talalkozik egy fényvisz-
szavers targgyal, Ggy az visszaverddik a vev8hoz, és az érzékeld kimenete kapcsol.

A fénykapcsolo alapmiikddesebol kifolyolag csak akkor hasznélhatt, ha a felismerendd munkadarab, ill. géprész magas
fényvisszaverd képességgel rendelkezik (pl. fémes feliilet, vilagos festés).

Atargyreflexios optikai érzekel6t a fényes hattér megzavarhatja. Ha mas médon nem fudjuk ezt kikiiszob6ini, akkor hattér-
elnyomasos késziileket kell alkalmazni. ' . '

Atargyreflexios optikai érzékeld eldnyeihez tartozik, hogy csak az érzékelendd targy egyik oldalahoz kel felszerelni, nincs
szilkség fényvisszaverdre, egyszeriien iranyba lehet allitani. A széles latoter(i vattozatot kivéve holt savval rendelkezik,
nem latja az érzékelendd targyat, ha tal kdzel van az érzékel6hoz. TR RPETIM R ‘
A rogzitett fokuszi valtozatot apro targyak érzékelésére hasznaljuk. Az érzékelendt targynak pontos helyen kel ethelyez-
kednie.
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Tiikorreflexios optikai érzékeld

Az adét és a vevst egymas melié helyezik el, egy készijiélf
kibocsatott fénynyalabot telies egészében a vevore reflektal

he épitik be. A tikr6t (prizmat) Ugy szerelik, hogy az adobol
a vissza. A fénynyalab megszakitasakor a kimenet kapcsol.

3.32 4bra. Tikérreflexios optikai érzekelo

Fényes, tikroz6 targ  hasz
érzekeld csak a specidlis reflektorok altal visszavert fényre mikaodik. o o
Atikdrreflexios optikai érzékeld beépitésekor elészor a késziileket kell a kivant helyre vinni és felszereini. Majd a reflektort

kell vele szemben elhelyezni és Ggy kel takarni, hogy csak a kbzepe (a fellllet 25%-a) maradjo? §z§|badon, Az érzékeny-
séget tgy kell bedllitani, hogy biztonsagosan kapcsoljon. Ezutan el kell tavolitani a reflekior boritasat.

Egyutas fénysorompo

3.33 abra. Egyutas oplikai érzekeld

Az egyutas fénysorompdk egymastol alvalasziott ado-, &s vevbegységekhd! alinak. Az elemek Ugy vannak szerelve, hogy

az ado kizvetleniil a vevére vilagit. A fénynyalab megszakitasaval a kimenet kapcsol. ) o _
Az egyutas fénysorompé addja teszt bemenettel is rendelkezhet. Ezen a bemeneten keresztll lehet az ado fényet be- ilet-

ve kikapcsolni. A teszt bemenet periodikus miikddtetesével és a vevs reagalasanak megfelelt kiértekelésével hatékonyan
lehet ellendrizni a fénysorompot.

yak érzékelésehez polarsziirés valtozatot hasznalunk. A polarizacids sz{iré megfeleld beépitesévelaz
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Az egyutas optikai érzékeld rendelkezik a legnagyobb érzékelési tavolsaggal, a legnagyobb miikodési tartalékk‘al_t-*E'gy:-'a;__"'
szennyezédésekre a legkevéshé érzékeny. Beépitése viszont koltségesebb, mivel két készliléket kell beépiteni, ezért
kétszeres huzalozast igényel. S

Atlatsz6 targyakhoz nem hasznalhato, viszont a tiikriz6dés nem befolyasolia, fényes targyakhoz is megbizhatéan alkal

mazhatd. Vékony targyakon, pl. papiron kozelrél atlat.

Fényvezetds optikai érzékelbk

Az optikai kozelitéskapcsolok kiegészitése fényvezetével az alabbi elénydkkel, jar
» Nehezen megkdzelithetd targyak érzékelése (pl. furaton keresztlil).
e Kisméretli objektumok preciz erzekelése.
s Targyreflexios erzekeldvel is kialakithato fénykapu.

o Az érzékelési pont mozgathatdva alakithato.

3.34 abra. Polimer szal és livegszal

FényvezetGként polimer szalat és Uvegszalat is alkalmaznak.

A polimer optikai szalak elényei
o A mechanikai igénybevételeket jobban tiiri, mint az Givegszal.
e Egyszerlien, éles kessel darabolhatd a késziilek felSl oldalan.

e Kedvezd az ara.

Az optikai Uvegszalak elényei

o Magasabb hdmersékleti tartomanyban alkalmazhatd.
o Kis csillapitas viszonylag hosszabb szakaszon is az infravoroshéz k6zeli hullamhossz ’fartoménybah“

o Oregedésalls.

rn =

Afényvezet egy kéteg livegszalbdl vagy egy ill. tdbb mianyag szalbol all. A fényvezet6 funkcj_o;

helyrdl a masikra vezesse, akar meghajlitva is. Ezt a teljes reflexio jelensége teszi lehet6vé: Telj
ha egy nagyobb trésmutatoju anyaghd! érkezik a fény eqy alacsonyabb torésmutatéjl any:
hogy a teljes reflexi6 hatarszoge kisebb ennél. o




3. Helyzetérzékeld szenzorok

(nagyobb térésmutato) és egy kipenybdl (kisebb torésmutatd) alinak. lgy a fény folyamatosan a

ytérés miatt akar a gorblleteket is kovetni tudja.
keldk kialakitasa lehet reflexios, illetve lehet egyutas.

A szélak egy magbotl
magban halad, a telies féf\
A fenyvezetds optikai érze

9.35 abra. Reflexiés fényvezetds optikai érzéketd hasznalata

3.2.5 Egyéb optikai szenzorok

Vannak olyan optikai érzékeldk, amelyeket nem helyzetérzékelésre hasznalunk, de ezen a fejezeten belll érdemes veliik

megismerkedni.

| ézeres tavolsagmerd o
80-300 mm-es tartomanyban tavolsagméresre hasznalhatjuk fel 0,3 mm-es felbontassal a Festo optoelektronikus érzeke-

l6j6t. Az érzékel(tdl a mérendd tavolsaggal aranyos 4-20 mA-es analdg jelet kapunk.

3.36 &bra. Lézeres tavolsagmérs (Festo)

[ 3. Helyzetérzékeld szenzorok

Szinérzékeld

Haromféle szin felismerésére hasznalhatjuk a Festo szinérzékeld szenzorat 12-32 mm munkatartomanyon beliil. Ez az
érzékeld is a reflexids elv szerint mikodik.

¥
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3.37 abra. Szinérzékéfé (Festo)

3.2.6 Ultrahangos érzékeldk

4y

Az ultrahangos érzékeld a nagyfrekvencias hanghullamok visszaverbdése alapjan miikodik. Egy rovid, impulzusszerdi jel
kibocsatasa utan adé (izemmadbol atkapcesol vevd (izemmaddba (mikrofon) és érzékeli a reflektalt jelet. Az ultrahang érze-
keldkben alkalmazott hang frekvenciaja 30 — 300 kHz, az impulzusok ismétiési frekvencidja 1 — 100 Hz. Sziirokapcsolas
segitségével zarhatok ki a visszavert impulzusoktol eltér6, a komyezetb8l szarmaz6 zavard jelek.

% 3.38 abra. Ultrahangos érzéekeld

Kis targyak esetén a kdmyezet targyai jobban zavarhatnak, kisérletezve kell bedllitani. Gond lehet a hangot jol el
anyagokkal is (habszivacs, szovet, kégyapot, stb.). Ebben az esetben ultrahangsorompé alkalmazasa johet szoba. Me
feleld méretil lappal a hanghullamok iranya megtorhetd (tikarként funkcional), ,sarokban” [év6 targ ak is érzékelh
kornyezeti zajok kevésbé, a felhevillt levegd viszont erdsebben megzavarhatja mikodéset. o




3. Helyzetérzékeld szenzorok

3.2.7 Pneumatikus kozelitéskapcsolok
Az érintkezésmentes érzékeléshez pneumatikus eszkdzok is rendelkezésre alinak.

Mikadési elviik kétféle lehet
o Szabad levegsugér elve.

e Torloflivokas elv.

Légsorompd N |
A légsorompé ado- és vev6itvokabol all. Mindkét favokat az 1-es csatlakozason keresztll, yiz- s ola;’n?entes Ie\r/egovef
kell megtaplaini. A taplevegé nyomasa 0,1-0,2 bar kozotti értek. Ennek megfelelden a levegd felhasznalasa csekely, 0,5-

0,8 m*h. o ,
Az megfelelé nyomast, olaj- és vizmentes levegd biztositasa érdekében a berendezés elé sziirovel ellatott alacsony nyo-

mastartomany nyomasszabalyozot kell beiktatni. A pontos es megbizhatd mikadés érdekében az add- €s vevifivoka
kozOtti tavolsag nem lehet nagyobb 100 mm-nél.

AT 2 1

1 r 1
3.39 &bra. Légsorompd

Mindkét favokabol (add és vevd) leveg aramiik ki. A vevéfivokandl azért van erre szilkség, hogy a szier_l_ny’ezode'm veszeIIy
kicsi legyen és hatarozott kimendjelet kapjunk a kapcsolashoz. Az adobol érkezd leveglsugar a rr}ukode§ soran zavarja
a vevibdl kijové légsugarat. Ezaltal egy olyan visszahatas jén létre melynek soran a vevé 2-es kimeneten kb. 0,05 bar

nyoméast kimendjel jon létre.

i
|

3. Helyzetérzékeld szenzorok

Eqy erdsitbfokozattal ez a kivant nyomasértékre ndvelhetd. Ha egy targyat helyeziink a két fuvoka kbzé, a 2-es kimeneten
a jel megsziinik, igy az altala vezérelt elem is kikapcsol. _ :
A légsorompé érzékeny a légmozgasokra, mely a fivokabol kis energiaval kiaramid levegét eltéritheti. Ezért lehet6ség
szerint zavarvédetten kell beépiteni. : _
Fokent szamlalok mlkodtetésére szoktak hasznéini gépeken és szereld munkahelyeknél, tovabbé targyak jelenlétének és
hidnyanak ellendrzésére, érzékelésre robbanasveszélyes helyiségekben. "

Villas légsorompo

~ 3.40 abra. Villas tégsorompt (Festo}

A villas légsorompdt max. 5 mm széles targyak érzékelésére hasznaljuk. Szamlalasi és ellendrzési célokra vagy targyak
regisziralasara alkalmas.

Az ajaniott munkanyomas tartomany 0,1-1 bar az 1-es csatlakozon (fekete). A jelnyoméasnak meg kell feleinie az utana
kapcsolt erdsitfre megengedett nyomasnak. A villds légsorompét az 1-es csatlakozon (fekete) taplaljuk meg. Ha szabad
a villan az ataramlas, a 2-es kimeneten (sarga) megjelenik a jel. Ha egy targy megszakitja a villdban a légaramot, a 2-nél
megsz{inik a jel.

Alevegt-felhasznalas csokkentésére ajaniatos, hogy a levegd hozzavezetesbe fojtast épitsiink be, ha a nyomas 3 bar-nai
nagyobb az 1-es csatlakozénal.

Reflexios érzékeld

3.41 abra. Reflexios érzékeld




3. Helyzetérzékel6 szenzorok

Lényegesen egyszerlbb és a kbmyezet savaré hatasaival szemben biztosabb a torlfuvokas elv alkalmazasa. A reflexios

érzékels ezen az elven mikadik, N o o o
Az ado- és vevsfavoka ennél a konstrukcional kézés hazba van épitve. A reflexios érzékeld egy adé- és egy vevofuvo

Ahé jt¢ 81, tovabba egy védohiivelybl all. Az érzekelG 1-es csatlakozojahoz vezetett taipifevreg’ﬁ 0,1-q,2 bar
ﬁ?gﬂéig?ég:ﬁ:%% a kiils6 gyﬁrgg csatornan Zt a szabadba éramllik. A lgvegﬁ kiéram!ésakor qrb’etgo ?‘uvoka:ilaan va!m.u.!'n
jon létre. Ha a gy(r(is csatornébol kiaramio levegGsugarat egy targy jelgnlete megzavarrja,'a’vgvofuvokatl)gn }u nyomas jon
létre. A 2-es kimeneten tehét jel képz6dik. A fojtészelep biztositja a jel klfogéstala‘n‘ tove}bbﬁasajt. A re:ﬂexnos er;ekelo ésaz
arzékelendd targy kézotti tavolsag kiviteltél fliggben 1-6 mm lehet. Killonleges kivitelné| ez a tavolsag 20 mm is lehet.

3.42 4bra. Reflexios érzékeld alkalmazasa

A reflexios érzékeldk mikodését nem befolyasoljak a szennyezddések, hanghullamok, robbanasveszély, fenyatereszio-,

vagy magnesezhetd targyak. o o ’ o -
A!}?glmazési teriilete minden iparagra kiterjed. Felhasznalhaté péidaut sajtolo- ill. kivagd szerszdmok ellendrzesere, sza

lagszél vezériéshez, targyak ellenGrzéseére, szamlalasra a textiliparban, vagy csomagolastechnikaban.

\/

Torlonyomas jelado

Py

3.43 abra. Torlonyomas jeladd

3. Helyzetérzekel( szenzorok

A torlényomds jeladdt, mint végaliaskapesoldt és fix {itkzot lehet alkalmazni. Ha az érzékelend6 targy elzarja a levegésu-

gar furatat, a kimeneti csatlakozason jelnyomas alakul ki, a tdpnyomas nagysagaig.

Kiilondsen alkalmasak véghelyzet érzékeiésre és helyzet ellendrzésre, ahol nagyok a pontossagi kdvetelmények és kicsik
a mikddtetd erdk. Kis méreteinél fogva nehezen hozzaférhet6 helyekre is beépithetd, kilonbdz6 komyezeti hémérsékle-
teken és erfsen szennyezett kornyezetben is mikadtethets.

A torlonyomas jeladd taplélasa az 1-es (fekete} csatiakozdonal torténik 0,1-8 bar nyomast levegével, amely nyitott dlla-
potban ataramiik rajta. A levegbaramiast a beépitett allando keresztmetszet(i fojtas korlatozza. A flvoka zarasakor a 2-es
(sarga) kimeneten jelnyomas alakul ki, a tApnyomas nagysagaig. Ez a jel mindaddig fennmarad, ameddig a fivoka zarva
van. A jelnyomasnak meg kell felelnie az uténa kapcsolt elemekhez szilkséges lizemi nyomasnak.

A mikddés soran fellépd jelentds levegbfogyasztas cstkkentése érdekében a flivokat csak akkor latjak ef taplevegével,
amikor érzékelésre van szlkség. Az 1-es taplevegd eliatas vezetékébe egy kiegészitd, allithatd keresztmetszetli fojtast
célszer{i beépiteni, igy lehetdvé valik a fuvoka nagy érzékenységii beallitasa.

Nyomérudas torlényomas jelado

3.44 abra. Nyomérudas fortonyomas jelado

A nyomorudas flvoka hasonld az alapkivitethez, a kildnbség egy tomitéssel ellatott nyomorid kiegészitd beépitésében
van. Amikor a nyomoérad nincs miikodtetve, nincs ataramias az1-2 atmeneten. A rliid megakadalyozza a s(iritett levegd
szabadba torténd aramlasat.

A nyomoérudas kialakitas ennek megfelelden csekély leveg6fogyasziast eredményez.




4. Nyomasérzékeldk

4 Nyomasérzékelok

4.1 A nyomas mérése

A nyoméasmérés sajatos nehézsége, hogy a mérendd tartomany rendkivill széles. Célszer(i a nyomas tartomanyat felosz-

tani. o . , .
Az abszolut nyomas tartomanyan belil megkiilonboztethetjik a vakuum tartomanyat, lletve @ tiinyomas tartomanyat.

Vonatkoztatasi pontnak a Iégkdri nyomast (atmoszférikus nyomas) hasznaljuk. A légkéri nyomas folotti tartomany a thl-

nyomés tartoménya. A gyakorlatban alkalmazott nyomasmérdk a tlinyomast mutajak. A légkdri nyomas alatti tartomany

a vakuum tartomanya.
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4,1 dbra. Nyomastartomanyok

4.2 Mechanikus nyomasérzékel6k

A nyomaskapcsolonak az a feladata, hogy beallitott nyomés értéknél elektromos jelet adjon. Kulonféle kialakitassal ké-
szijthet:
o Nem aliithaté — ezt pneumatikus-elektromos jelatalakitonak (PE atalakité) nevezziik.

o Egy allitasi lehetdséget tartalmaz — a bekapcsolasi nyomasérték allithato.

e Abekapcsolsi és a kikapcsolasi nyomas kiilon allithatd — allithatd hiszterézis.

PE atalakits.

l4

gutas

4.2 &bra. PE étalakito

4, Nyomaseérzékeldk

Mechanikus nyomaskapcsolé

A mechanikusan dolgozo nyoméaskapcsoloknal a nyomés egy dugattyd, vagy membran fefilletére hat. Ha a bealitot rugo e

erdt a kapcsoldnyomas legy6zi, akkor egy mikrokapesold atkapesol. Ezt zard, vagy bontd kapcsoloként egyarant be lehet
kotni. Az elektromos kimendjel mindaddig megmarad, amig fennall a szikséges nyomas a bemeneten.

+.4.3 abra. Mechanikus nyomaskapcsolo

A mechanikus nyomaskapcsoldk és vakuumkapcsolok bedliithatd kapcsolasi ponttal rendelkeznek Ezeknél a nyomaskap-
csoléknal a kapcsolasi pont és részben a hiszterézis is csavarral allithato.

4.3 Elektronikus nyomasérzékelok

X 7
=
=

4.4 abra. Nyomas érzékeny mérbelem

Elektronikus nyomaskapcsolo

Az elekironikus nyomaskapcsoloknak novekvd jelentdségiik van. A mechanikus érintkezés helyett itt a kimenet elektro-
nikusan kapcsol. Ehhez nyomas-, vagy er6 érzékeny méréelemeket kell a membranra felszerelni. Az érzékelt jelet egy:
elektronikus kapcsolas értékeli ki. Mikor a beallitott értéket tillépi a nyomas, akkor kapcsol a kimenet. Ezeknél'a nyomas-
kapcsoloknal altalaban a hiszterézis is allithato. R
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4. Nyomaserzékelok

ket a t0inyomas tartomanyban hasznalhatjuk és vannak, amelyeket a vakuum tarto-

Vannak nyomaskapcsolok, amelye Ihatjuk es | s vakuum
kal is talalkozhatunk, amelyekkel nyomaskilonbseget (differencial nyomas) érzékelhe-

manyban. Olyan nyoméaskapcsolok
tink.

v
<

4.5 abra. Elektronikus nyomaskapcsolo (Festo)

Analog nyomasérzékelok
Az analég nyomasérzékelok a nyomas bemenette! aranyos elekiromos jelet adnak.

4.6 4bra. Analog nyomaskapcsolo (Festo)

Az abran lathatd nyomasérzékeld piezo ellenéliasos méréeellat tartalmaz. Az alkalmazott félveze_té et_k’anaj'\llésla{ 1%-0s
nytlas esetén kozel 80%-al nd. A nyomasvaltozas ellenallas valtozast eredmeényez. Ezt egy elie,kt’r.omka kiértekeli és meg-
feleld kimeneti jelet képez. Az emelkedd nyomasnak a kimeneten emelkeds fesziiltség a velejardja. Az 1 bar nyomas 4 V
kimeneti fesziiltséget, 2 bar nyomas 8 V kimeneti feszliltséget eredményez.

5. Aramlas-érzékelék

5 Aramlas-érzékelék

5.1 Kozegaram mérése

Akdzegaram mérésére, ellendrzésére vezéréstechnikal, illetve elszamolasi célbol van sziikség. Kézegaram alatt terfogat-
aramot, illetve témegaramot kell érteni. '

Az utébbi id6ben az elektropneumatikus berendezéseken egyre tobb aramlas szenzorral talalkozhatunk. Aramias mérésé-
re, 8rzékekésére tobbféle mérési modszer hasznalatos:

Térfogat-kiszoritasos eljarasok .

|
Vv 7Ly

5.1 &bra. Kozegéaram mérési elvek (térfogat-kiszoritdsos, atlagsebesseg meréses) i

Tobbnyire folyadékok mérésére hasznaljak, gaz mérésére ritkan hasznaljak. Karbantartasi igényiik magas, nagy méretlek
és dragak.

Atlagsebesség mérd eljarasok

Az iparban alkalmazott aramlasmérok tGbbsége ebbe a csoportba tartozik. ide sorolhatéak a szlikitGeleme
rotaméter, a mérbturbina, az indukcids kdzegarammérd, az Orvényes mérb és az ultrahangos mérd.

s eszkdzok

Termikus elven mikodd eszkozok

A termikus elven miikddé aramlasmérdk az aramlo géz (levegd) hiitd hatasat hasznalja ki. Kettd darab érz
épitenek bele, az egyiket az aramié kozeg hiit, a masik aramlastol védetten van elhelyezve. F(t6 i
két szenzor elem homérsékletkilldnbsége allandé értékd legyen. i




5. Aramlas-érzekelok 5. Aramlas-érzékelok

5.2 Aramlisszenzorok

A sziikséges fitdaram a levegd tomegaramaval aranyos. A termikus elven m{kddé éramlés',mérﬁlkre egyedi’JlalIo modon
jellemz8, hogy érzékenységilk a sebesség csokkenésével nd. Ez a tulajdonséaguk kedvezivé teszl alkalmazasukat aram-

iasjelz6k gyartasahoz. Az aramlasmeérdk analog és binaris kimendjellel egyarant rendelkezhetnek.

Az dramlasmérdk masik jellemzd felhasznélasi teriilete a szivargasmérés, szivargasellendrzés. Kiilonb6zd méréstarto-

manyu valtozatok koz(i valogathatunk.

]D
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5.2 &bra. Termikus aramfasmérd

Az Aramlasmérdket, aramlas szenzorokat hasznaljak targy grzekelésére (pl. vakuumos megfogésnal). Klsm'eretl’J targya’k
pipettaval torténd vakuumos megfogaséanak ellendrzéséhez az aramlas szenzorok megb|zhatopbgn"hasznath’atoa?k a \{a-
kuum szenzoroknal. A munkadarab megfogasakor az aramlasvaltozas lényegesen nagyobb mértéku a nyomas valtozas-

nal.

5.4 4bra. Aramidsszenzor {Festo)

Kaphat6 olyan dramlasmérs, amelyet a levegd eldkészité egységbe épithetiink be. Ez a készlilék abszolit ataramiasi és
fogyasztasi informaciokat is ad. Felhasznalaséval pontosan tudjuk mémi a felhaszndlt pneumatikus energiat, igy korrekt
madon leoszthatjuk az energiakdltségeket. Méréstartomanya 200-5 000 l/perc kzdtt van, analdg és bindris kimenetekkel
rendelkezik. A mért adatok kijelz6rél leolvashatdak.

/ vakuum

kPa & (mL/min)

830
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5.3 4bra. Kismérelii atkatrészek vakuumos megfogasa
5.5 dbra. Aramlasméré (Festo)




6. Homérséklet-érzekelok

6 Hoémérséklet-érzékelok

6.1 A hémérséklet mérése | |
A hémérséklet mérése torténhet a mérends anyaggal vald érintkezés (tjan, illetve az arrdl érkez0 elektromagneses sugar-

z4sok érzékelésével (pirométerek). o N o o
Az érintkezéses hémérd a sajat hémeérsékletét méri. Fontos, hogy kicsi hibaval atvegye a vele érintkezé targy, merendd
anyag hémeérsekletet. : S N o R
Hémérséklet mérésére tobbféle mérési elvet hasznalnak az ipari méréstechnikaban. Megkuionboztethetunk, tagglo fem-,
ikerfém-, folyadék hdmércket, géz-, gz hémérdket, ellendllas-hémérdket, termisztorokat, mérbelemeket, pirométereket.
Az ipari méréstechnikaban leggyakrabban az ellenallas-homértvel és a hGelemmel talalkozhatunk.

6.2 Homérséklet mérd eszkdzok

Ellenallas hémérd

Az eflenallas-hémérs mérési elve a villamos vezetSk ellenaliasanak hémérsékletts! vald fliggbségén alapul. Pontos méres
végezhet6 el vele, nagyon jo a reprodukald képessége.

keramia réteggel vonjak be. Az érzékel§ elemet védéesoben helyezik el. o
Alkalmazasanak korlatot szab, hogy viszonylag alacsony a felsé hdmérséklethatar (180 - 550 “C), tovabba v;szqny[ag nagy
a mérete és a hétehetetlensége. Azokat az ellenallas-hémérdket, amelyekben félvezetét alkalmaznak, termisztoroknak

hivjuk.

6.1 abra. Pt 100-as ellenallas-hméré

Hoelem

Ha két, killonbdz6 fémbot vagy tvizetbdl all6 elektromos vezetdt egyik végiikon dsszeforrasztanak (6sszehegesztengk)i
és a forrasziasi hely, valamint a vezet8k masik vége elterd hdmérsékleten van, akkor feszi]liség’ kU’k'jnflaséget’tu'du'nk meérni
a két vezetd kizott (termofesziiltség). Ezt a termoelekiromos fesziiltséget a termoelemekben homer&klet:neres{ere hasz-
naljak. A héelem szarakat villamos szempontbol keramiacsdvecskékkel szigetelik el egymastdl. Széles homeérseklettarto-

manyban lehet hasznaini.

Infravoros hémérd
Egy iranyérzékeny elektronikus szenzor a ra hato infravirds sugarzastol fliggden véltozd fesziiltséget bocsat ki.

Az ellenallas-hémérdben a fémhuzalt (platina vagy nikkel) hallo szigeteltre tekercselik. A tekercset vekony (veg, vagy
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7. Utmérdk

7 Utmérék
7.1 Az elmozdulas mérése

Gyakran szilkség lehet egy targy, egy munkadarab, vagy a munkahenger dugattydja poziciéjanak mindenkori pontos hely-
zet meghatarozasara. llyen feladattal talalkozhatunk tobbek kozott az elekiromos- és pneumatikus szervo hajtasokndl, az
elektronikus Ioketvégi csillapitds megvaldsitdsanal Soft Stop).

Ezeken a berendezéseken Utmérd egységeket hasznalunk, illetve olyan munkahengereket épitiink be, amelyekben (tmeé-
rd talathato.

Az atmerdk csoportjan bellil megkiilénboztetlink abszollt efven miikéds, illetve relatlv Gtmerdket. Vannak Gtmérdk, ame-
fyekkel linedris mozgast, vannak, amelyekkel forgé mozgast tudunk ellendrizni.

LI LI T T L]

7.1 &bra. Abszoliit itmérés (analdg, digitalis)

AbszolUt Gtmérés

Abszollt (tmérésnél egy bizonyos ponthoz (nullpont) viszonyitjuk az elmozdulast, a tavolsagot. Az abszoldt Gtmérd jele

szerint megkllonboztetlink analdg-, ilietve digitalis érzékeltket. Az analog Gtmérskben altalaban potenciométert helyez-

nek el, amelyet egy fesziiltségforrasra kapcsolnak. A potenciométeren mért fesziiltséghdl az elmozdulas, iletve tavolsag
szamithatd.

A digitalis Gtmeérlkben a mérendé szakaszt kis Gtegységekre osztjak, és ezt egy binaris kodolasi lécen helyezik el. Az
abszolit elmozdulast e kodskala alapjan altalaban optikai szenzorok segitségével hatarozzak meg. Az abszolit mérés ]

I

szogelfordulas mérésére is hasznathato.

7.2 abra. Refatlv Qimérés

Relativ Gtmérés -

A relativ Gtmeérést idegen kifejezéssel inkrementalis (nvekményes) Gtmérésnek is nevezik
liletve digitalis mérési elvrél. Az analég mérésnél a mérend§ tartomanyt egyenld hossziisag



!
7. Utmérék 8. Kiilnlegességek, trendek és fejlesztések . I

A szakaszon beliil az abszolt Gtmér8hoz hasonlé modon mér, defa sga'kas'zhatérokon mindig lenullézodll(k t(fur(?szlfc;g alakd
mérdjel). Az elmozdulas meghatarozéasahoz sziikség van egy sz‘amlglo’ra 1s,ramely a megtett szikaﬂslzcl) a SeZTrZ SjZi(et "
A digitalis médszernél olyan lécet hasznalnak, amelyen utegysegnyl tavo]sagokra reseij vanna e ke tyezv ‘zém!él(')szer-
is 4ltalaban optikai elven miikodd szenzorokkal tapogatjak le. A letapogatéskor keletkezo impulzusokat egy s

8 Kiilonlegességek, trendek és fejlesztések

Az elektropneumatikus berendezések épitdelemei az utobbi idében sokat fejlédtek. Szamos U termék jelent meg a piacon.
Ezek a fejlesztések a jovében is tovabb fognak ersodni. A fejlesztések soran (j szenzorokkal talalkozhatunk és valtozik,

kezet Osszegzi. egyszer(isodik a szenzorok huzalozasa.

A fejlesztes legfontosabb célkitlizései
e Az elektropneumatikus berendezés Gsszkoliségének csdkkentése.
e Ateljesitményadatok javitasa.
e Ujfelhasznalasi terliletek megnyitasa.

7.2 Utmérd eszk6zok

7.3 4bra. Digitalis abszolit titméré (Festo)

8.1 abra. CPX elektromos terminal szelepekkel, be/ki egységekkel (Festo)

KoltségcsOkkentés . ‘

Az elektropneumatikus berendezes Osszkoltségét sok tényezd befolyasolja. Ennek megfelelten a kdltségesdkkentési le-
hetbségek is sokoldalliak. A modern elektropneumatikus berendezések koltségesokkentése elsésorban a tervezési-, sze-
relési-, Uzembe helyezési és karbantartasi koltségek csokkentésében rejlik. o '

e Akesziilekszam csokkentése. Tobb funkcio integralasa egy épitbelembe. ' -

e Az energiakdltség csOkkentése.
7.4 dbra. Potenciométeres {analog) utméré munkahengerrel (Festo) 'f e Ahuzalozés, csdvezés csdkkentése.

s Kisebb kapcsoloszekrények hasznélata, a kapcsoldszekrények elhagyasa.
o Akarbantartasi koltségek csdkkentése.

Egyszer(ibb szerelés, bontas.

Meghosszabbitott &lettartam, magasabb megbizhatosag.
Egyszeriisitett programozas, dokumentalas, elemkivalasztas.

Az abran szerepld szabvényos henger beépitett Gtmérd rendszerrel rendelkezik és" igy pneurr‘ae?ﬂk?s hajtsﬁr?[iként a:l(’a!-t
mazhat6 a Soft Stop elekironikus véghelyzet csillapitékhoz vagy pozicionalo hajt'omukuren't. A t'lajtomjuve? r?ero hengerkén
is lehet hasznalni. A szabvanyos henger meghosszabbitott dugattyrad menetére raépiteiték az utmérd rendszert (egy
vezet® mianyag potenciometerre alapozva). o o o N

Az (tmérd rendszer killdn hazban van, teljesen tokozva és tomitve. A linearis mozgas ajewltele a ’mei:o"rendszerbelegty
elasztomer gydir(ivel tengelyiranyban jatékmentesen csapagyazott tengelykapcsoloval tortenik. Az Gtmérd rendszer elekt-

romos csatlakoztatasa dugaszolassal tortenik.

]

A tefjesitményadatok javitasa

e Az (temidok lerdviditése a sebessegek ndvelésével.
e Aslly és a beépitési tér csdkkentése. i
e Kiegészits funkciok integralasa, mint pl. vezetékek, Gtmérd rendszere
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8. Kilbnlegességek, trendek és fejlesztések

8.1 Modern huzalozasi technikak, buszrendszerek
A hagyomanyos huzalozasi technikaban az elektropneumatikus vezérlés kiildnbozd egységeit kapog§légekqn keresz%iil
csatlakoztatjak. A magnestekercsek, és érzékelSk csatlakoztatasahoz kilon sorkapocs lécekre van szilkség. Eppen ezért

az elektromos szerelés nagyon idbigényes. _ o ’
Az elekiropneumatika Ujabb elemei megengedik, hogy a szelepeket szelepszigetekké fogjak 6ssze. Amagnestekercsekhez

mend vezetékek egy vastag tbb eres kabelen keresztll kozvetlenill a szelepsziget csqtiakozé dugaszpléjépa (elektromos
multipol) illeszkednek, vagy buszrendszeren keresztil kapja az informéciét a szelepsziget, hogy melyik magnestekercsre

kapcsoljon fesziitséget. |
Azpérzé]keiék pedig dugaszoloval csatiakoznak egy bemeneti modulhoz, amely ugyancsak a buszrendszerre csatlakozik.

Vannak énallo bemeneti modulok, illetve olyanok, amelyeket a szelepszigetbe integralnak.

Mindezekbdl az alabbi elénydk adédnak
o Akapocshaz és a hozza tartozd kapocssin elhagyhato.

o Hibas Utszelepeket és szenzorokat kdnnyebben lehet cserélni.

e Akabelfelhasznalas mérseklodik.

8.2 abra. Bemeneti modul érzékelSk csatlakoztatésahoz (Festo)

Az abran lathaté CPX elektromos terminal rendszer a CPV, CPA szelepszigeteket és.a kilic’iflféEe be-és kim_eneti modulokat
integralja egyetlen installacios egységbe. A bemeneti modulokhoz szenzorokat, a kimem'ats modulokhoz \n}iamos fog_yasz-
16kat csatlakoztathatunk. Rugalmas, modularis és kénnyen installalhato. Minden szokasos busz szabvanyhoz, minden

vevéi installacios szabvéanyhoz hasznalhatd, széleskor(i diagndzis opciokkal rendelkezik.

8. Kilonlegessegek, trendek és fejlesztések

Az elektromos buszrendszer felépitése

APLC es a szelepszigetek egy-egy csatlakozoponttal rendelkeznek, mellyel a buszhaldhoz csatlakoznak. Minden csatla-
kozépontban talalhatd egy ado- és egy vevd egység. _ '

A buszrendszer kbzvetiti az informéciokat az PLC és a szelepsziget, illetve a szelepsziget és a PLC kozbtt.

A buszrendszer m{ik6dése

e Ha miikodtetni kell egy szelep magnestekercsét, akkor a PLC egy sor binaris jelet kiild a buszrendszeren ke-
resztill a szelepszigethez. A szelepsziget a jelsorozathol kiolvassa, hogy melyik szelepet kell mikédtetni, és
végrehajtja a parancsot.

o Mikor az érzékeld megvaltoztatja a jelallapotat, akkor a szelepsziget, illetve a szenzor csatlakozé modul (beme-
neti modul) kiild egy jelsort a PLC-nek. A PLC felismeri a valtozast és figyelembe veszi a program feldolgozasa-
nal.

A buszrendszeren keresztiil a ki-, és bemenetek allapotan kiviit mas informaciok is cserélédnek.
Az is lehetséges, hogy a buszrendszeren keresztlil két PLC-t egy haldzatba kdssiink, és akkor a két PLC egymassal is tud
informaciot cseréini. :
Szémos buszrendszer tipust ismer(ink. Az alabbiak szerint killonbéztetjiik meg ket
e Az informaciok kodolasa és dekddoldsa szerint.
e Avillamos csatlakozas szerint. E

e Az atviteli sebesség alapjan.

8.3 abra. Magnesszelep AS Interface-vel, szenzor csatfakozassal (Festo)

Abuszrendszereket be lehet még sorolni vallalat specifikus-, melyeket killdnbdzé PLC gyartok allitanak e!é_,'-i_ll_é_iiﬁé"ri
buszrendszerekbe. Szelepszigetek, és szenzor csatiakozd modulok sokasagat lehet egy buszrendszerre kapesoln
olyan vezériéseket és szelepszigeteket szabad egymassal kombinalni, amelyek képesek az adott buszrendszerr
munikalni. e

A buszrendszer kabelezése

Egy dsszekotokabel két csatlakozojaval két egység kozdtt hozhatunk létre kapcsdl'éfét
buszrendszerre kdtni, akkor a készlilékeket lancszeriien kell egymassal 6sszekot
Abuszrendszer hasznalataval kiesnek a kapocshazak és kiilonboz6 kapacsléce
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8. Kiildnlegességek, trendek és fejlesztések B
Jegyzetek

8.9 Kibelezés az Aktor-Sensor-Interface-el

Az Actor-Sensor-Interface egy specialis buszrendszer. Arra lett kifejlesztve, hogy a magnesszelepeket, az érzékelbket, és

a kis teljesitmény(i villamos meghajtasokat Osszekdssék. : .
Az abran lathaté magnesszelepen talalhato egy csatlakozé doboz, amely ra van kbtve az AS| buszrendszerre. A csatlako- E

-6 dobozon taléihat még egy érzekels csatlakozo, amelyre kettd érzékel6t csatlakoztathatunk. Innét vannak az érzékeldk
megtaplélva, ilietve ide adnak jelet.

Az AS-Interface huzalozasa

e Egy atmend kéteres vezeték (sérga szini) osszekoti a PLC-t, a killonhdz6 érzékeldket és a szelepeket. Ez a
kéteres vezetek latja el a buszrendszerben résztvevoket vilamos energiaval, és egy idében szolgalja a jeltovab-

bitast is.

A buszrendszer résztvevdi kozvetlenill a kéteres vezetékre kapcsolodnak tis csatlakozassal, dugaszolok nem

keilenek.

s Egyik eléinye, hogy tetszéleges topolégia épithetd ki (sugaras, busz, fa), illetve ezeket igény szerint kombinathat-
juk.

8.4 sbra.ASI modul AS interfész, 4 érzékelt bemenette! (Festo)

Amennyiben a buszrendszerben résztvevd elemet akkor is el kel 14tni villamos energiaval, amikor VESZ ALLJ van kap-
csolva, illetve nem szakithatjuk meg a VESZ ALLJ kapcsoloval ezt a kéteres vezetéket, mert akkor a jeltovabbitést is meg-
szakitanank, vagy olyan szelepek vannak a buszrendszerre kapcsolva, amelyeknek nagy a teljesitményfelvételiik, akkor
egy kiegészitd energiaellato keteres vezeteketis hasznalnunk kell (fekete). Az AS-Interface-t Ugy tervezték, hogy arra csak
kicsi egységeket lehet rakapcsolni. Maximum 4 ki-, illetve bemeneti jelet ASI csatlakozasonként. A kabel terhelhetésege

8A.
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