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Udvary Gergely
G22QHA

VILLAMOSMÉRNÖK (MSc)
AUTOMATIZÁLT VILLAMOS HAJTÁSOK
DC MOTOR MODELLEZÉSE
FELADAT:

Egy mikroszkópasztal tárgylemezét elmozdítanunk 1mm-rel. A mozgatás ideje 2s plusz a hallgató sorszáma szorozva 0.5s-mal. A gyorsítás és a lassítás ideje 0.01s. A mozgatandó tömeg 100g plusz a hallgató sorszáma szorozva 10g-mal. A súrlódás elhanyagolható a számolás során.
A mozgatás a következőképp zajlik:
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A mozgatáshoz egy egyenáramú motort használunk. A motor tengelyére egy 1cm sugarú tárcsa van erősítve. A tárcsa és a mikroszkópasztal tárgylemeze egy rudazat segítségével van összekötve, ezen keresztül történik a mozgatás.
MODELLEZÉS
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Adatok:
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(Tárcsa sugara)
[image: image7.png]0.001m




(Elmozdulás nagysága)
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(Beállási idő)
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(Gyorsulási idő, lassulási idő)

[image: image13.png]0.1kg + 17 -0.01kg = 0.27kg




(Tárgylemez tömege)


SZÁMÍTÁSOK
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Forgatási szögsebesség:
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Szöggyorsulás:
[image: image16.png]0.0105rac d
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Tehetetlenségi nyomaték:
[image: image17.png]m- r? = 0.27kg- (0.01m)? = 0.000027kgm?




Forgatónyomaték:
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Mrorg = ©- —— = 0.000027 - 1.0526 = 0.0284mNm
dr




Motorválasztás

A motor kiválasztása a kiszámított forgatónyomaték alapján történt.  ([image: image20.png]0.0284mNm



)
A kiválasztott motor a Faulhaber gyártó katalógusából a
0816 008 S sorozat.
Motor adatok:
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Nominal voltage
Terminal resistance
Output power
Efficiency, max.

No-load speed ne
No-load current (with shaft o 1 mm) Io

stall torque M
Friction torque Mr
Speed constant kn
Back-EMF constant ke
Torque constant [
Current constant ki

slope of n-M curve An/AM
Rotor inductance L
Mechanical time constant G
Rotor inertia J
Angular acceleration G
Thermal resistance Rt/ Renz
Thermal time constant T/ Tz

Operating temperature range:
~ motor

~ rotor, max. permissible

Shaft bearings
Shaft load max.:

= with shaft diameter

- radial at 3 000 rpm (1,5 mm from bearing)
— axial at 3 000 rpm

— axial at standstill

Shaft play

~radial

~ axial

IA A

Housing material
Weight
Direction of rotation

30/61
2,9/207

-30 .. +85 (optional version

+85 (optional version
sintered bearings

1

0,5
0,1
20

0,03
0,2

steel, nickel plated
35

30 ...

003 S 006 S 008 S
3 6 8 v
11,5 47 75,7 e}
0,17 0,16 0,18 w
52 51 50 | %
15700 15 800 16500 | rpm
0,016 0,008 0,006 A
0,41 0,4 0,4 | mNm
0,04 0,04 0,04 ‘ mNm
5617 2851 2329 rpmv
0,178 0,351 0,429 | mv/rpm
17 335 4,1 | mNm/A
0,588 0,299 0,244 | A/mNm
37999 (39993 (43003 | rpm/mNm
47 195 310 | pH
12 13 14 | ms
0,03 0,03 0,03 gem?
138 132 133 | 10%rad/s?
| kW
|s
|
+125) %€
+125) [Ee
|
| mm
N
In
N
|
mm
| mm
|
9

clockwise, viewed from the front face |

27
28
29

independent of each other
Ne max.

Me max.

Speed up to
Torque up to
Current up to (thermal limits)

13 000 13 000 13 000 rpm
0,15 0,15 0,15 | mNm
0,211 0,103 0,085 A
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Szimuláció
A kapcsolás a Simulink programmal készült:
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A szöghelyzet és a szögsebesség együtt ábrázolva:
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A 0.01s-os gyorsulási idő:
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A 0.01s-os lassulási idő:
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