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Villamos iv. Megszakitok, kontaktorok



A villamos ivrol

Villamos ivek el6fordulasai:
kapcsoldk érintkezGinek nyitasakor,

zarasakor is, ha nagy a pl. valtakozo feszultseg, tobb kV, igy a
mozdony szakaszolo-érintkez6k zarashoz kozelitésekor. A teljes
Osszezaraskor az iv kialszik.

vezetékszakadaskor,
aramszedo levalasakor,
ivhegesztéskor. Umin=30-40 V=, Imin kb (5-) 20 A.

Az iv hossza egyenfesziiltségnél ettdl fuggben, szinte barmekkora
lehet, 30-40 V felett ivoltas szlikséges.

Valtakozo feszultségnél, kis teljesitménynél a 0-atmenetnél
tobbnyire kialszik. Nagy teljesitménynél ivoltas kell.

Induktiv kor megszakitasakor W=L 12/2 a magneses energia, ami
U*i*t szorzattd alakul, tul rovid id6 vagy tul kis aram esetén
veszélyes meértékd tulfesziltséggel.



Kezdeti allapot a zart
korben, fogyasztoval:
Un=220V, I= 10 A.
Folyamatos érintkez6-
tavolitassal, az iv-
nyujtasaval az aram
esik, majd megszakad.
lv fesziiltség Uk lassan
nd, majd az iv
szakadasakor, teljes
elszigeteléskor felveszi
a Un=220V értéket.

Egyenfeszultségl villamos iv vizsgalata, 6
cm-es érintkez6-nyitasi lehet8séggel

4.2. &bra
[vfesziiltség és ivaram



 Avillamos iv

* Avillamos iv a gazkisulések egyik fajtaja, amelyre jellemz6, hogy
az aramerdsség jellemz6en nagyobb 1 A-nél. Az iv keletkezésében,
fennmaradasaban és jellegzetességeiben a termikus ionozasi

folyamatok a villamos ionozasi folyamatoknal nagyobb szerepet
jatszanak.
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* Azivionizalt gaz, amely kisméret( talppontokban végzbdik az
elektrodaknal. A katod feliletén a talppont szabalytalan alaku
gyors mozgast végez. A katod anyagatol fugg az iv térbeli
stabilitasa. Magas olvadaspontu katdd (pl. wolframkatod) esetén
magas a katod hémerséklete és az iv viszonylag stabil lesz.

Az iv potencialeloszlasat a hosszusag fliggvényében a 2.16 abran
lathatjuk. A katod és az anod kozelében ellentétes polaritasu
tértoltések alakulnak ki, de stacioner allapotban az ivoszlop kifelé
semleges. Az iv hosszara juto feszultség harom részre oszthato, az
anod- és katodesésre, valamint az iv oszlopara juto fesziltségre.
Az andd- és katddesés tartomanyanak hossza (/, és/, ) igen
kicsiny, um nagysagrendben van, és/_ >/, .



* Atérerdsség ezekben a tartomanyokban sokkal nagyobb, mint az iv
oszlopaban. Un. ,rovid” ivek esetén az iv oszlopara juté fesziiltség
elhanyagolhatodva valik a katod és anddesés értékéhez képest
(hataresetben, zérus ivhossznal csak az utobbi két 6sszetevovel
szamolhatunk).

» ,Rovid” iveknek tekinthet6k pl. a kisfeszultségl kapcsoldkészilékek
mechanikus érintkezbi és deionlemezei kozott égé ivek. Az ilyen ivek
aramkori viselkedése tehat elsGsorban a katod és andd kordili fizikai
folyamatok alapjan jellemezheté.

* A nagyfeszlltségl kapcsoldkészulékek mechanikus érintkezbi kdzott
egl ,hosszu” ivek esetében viszont alapvetben az iv oszlopaban
lezajlo fizikai folyamatoknak van szerepe.



Stacioner iv

Stacioner ivrdl akkor beszéllink, ha rajta atfolyo aram
pillanatértéke nem valtozik. Ellenkezd esetben altalaban
dinamikus ivrél, vagy ha az aram periodikusan valtozik,
kvazistacioner ivrél van szo.

A kapcsolokésziléekekben fellépd iv minden esetben dinamikus,
mert az aram valtozik a kikapcsolas soran.

Inhomogén ivoszlop energiamérlege
Az inhomogén ivoszlop kétféle egyensulyi allapotardl
beszélhetlink: Az ionozott részek keletkezésének és

megsz(inésének egyensulya (ionmérleg), valamint a melegedés
és hilés egyensulya (energiamérleg).



* Astacioner ivoszlopban keletkez6 Joule-h6 vezetéssel, sugarzassal
és konvekcioval tavozhat. A keletkezé teljesitmény a leadott
hételjesitmények 6sszegével azonos, tehat az egyensulyi
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A katod és anod kozelében végbemend folyamatok

Az iv szikulésével megmagyarazhato a nagy katodaram-s(r(iseg,
és a katddesés. A katod kozeleben harom oOvezet kilonboztethet6
meg (2.21. abra):

lonizacid
Hovez.

[voszlop

| Szikillés
- -

Abra: Ovezetek a katdd kozelében

1. HOvezetési ovezet. Itt csokken az ivoszlop hémérséklete,
alapvet6en hbvezetéssel. A térerdsség novekszik.

2. Az ionozasi dvezetben az arams(ir(ség és a térerdsség
jelent6sen megnd, és a hdmeérseéklet ujra novekszik.



* Az elektronok sebessége szintén megnd, aminek
kovetkeztében az ttkdzési ionizacio is jelentdssé valik. Ebben a
zOnaban az ionaram az uralkodo, itt keletkeznek a
toltéshordozok (gazkatdod-elmélet).

e 3. Atértoltési ovezetben gyakorlatilag nincsenek elektronok. A
pozitiv tértoltés és a negativ katdd kdzotti nagy térerGsség
hatasara, és a katod magas hémeérséklete kovetkeztében is
lépnek ki elektronok a katddbadl (tér- és termikus emisszio
hatasara), de az aramsdrlség joval kisebb, mint valdjaban
mérhetd.



* Andd és katodesés valtozasa az aram fliggvényében (wolfram
elektrodak).

* Az andd kornyezetében is lesz(ikul az iv, de kisebb mértékben.
Az iv anddja nem emittal ionokat, ezért az andd feliletén az
aramot elektronok vezetik. Tértoltési zona itt is létezik. Mivel
az anodesés dvezete viszonylag nagy, az anodesés nagyobb
lehet a katodesésnél.

* Az andd feliiletét nagy sebességti elektronok bombazzak,
mozgasi energiajuk hévé alakul, ezért az andd hémérséklete
nagyobb lehet a katdodénal. Ennek kdovetkezménye, hogy az
anodbodl fémgoz aramlik az ivbe, megnovelve az ionizacié
fokat.



e Az abran lathaté gorbéken (wolfram elektrédak kozott égd
ivben) a U katédesés és az U , anddesés alakuldsa az aram
fuggvéenyeben. Megfigyelhetd, hogy mindkét karakterisztika

"negativ" azaz a katod- és anddesés az aram novekedésével
csokken.
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A villamos iv mint aramkori elem

Eddigiekbdl kovetkezik, hogy a stacioner iv nem-linearis
aramkori elem, ellenallasa nem tekinthet6 allanddnak, tehat
az arama és feszultsége kozotti kapcsolatot karakterisztikaival
mutathatjuk be.

Ezekbdl kiindulva ismertetjuk a dinamikus iv karakterisztikait,
kozottik a nagy- és kisfeszultségl aramkorokben égé
kapcsolasi iv jelleggorbeéit, valamint a kapcsolasi iv
megszlinését és ujragyulladasat.



* Az abran az adllandé nyomason ( p =all.) érvényes iv karakterisztikai
lathatok kulonbdz6 ivhosszusagok (1, >; 1, ) mellett.

 Megfigyelhetd, hogy ezek a karakterisztikak menete kb. 1000 A
aramerdsségig negativ, tehat az aram novekedésével az iv
feszlltsége csokken.

I : -
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Az aram tovabbi novekedésével azonban a karakterisztikak
egy kozel vizszintes szakasz utan mintegy 10000 A
aramerdsségneél nagyobb aramoknal pozitivva valnak, amely
az elektrodinamikus osszeszorito eré keresztmetszet-
csokkentd hatasaval magyarazhato (az azonos iranyban folyé
parhuzamos aram-"szalak” vonzzak egymast).



A kapcsolasi iv megsziinése és ujragyulladasa

A iv kialszik, ha az arama zérus értékiivé valik. Ez az allapot
egyenaram megszakitasa esetén a (ki-)kapcsolaskori,
arammegszakitasi iv hatasara jon |étre, tehat azt a készlléknek
maganak kell Iétrehoznia.

A valtakozo aramu iv arama azonban nagyfeszultségen a
természetes nulladtmenetében,

vagy kisfeszultségen az iv feszultsége dltal modositott
nullaatmenetében,

illetve labilis allapotba kerllve, ezen nullaatmeneteknél hamarabb,
gyors aramcsokkenéssel (aramlevagassal) sz(inik meg.

Ezutan az iv véglegesen kialszik, ha annak Ujragyulladasat a
kapcsolokésziilék megakadalyozza. Ekkor tekinthet6 a megszakitas
sikeresnek. Ellenkez6 esetben az iv Ujragyullad és tovabb ég
(valtakozdaram esetén) egy Ujabb nullaatmenetig.



Az aramnulladatmenet utan az iv helyén ionozott csatorna
(,,utdiv”) van jelen, amelyen ha huzamosabb ideig nem folyik
aram, vagy nincs jelen villamos térer6sség, akkor csak a de-
ionozasi folyamatok hatnak (szabad regeneraldédas), és az iv
végleg kialszik. Ujragyulladds akkor kévetkezik be, ha az ion-
mérleg az ionozasi folyamatok javara felborul.



Megszakitok

= Feladatuk a zarlati aramok és az lizemi aramok kapcsolasa.
= Felosztasuk tobb szempont alapjan torténhet:

Az ivoltas maddja szerint megkulonboztettink:

" természetes oltdsu megszakitokat

= mesterséges oltasu megszakitokat:
magneses fuvasu légmegszakitokat;
olajmegszakitdkat;
vizoltasu megszakitokat (expanzios);
légnyomasos megszakitokat;
gaznyomasos megszakitokat;
vakuummegszakitdkat

MUkodeés szerint:
= Onm(ik6dé gyors visszakapcsoldsra nem alkalmas megszakité
= Onm{ik6dé gyors visszakapcsoldsra alkalmas



A megszakitdkkal szemben tamasztott kovetelmények:

a) A névleges Gizemi és a megengedett tulterhelési aramot biztosan be és ki kell
tudnia kapcsolni.

b) A bekapcsolds utdn a zart érintkez6kon a terhelési aram kdros melegedést
nem okozhat.

c) Kikapcsolas utan a nyitott érintkez6k kozott tokéletes szigetelésnek kell
maradnia a levalasztott rész felé.

d) A megszakiténak a beépitési helyen fellép6 legnagyobb zarlati aramot
biztosan és gyorsan kell megszakitania. A gyors miikodés a védett berendezés
karosodasat csokkenti, masrészt az egylittmikods erémdvek stabilitdsanak is
feltétele. Igen gyors arammegszakitas esetén, ha az aram a természetes
nullaatmenet el6tt szakad meg, veszélyes tulfesziltség keletkezhet.

e) A kis kapacitiv és induktiv aramok kapcsolasakor is hibatlanul kell mikodnie.

f) Korszer(l haldzati védelmek és automatikak mikodési feltételeit is biztositani
kell (pl. egy- és haromfazisu visszakapcsolas).

g) A korszerld megszakitdknak ezeken felil még szamos kdvetelménynek is meg
kell felelnie pl. nagy Gizembiztonsag, minimalis és egyszeril karbantartasi igény
stb.



= A megszakito kikapcsolasakor villamos iv keletkezik, melyet igen gyorsan
meg kell szlintetni.

= Az ivoltashoz csokkenteni kell az ivet fenntartd tényez6k hatasat, és
egyidejlleg novelni kell az érintkez6k kdzotti szigetel6anyag atutési
szilardsagat.

= jvolté tényez6k, mddszerek: (azok a fizikai tényez6k, amelyek az iv
ujragyulladasat megakadalyozzak, ill. az iv oltasat biztositjak)

a) az érintkezék gyors széthuzdsa (n6 az ivhossz, nagyobb ivfesziiltség kell);
b) az érintkezék hiitése a termikus emisszid csokkentésére;
c) az iv oszlopdnak hiitése, mert igy akaddlyozhaté a hé ionizacio;
d) az iv utjanak kioblitése (az ivoszlopban lévd toltéshordozdk eltavolitasa), de ez
csak valtakozé daramnal lehetséges, az aram nulla atmeneténél; az ivoszlop
villamos szilardsaga megng;
e) az iv nyujtasa- az érintkez6k széthuzasaval, vagy kulonféle ivoltd
szerkezetekben, kamrakban;

f) az iv részekre bontadsa, s ezéaltal az ivfesziiltség ndvelése;

g) a gaznyomads névelése- csokkenti az Utkozéses ionizacidt, nagyobb lesz a
szigetelGanyag villamos szilardsaga. Csokkenti az iv atmérdgjét, igy az ivellenallas és
az ivfeszultség né.



Magneses ivfuvo tekercs hasznalata vasmaggal és oldalsd, vasbol
készult sik lemezekkel a hatékonyabb erévonal vezetéshez, ivtereléshez

Kiilsd magnesterrel vald flvas



Az iv kis szakaszokra osztasa
Deion lemezek
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Az iv bejutasa a deionlemezes oltdkamraba



Vakuum-megszakitok a tobbi valtozat kdzott. Atiitési fesziiltségek az
elektrodatavolsag fliggvényében

500 - -
Leveis, 28 at / / SF,. 7]at
500
= 400
oy
A AL
= 200 / Nagy[V ¥
- —
- st Ol
g ’/ﬁ'{anﬁ?-{“ﬂ“mm .
= 200 L—" |porcela®
. -.r._._._,..--""_ -'-'-'_'-'_'_'-'_'_':d—l—'_
100 < L1 e
._._,--"'jrr' Levelt) — —
._-—-—'_'_._._._._-_._-_-_.

0 2 10 15 20 £5
Elektrodkiéz [mm]



e Anagyvakuum (10~ ...10 ® Pa) - killonosen kisebb
elektrodatavolsagok esetén - mas szigetel6anyagokhoz képest
igen jo villamos szigetel6 tulajdonsagu (el6z6 abra).

* A gaznyomas folyamatos csokkentésével a molekulak és a térben
el6fordulo toltéshordozok kozepes szabad uthossza az

elektrodtavolsag tobbszoros értékére is novekedhet, amely
elvileg kizarja az atutés lehet6ségét.

* Ezen allapot normal koriilmények kozott mar 10 -1 Pa nyomdasnal
bekovetkezik. Hogy mégis bekovetkezik az atités, az az andd
felUletébe Gitkoz6 igen gyors elektronok miatt van, mivel azok ott
leadjak kinetikus energiajukat, ahol a feltlet mikroszkopikus
részét elgbzologtetik, és az atutés a fém-gbz felh6kbdl kiindulva a
gazokhoz hasonldéan megy végbe.



A vakuumban égé iv az anddbadl és katodbol kivalt fémgéz
plazmabdl all.

A toltéshordozok els6sorban termikus emisszio utjan keletkeznek.

A héleadas lehetséges modja a sugarzas, amely a vakuum miatt
kicsi, tehat nagy lesz az ivhémeérséklet, igy az ivfesziltség is kicsi
(50...200 V).

Az érintkez6k nyitasakor kialakulo katodfoltbdl indul az
aramvezetes.

Kb. 1 mm-ig téremisszios vezetés, mig nagyobb tavolsagoknal az
erotérben felgyorsult toltéshordozok becsapddasa altal az
elektrodak anyagabdl kiindulé fémgoz-iv alakul ki. Ez az iv az
aram novekedésével a kovetkezd atalakulasokon megy keresztil:



Kisebb aramoknal, kb. 100...150 A-ig, csak egy ivtalppont, és az is
csak a katad feluletén alakul ki, tehat csak katddesés jon létre.

A fémgbz-plazmén belil kb. 10 ° Pa (1bar) nyomas uralkodik, kivl
pedig vakuum van. A bels6 fémgdz nyomasaval az
elektrodinamikus sz(ikité er6b6l adodo nyomas tart egyensulyt

Valtakozé aram megszakitasakor, az aram nullaatmenetéhez
kozeledve aram a természetes nullaatmenet el6tt megszakad,
tehat aramlevagas jon létre.

A gyakorlatban azt a legnagyobb levagasi aramot tekintik
mértékadonak, amely legalabb 5% valdszinlséggel fordul eld.

Az aramlevagasra valo hajlam a megszakitando aram
novekedésével csokken, mert ilyenkor nagy a gbznyomas. Nagy
zarlati aramok megszakitasakor gyakorlatilag meg is sz(inhet.



Nagyobb aramoknal kb. 4 kA-ig tobb aram”szal” alakul ki (egy-
egy aramszal kb. 100...150 A aramot vezet).

Meég mindig nincs anddesés. 4 kA-t6l 8...12 kA-ig az anddnal is
fokuszalddnak, egyesiilnek az aramszalak. Ekkor mar
anddesésrdl is beszélhetlnk. 8...12 kA-nél a katod is
koncentralt talppontta all 6ssze.

Ha az aram csokken, akkor az atalakulasi folyamat forditva
zajlik le.

Mivel az érintkez6k fémgé6zeibdl all az ivplazma, annak
tulajdonsagait az érintkezdk anyaga szabja meg. Ebbd|
kovetkezik, hogy az érintkez6knek fontos kovetelményeket kell
kielégiteniuk. A f6bb kovetelmények a kovetkezdk:



* - Kis aramlevagasi hajlam, nagy parcialis gdznyomas. Kdzepes
aramlevagasi ertéekkel jellemezzik az anyagokat, amely pl. Cu
esetén 4A, Ag-nél 6A és W-nal 9,2A, Sb-nal (antimon) 0,5 A.
Kilonbo6zb kdzéepfesziltségl aramkorok megszakitasakor réz-krom
otvozeteknél 2...5 A, ezlst-szelén esetén 0,5...1 A értékeket
meértek.

* - Kis ivfesziiltség valtakozo aramon, mert igy kisebb a termikus
igénybevétel. A Cu és Ag esetében tul nagy értékd az iv
feszlltsége.

e - Kis anyagfogyads (érdekes pl., hogy 3 kA-nél kisebb aram
megszakitasakor az anyagvandorlas kovetkeztében az anédon még
sulynovekedés is mérhetd). Oxidacio, illetve konvekcids héatadas
nincs, igy hengeres és sikérintkez6k hasznalhatok.



Kisérleti tapasztalatok azt mutattak, hogy névekvé arammal nétt,
a hengeres érintkez6 atméréjének novekedésével csokkent az
anyagfogyas.

10 kA, vagy annal nagyobb, aramoknal azonban a sima hengeres
érintkez6k anyagfogyasa tulsagosan nagyra adddna, ezért az
érintkez6ket pl. a 7.31. és a 7.32. abran lathato bevagasokkal
latjak el.

Mivel az iv a talppontjat allanddan valtoztatja, az érintkez6 nem
ég be, az anyagfogyas mérseéklodik, és az élettartam megné.

Hasonld hatas érhetd el a 7.32. abran vazolt érintkez6kkel,
amelynél a magneses tér tengelyiranyu 6sszetevdje az iv
toltéshordozoira gyakorol er6hatast, és diffuz-iv alakul ki az
érintkez6k kozott.



7.31. abra. Az iv forgatasa vakuummegszakito erintkezo6i kozott (forras:
SIEMENS)



7.32. abra. Difflz-iv a vakuummegszakito érintkezoi kozott (forras: SIEMENS)



- Kis hegedeési hajlam . Vakuumban a fémek felliletén nincs oxidhartya,
ezért nagy zarlati aram hatasara konnyen osszetapad vagy 6sszeheged
az érintkezd6k felulete. Az érintkezoket ekkor csak jelentds
erotobblettel lehet nyitni, és ezutan az 6sszehegedt

részek elszakadva, eltorve érdes a feliiletet eredményeznek.

Nem szabad azonban durva, éles torésfeltleteknek kialakulniuk, mert
ezek jelentékenyen rontjak a villamos szilardsagot. Ennek elkertlésére
kétalkotos otvozetekbdl készitik az érintkezbket; ilyen pl. a Cu-Bi vagy az
Ag-Pb 6tvozet.

- Gazmentesség. A 0,1 ppm megengedett értéket gyartaskor csak
bonyolult technoldégiai miveletekkel (dezoxidalas foszforral, atolvasztas
vakuumban, atmosds gazokban és zénas indukcids olvasztas) lehet
elérni. A maradék gazokat un. getterhatasu otvoz6 anyagok
felhasznalasaval lehet megkotni. Meleg getterhatasa van

1100...1700 ° C kozott a Zr-nak. A Pa hideg getterhatasat a
kondenzacios erny6k készitésekor hasznositjak.



Vakuum oltékamra kéttagu szigetelGvel
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FéGmegszakitok a villamos mozdonyokon

Pneumatikus megszakitékat alkalmaznak a villamos vontatojarmii-
veken is fOmegszakitéként. A MAV villamos vontatéjarmiivein altalano-
san elterjedt DBTF tipusu megszakité felépitését a 9.4. abra mutatja.
Ez a megszakité egyfdzisu, gyorsmiikodésii, megszakitasi teljesitménye
250 MVA. Az iv oltasdt és a megszakité miikodtetéset max. 1 MPa
nyomédsu levegd végzi. A miikodéshez sziikséges minimalis levegonyo-
mas bekapcsoldsndl 0,4 MPa, kikapcsolasnal 0,35 MPa. A megszakit
ellenillason keresztiil, két l1épésben torténik. A megszakité hdrom I
részbol all:

- oltékamra a tartdszigetelovel,
- szakaszolérész a forgdszigeteldvel,
- hajtémechanizmus a légtartallyal és vezérldegységgel.

A megszakité miikodése a 9.4. 4bra jeloléseivel (bekapcsolt bhe
zet) a kovetkezo:

Kikapcsolds esetén az 1 foszelep nyitdsakor a 23 légtartalybs
nagynyomisu levego a 2 tartoszigetelo iiregén keresztiil az oltékam



A DBTF M 250 mepszakité nézete és oltdkamraja
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gramlik eés a 4 dugattvut - amely a mozgéérintkezGvel van egybeépit-

ve - az érintkezonyomast biztosité rugé ellenében hatranyomja. A szét-
vdlé gombalaku 4l16- és hiively - (tulipdn-) kiképzésii mozgdérintkezd ko-
zott keletkezd ivet az dramlé levegd magéval sodorja, erosen lehiiti és
az elso vagy masodik nulladtmenetnél ujragyujtisat megakadilyozva, el-

oltja.
A kidramlé forré levegso az 5 deionkamran keresztiil a szabadba

aramlik, Az iv megszakitdsa utan ?nilliamper nagységrendii dram folyik
tovabb az oltékamrédval parhuzamosan kapesoldéds, félvezeto keramiibol
késziilt 6 ellenilliason. Az ilyen nagysdgrendii dramot a 7, 8 szaka-
szolorész mér lizemszeriien meg tudja szakitani. A fOszelep nyitisaval
egyidejiileg a 10 késleltetoszelepen és a hozza tartozd csOvezetéken
keresztiil a nyomélevegs bekeriil a 9 munkahengerbe és a fGdugattyut
a mésik szélso helyzetbe idtnyomva, a 14 bajtémechanizmus a 8 for-
goszigetelo segitségével nyitja a 7 szakaszolokést. A megszakité és a
szakaszoldorészek helyes idobeli miikodési sorrendjét a 10 késlelteto-
szelep ellenorzi. A gyorsan mozgdé alkatrészek kinetikai energisjat az
elmozdulds végén a fGdugattyuval egyiitt mozgé 12 fékezddugattyu elé

a 13 visszacsapoO-szelepen keresztiil bevezetett levegd komprimidldsa
emészti fel. A kikapcsolds utdn az 1 foszelep és a 4 dugattyuval egy-
beépitett mozgdérintkezo ismét zarédik. A szakaszolérész nyitott, ill.
zart helyzetét a 15 segédérintkezok regisztraljdk.



A bekapcsolas a gyors miilkodésii szakaszolérész zardasaval torté-
nik. A megszakitérész mozgéérintkezdje ilyenkor mindig zArt alldsban
van, készen egy esetleges zarlatrakapcsolaskor sziikséges azonnali ki-
kapcsolasra., :

Bekapcsolaskor a BE szelepen és a hozz4 csatlakozé cstvezeté-
ken keresztiil a nyomoélevegs a fédugattyu elé keriil, s igy az el8bbivel
ellentétes irdnyba mozdul el. A 13b visszacsapészelepen keresztiil a
miikodteto levegd egy része a 12 fel«:ezodugattvu mogé is bejut, és Osz-
szenyomoddsa kovetkeztében lefékezi a rendszert. A szakaszolérész
mozgasanak befejezodését, vagyis a véghelyzet elérését a 18 mecha-
nizmus jelzi vissza a vezérldegységnek. A 16 emelckar a _]g,_@_ szele-
pet nyugalmi helyzetébe ereszti vissza, és igy a munkahenger levego-
utdnpétlasa megszinik.

A 11 vezérlGegység a Kkiviilrdl jovd villamos parancsnak megfe-
leldcen a2 KI vagy BE elektromdigneseket miikodteti, amelyek a szim-
metrikus elhelyezkedésii hajté6- és reteszeld mechanizmuson keresztiil a
megfeleld vezérldszelepet nyitjak. A vezérldszelepblokk a légtartillyal
csovezetéken keresztiil van Osszekotve. A vezérldegység felépitése olyan,
hogy a készlilék csak egy kapcsolasi miivelet teljes befejezése utan ve-
szi figyelembe a kovetkezo parancsot.

Ha a légtartalyban a nyomas a megengedett érték ali csokken, a
vezérloegység 19 nyomdédsérzékelo berendezése a miikodést bénitja.



A bekapesoldsi miiveletkor lezajlé folyamat a vezérloegysépien
kovetkezo: |

Ha a 17 BE elektromdignes gerjesztést kap és behuz, a 20
dékilines felemelkedik és felszabaditja a csuklds karrendszert, aminel
kovetkeztében a 16 emeldkar a rugé hatdsira felnyomja a BE szele,
21 szervodugattyujit. A nagynyomdésu levego ezutin mar bedramlik s
22 vezérloszelep csotengelyén keresztiil annak alsé, nagyatmérojii ti-
nyérja ald és azt a rugd ellenében megemeli. A felsO szeleptinyér me
emelkedésekor a nyomélevegs a csovezetékbe jut. A 16 emelokar fel-
emelt helyzetében nemcsak a 21 szervodugattyu szelepszdrat, hanem :
nyomérudak segitségével a 20 kioldokilincset is megemeli. Ezaltal os:
szekapesoloddsa a csuklés rudazattal lehetetlenné valik. Igy pl. zdriatro
kapcsolds esetén egy tartésan adott bekapcsoldsi parancs sem okozhat
ismételt rdakapcsolist.

A kikapcsoldsi miivelet hasonléan megy végbe, csupan a Ki sze-

lep nyitdsakor a nagynyomésu levegs az 1 foszelepbe jut, azt nyitja,
és csak utdna kap a 10 késleltetoszelep taplalast kozvetleniil a légtar-

talybol.



A légtartilyba beépitett 24 légpatron idénként szdraz levegovel
Atobliti a 2 treges tartosmgetelot a 3 oltékamrit és a 4 deionkamrat
azért hogr az ott esetlegesen 1ecsapodo kondezviz qz'1g,ete10kcpesuwii-~-
ket ne rontsa le.

A nagyfesziiltségii megszakiték korszerii kialakitasu fajtairol, igy
pl. a kénhexafluorid (SF,) oltékozegii megszakitokrol az elozo fejezet-
ben (4.2.) méir széltunk. E helyen a vasuti iizemben is varhatélag al-
kalmazést nyerd korszerii megszakité, az un. Vakuummegszakltr_} tipus
egy 1ehetseges kialakitdsi form4jat mutatjuk be a 9.5. dbra segitsége-
vel,

A vakuummegszakiték miikodésének alapja, hogy igen nagy légrit-
kitis esetén az elektroédakrél elgozolgo fémionok ellenére sem tud az
iv fennmaradni. Megfeleld technolégia és anyag esetén a vikuum a le-
zart kapcsol6térben hosszu ideig biztosithaté, A megszakité mérete ki-
csiny, villamos élettartama a hagyoményos megszakitdknal egy nagysag-

renddel nagyobb.



A CB vakuum-megszakito
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A 22 CB megszakitd oldalnézete és nagyfesziiltségii kapcsoldsa

A megszakit a tetdn kivilli, két darab kerdmia szigetelobdl dsszeépitett, fliggbleges helyzetii nagy-
fesziltségii részbdl és a tetd alatt talalhatd - a mikodtetd légtartalyt és a kapesolasi allapot vissza-
Jelzését szolghld segédérintkezoket is magaban foglald - vezérldegységbdl 4ll.

A fels8 szigetel6-elemben foglal helyet a vakuum-oltékamra, annak felsd pontjéhoz csatlakozik az
aramszedotd] érkezb tetbvezeték. A vékuum-oltékamra kialakitisa a kordbban ismertetetteknek
megfelel6. A kizépmagassagban 1évd csatlakoz6to] vezetjik az dramot a jarmi primer bevezetdjé-

hez. A szigeteld-héz als darabja tireges, abban talilhaté az érintkezét mozgaté, szigetelé anvaghdl
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A 22 CB megszakité metszete



A megszakit6 vezérlése igen egyszerii. A vezérldegységben 1évé nyomasor villamos érintkezbje ak-

kor zérja a miikodtetd magnesszelep (ep. szelep) dramitjat, ha a vezérld légtartilyban legalébb
4,5 bar nyomds van. A megszakité akkor kapcsol be, ha az ep. szelep vezérld fesziiltséget kap és
meghiz. A milkddtetd ep. szelep levegét enged a miikddtetd léghengerbe, mely felfelé nyomja az
érintkezét mitkodtetd rudat. A megfelelé érintkez6 nyomést és a gyors zérast rugés mechanizmus
biztositja. Ez a rugds szerkezet most el6feszitett - kikapcsoldsra kész - dllapotba kerill.

A kikapcsolds sordn a bekapcsolva tartést is ellat6 ep. szelep gerjesztése megsziinik, az elejt és ki-
engedi a siiritett leveg6t a miikddtetd léghengerbdl. Ennek hatésara a milkddtetd rad lefelé mozdul

el s az elGfeszitett rugés szerkezet pillanatszeriien gyors mikodéssel leszakitja a mozgé érintkez6t
az 4116 érintkez6rb, ezzel is biztositva a gyors kikapcsolést. A keletkezd iv a vakuum-oltdkamraban

igen hamar kialszik.
A miikédtetd nyomas csokkenése esetén - mivel a nyomésr bontja az ep. szelep dramutjat - a meg-
szakité snmiikodéen kikapesol. Miikddése a kis érintkezd-elmozdulds és ae ivolté levegd-nyomds

hidnya miatt igen halk.
A vezérld kabelek dugaszolhat6an csatlakoznak a vezérlé dobozhoz.
A 22 CR tinusti fémegszakitokat Magvarorszigon - egy V46 sorozati mozdonyon végzett sikeres




