MAYV — 1047 (TAURUS) villamos mozdony

Tipus definicio

A SIEMENS gyartmanytt MAV-1047 sorozati (TAURUS) mozdonyok az ES 64 U2 jarmii-
csaladba tartoznak, amelynek betii és szam jelei az alabbiakat jelolik:

- ES — Eurosprinter

- 64 — 6400 kW névleges teljesitmény

- U — univerzalis mozdony

- 2 — kétfrekvencids

Altalinos leiras

Az ES64U2 tipusazonositasi mozdonyok univerzélis felhasznaldsra, nagyobb terhelésti és
sebessegili szem¢élyszallito- illetve neheéz tehervonatok tovabbitasara kesziltek. A mozdonyok
a DB, OBB, MAYV ¢és GySEV vonalakon val6 kozlekedés feltételeire vannak felkészitve-

Uzemi paraméterek

Kornvezeti feltételek

Alkalmazasi magassag: 1000 m tengerszint felett magassagig
Kérnyezeti hdmérséklet: -25°C -t6l +40°C-ig
Levego relativ paratartalom: 100%-ig



Felsovezetéki fesziiltsee paraméterek

1. Felsbvezeték 2. Felstvezeték
fesziiltsége fesziiltsége
FelsOvezeték fesziiltsége 15 kV 25 kV
UIC 600 dontvény szerinti 10,5 ... 18,5 kV | by (o IETEEE 29 kV
megengedett tartomany
Fels6vezeték frekvencidja 16 2/3 Hz 50 Hz
Jarmiiadatok
Szolgalati témeg 10j kerékparokkal 2/3 homokkiszereléssel 86t+1%
Tengelyelrendezés Bo’Bo’
Kerékkerilleten leadott teljesitmény Allando 6.400 kWW/
Maximalis, révid idejfi 7.000 kW
Legnagyobb alland6 vonderd v =92 kivh sebességig 250 kKN
Legnagyobb inditd vonéerd (g = 0,36-esetén) 300 kN
Legnagyobb villamos fékerd 150 kN
Villamos(visszatiplalo) fékteljesitmény 6.400 kW
Konstrukcios sebesség 230 km/h
Legnagyobb iizemi sebesség a V4-viltozatnal (MAV) 160 km/h
Legnagyobb fizemi sebesség a V5-viltozatnal (GySEV) 230 km/h
Nyomtéav 1.435 mm
Kerékpar futokor atméré  Uj 1.150 mm
Minimalis 1.070 mm
Utkd26 és vonbkésziilék magassig 1.040 mm
Legnagyobb hossziisag (litk6z6k ko2zotti) 19.280 mm
Legnagyobb szélesség (mozdonyszekrény) 3.000 mm
(becsukott visszapillant6 tilkrék esetén)
Legnagyobb magassig (Leengedett dramszedd mellett) 4.375 mm
Forgbesap tavolsag 9.900 mm
Tengelytavolsag a forgévazban 3.000 mm
Legkisebb bejarhatd ivsugar (Vs = 10 km/h-nal) 100 m
Legkisebb bejarhatd ivsugar (Vi = 30 km/h-nél) 120 m
Legkisebb bejarhaté inflexios ivsugéar Konkéiv (mélyedés) Konvex 300 m
(kap) 250 m

Jarmiiszerkezeti konstrukcios jellemzok

Alvaz, mozdonyszekrény

A mozdony litk6z6k kozotti hossza 19.280 mm. Négy, levehetd tetdelemen keresztiil a géptér
teljes hosszaban hozzaférhetd. A tetd ive a géptér folott csavarozott, igy daru segitségével
minden kapcsoloszekrény ¢és allvany a nyilason keresztiil konnyen kicserélhetd.
A mozdonyszekrény hegesztett, integralt-szekrény. Az alvaz-hordszerkezet felépitése a két
kiilsé hossztartobol és a kdzépsd hossztartobdl all, amelyeket kereszttartok kotnek dssze. A
kereszttartok a forgévazon atmend forgocsapon keresztiil kozvetitett vono- és fékezderdket,
valamint a szekrény sulyabol szarmazd, szekunder rugokra hatd erdket veszik fel.



A mellgerendak a csavarkapocs és az iitk6zok vono- és nyomoerdit veszik fel, €s a hossztar-
toknak adjak tovabb. Szintén a mellgerendakhoz kapcsolodik a palyakotrd, valamint a hossz-
tartokra torténd erdatvitel is itt torténik.

A vezet6allas rendkiviil stabil felépitésének koszonhetden a mellgerendakra haté hajlité nyo-
matékok tobbek kozott az oldalfalakra adodnak at.

Az oldalfalak az oldalfalak ferde ¢lének és a feljaroajtoknak a kivételével zart szerkezetli. Az
oldalfal a vazszerkezetbdl és lemezboritasbol all, amely a szilardsagi kdvetelményeknek meg-
feleléen merevitett. Az oldalfal ferde feliilete a vontatomotorok és az olaj,- vizhiité szell6zé-
s€éhez szilikséges nyildsokat tartalmazza. A mozdony kefés mosoberendezéssel tisztithatd. A
vezetofiilkék teteje livegszal erdsitésti miigyantabol késziilt.

A mozdonyszekrény 6nhord6 felépitése minden mechanikai szilardsagi és merevségi kove-
telménynek eleget tesz.

Korroziovedelem

A jarmi konstrukcios ismertetdjele a megfeleld korr6zio elleni védelem, amelyet feliileti ke-
zeléssel biztositottak. A mozdonyszekrényt ugy alakitottdk ki, hogy sem kiilsd, sem belsd
helyen eséviz, vagy vizkondenzatum ne gylilhessen dssze. A nem teljesen zart liregeket a ter-
vezéskor a legmesszebbmendkig elkeriilték.

Forgovaz

A futdomi nagyteljesitményii villamos mozdonyok szdmara késziilt. A forgovazak kerékpar-
csapagy vezetését a kis ivekkel rendelkezd hegyi palyaszakaszokra alakitottdk ki, ami azt je-
lenti, hogy a kerékparcsapagy vezetés a ker¢kpar radialis iranyu beallasat teszi lehetévé ugy,
hogy ivekben torténd haladaskor a nagy erdk fellépését és a tulzott kopast elkeriilhetévé tegye.
A hangolas gy tortént, hogy a magasabb sebességtartomanyban sem 1ép fel instabilitas a
Jjarmi futasédban

Az ES 64 U2 tipusi mozdony alkalmazasi teriiletének megfelelden, amely az eurdpai nagyse-
bességli vonalakra, de az ivekkel telitlizdelt alpesi-, €s kevésbe j6 mindségli vonalakra is kiter-
jed, a futomi kialakitasa szempontjabol kompromisszumot Kellett talalni. Ennek alapjan az
EuroSprinternél az u.n. HAB-forgovazat (nagysebességili forgovaz féktengellyel) alkalmaztik.
Ez idedlis feltételeket biztosit a komfortos jarmiifutas szamadra, a csekély rugozatlan tomegé-
nek koszonhetden. A teljesen rugdzott hajto- és féktengely a kerékpar rugozatlan tomegét a
marokcsapagyas hajtashoz képest nagymértékben csokkenti. A forgovazkeret szekunder rugo-
inak keresztelrendezése nyoman megszabadult a hossztartd a torzios terheléstdl és a kereszt-
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a vonoderod-atviteli pont mélyebbre valo helyezését a forgdvazkeret és a forgdcsap kozott.

Kedvezoébbé valt a helyzet azaltal is, hogy a terhelések a kisebb dinamikus karakteriik miatt a
mozdonyszekrényben jobban kézben tarthatok, mint a forgéovazban.

A legfontosabb jitds a forgévaznal az egyoldali kerékpar megvezetés. Ez a passziv radialis
beallds ivekben gazdag vonalakon a futasjosagra ¢€és a kopasra kedvezden hat.
Az ellendrzendd, ill. rendszeresen kopd berendezések hozzaférésének tervezésekor kiilondsen



nagy figyelmet szenteltek a fenntartasbarat felépitésnek. Minden egység lehetdség szerint
oldhato kapcsoloelemekkel van rogzitve, amely altal a fenntartas vagy csere folyaman az egy-
szerl kiszerelés biztositva van.

Kiilon figyelmet szenteltek a fékberendezés egységeinek konnyii hozzaférhetdségére, a fékbe-
tét cserére, a két féktarcsa és a féktengely cseréjére.

Kerékpar

A kerékparok monoblokk kerekek, amelyek 0j allapotban 1150 mm-es futokor atmérdvel ren-
delkeznek. A keréktarcsak sugariranyban 40 mm-es kopasi tartalékkal rendelkeznek, és zajel-
nyelével vannak felszerelve. A keréktarcsdk az UIC el6irasoknak megfeleléen ki vannak
egyensulyozva.

A kerékpartengely 25CrMo4V anyagbol kovacsoléssal késziilt, az ultrahangos vizsgalatokhoz
megfeleld furattal rendelkezik. A kerékpartengely kivitele az UIC és EN szabvanyoknak meg-
feleld.

Kerékparcsapagy és csapdagyhaz

A kerékparcsapagy onmagaban tomitett, kompakt gordiilécsapagy egység, zart kivitelli, ame-
lyet a gyartd szerel be, allit be, tomit, és ez igy az elso fojavitaskor torténd szétszerelésig kar-
bantartdsmentes.

A kerékpar csapagyhaz tomeg alapjan optimalizalt ontott elem, amely a kerékparok eszterga-
lyozasdhoz sziikséges feltdimaszkodo feliilettel rendelkezik. A kerékpar csapagyfedél a folde-
1és1 kapcsolat €s a jeladok szamara megfelelden lett kiképezve.

Kerékparvezetés
A vono,- és fékerdk a kerékparcsapagy utdn horizontalis irdnyban a kerékpartengely kozép-
vonalaban elhelyezett vezetOkarokon keresztil adodnak 4t a  forgovazkeretre.

A forgdvazkeret csapagyhazanként két csavarrugdn tdmaszkodik. A vertikalis mozgas csilla-
pitasara csapagyhazanként egy-egy hidraulikus lengéscsillapitod szolgal.

Nagyteljesitményu hajtas

A hajtas viszi at a nyomatékot a vontatomotortdl a hajtomiivon €s a hajtott kerékparok ten-
gelykapcsoldjan keresztiil, emellett kiegyenliti a kerékpartengely forgovazzal szembeni verti-
kalis és horizontalis mozgasat. A hajtas kis rugézatlan tomegeinek dontd szerepe van a kerék-
par jo futasaban és a palya kimeélésében.

A hajtas nyomatéka a vontatdmotor tengelyén 1évo kisfogaskerékrdl a nagyfogaskerék csillag
alakl kihajtasan keresztiil adodik at. Onnan egy kardancsapagyas lenkeren keresztiil a cséten-
gely csillagra adodik at €s tovabb a csétengely utan a csillagvilldhoz jut. A csillagvilla kardan
csapagyazott hevederes lenkeren és csapon keresztiil kapcsolodik kozvetleniil a meghajtott
kerékhez. A masik kerékvazat a kerékpartengely hajtja meg.



A kardanszerkezet mozgathatdsagat és a megkovetelt csavard merevséget gdmbcsapaggyal
biztositjak. A lenker ellentétes elrendezésével a kivant axialis rugdémerevség megvalosithato.

Mindegyik hajtas egy masodik hajtdsfokozattal van felszerelve, amelyen keresztiil a fékten-
gely keriil meghajtasra a féktengelyen elhelyezett féktarcsakkal egyiitt. A féktengely és a fék-
fliggesztd konzol, amelyen a féktarcsak fékbetét tartdéi vannak elhelyezve, a motorfelfiiggesz-
téshez vannak csapagyazva, amelynek koszonhetdéen a rugodzatlan tomegek minimalizalva
vannak. A hajtas és a mechanikus fék egy szerelési egységet alkot, az ugynevezett HAB-
hajtast.

Az alkalmazott HUB hajtas elvi vazlata

Forgovazkeret

A forgovazkeret zart kivitelben késziilt. A forgévaz fobb elemei: hossztartd, kozépsod kereszt-
tartd, és két mellgerenda, amelyek hegesztett szekrényprofilt alkotnak. A forgovéazkeret anya-
ga S355 mindségl acéllemez. A kerékpar csapagyvezetés feltimaszkodo pontjai és a vonta-
tomotorok felfiiggesztése kiilon acél elemekbdl késziilt, amelyet a forgévazkerethez hegesz-
tettek hozza. A szekunder rugok a forgovazkeret hossztartdéin nyugszanak a mozdony kereszt-
iranyaban egymas mellett. A kozépso kereszttartd koti dssze a sz€lsd hossztartokat. Kozepén
nyilas talalhato, amelybe a forgdcsap illeszkedik. Két lehegesztett konzol szolgal a forgocsap
fészek rogzitésére. A kozépsd kereszttarton taldlhato még a vontatdmotor nyomatéktam,
amely a HAB-hajtas megtamasztasara is szolgal. Minkét mellgerendéahoz a hossztarto csatla-
kozik. A mellgerendédn talalhato a fékfliggesztd konzol ingdja. A forgovazkeret szilardsagi
igazolasa az UIC 515 szerinti.



Forgovaz elrendezése

MozdonvszeKkrény alatamasztasa

A mozdonyszekrény forgovazanként 4 nyomott csavarrugon keresztiil tamaszkodik fel. A zaj-
atvitel megakadalyozasanak érdekében a rugobetétek alatt gumielemeket helyeztek el. A
nyomott csavarrugok a mozdony keresztiranyl rugdzasara is szolgalnak. A fliggdleges-, €s
keresztiranyl mozgés, valamint az instabil futds csillapitaséara, (kigy6zasgatlas) hidraulikus
lengéscsillapitok szolgalnak.

Vonoero atvitel a forgovaz és a mozdonyszekrény kozott

A forgovaztdl a mozdonyszekrényre torténd szekunder vonoerd atvitel forgdcsapos megoldas-
sal torténik.

A kerékparterhelés valtozas minimalizalas érdekében a forgdcsap mélyen benyulik a forgdovaz
kereszttartoba, ezzel a vonoerd atvitel kis magassagban helyezkedik el a sinkorona szint felett.

Egvéb berendezések




Nyomkarima kend

A sz€lsé kerékparok nyomkarimainak kenésére OBB-Secheron rendszerti nyomkarimakend
berendezést szereltek fel. A fuvokak felerdsitésére a forgovazkereten beallithato tartok vannak
elhelyezve.

Homokolo
A mozdony sz€lsé kerékparjainak kerekei homokold berendezéssel vannak ellatva. A
homokolé cs6 a forgbvadzra van rogzitve. A homoktartaly az alvazra erdsitett.

A kisiklaskor bekdvetkezd karok megeldzésére a forgdvaz kozepén elhelyezett védé konzol,
¢s a forgovaz vezetd kerékparjainal talalhato palyakotrd szolgal.

Villamos konstrukcios jellemzék

Villamos adatok

Kerékkerilleten leadott teljesitmény, allandd 6400 kW

maximalis, révid idejd | 7000 kW
Yillamos (visszataplalo teljesitmeény) 6400 kWY
Aramszedd OBB 8-e WLO 128-6Y H84
Fomegszakitd BVAC NI9 vakuum fomegszakitd
Primer aramvalto attéttele 600/
Tilfesziltseq levezetd 37 kv-ig
Primer fesziltségvalto attétel 15000/90; 250004150
Transzformator vontatasi tekercs 1260V, b = 1,05 MVA
Transzformator segédizemi tekercs | 344 W, 1 = 210 kKVA
Transzformator segédizemi tekercs [ 200%, 1 = 36 kWA
Transzformator fitési tekercs 100041500 ¥, 1 = BO0A00 kVAT
Transzformator tdmeg kiszerelve+szivokar 13.200 kg
Akkumulatortalto 10 DC, 10 kW
Akkumulator 110, 80 Ah
A0S aramiranyitok teljesitmeénye 2x 3 x 123 MVA
405 aramiranyito bemend fesziltség/frekvencia 882-1512 ¥ / 164/,-50Hz
405 aramiranyitd kimend fesziltség/ffrekvencia 3 AC 800%-vontatas,

3 AC 540-fék /0-120 Hz
405, aramiranyitd GTO kapcsolasi frekvencia 250 Hz
Kazbensokar fesziltség 2000-2600 V- vontatas / 2400-2700 V -fék
PWR aramiranyitok teljesitménye 2 x 2 x 1870 kA - vontatas
2 x 2 x 1380 kA - fék

Aramiranyitd hités (405 és PWR) fagyalla, 30 |
Aramiranyitd timeg (405 s PWR) kb. 3150 kg
Vontatomotorok ravid idejd teljesitmény 4 = 1750 kW
Yontatomotorok allandd teljesitmeny 4 x 1640 kY
Yontatomotor max. fesziltseg/aram 2027V /B90 A
Vontatomotor méretezesi fordulatszam 1485 1/min
Yontatomotor tomege 2775 ky
Légsdritd névleges fordulatszam 3535 1/min
Légsdritd névleges teljesitmeny 21 kW,

Legsdritd nevleges feszlltseq 440 VB0 Hz,



Miikodési elv

A foaramkor felépitése (egy forgovazra vonatkoztatva)

7] sm)

.

(4QS - négynegyedes aramiranyitd; Czk - kozbensé kor kondenzator; Csk Lsk
- szivokor; PWR - impulzus [motorkéri] valtoiranyito[inverter]; SM - védé-kisiitokor)

A mozdony a korszert félvezet6-technikat kihasznalva haromfazisu aszinkronmotoros hajtas-
rendszerrel késziilt. A miikodés alapelve, hogy a mozdony a fels6 vezeték valtakozo feszilt-
ségét szamitogéppel vezérelt GTO tirisztoros négynegyedes aramiranyitdi (tovabbiakban
4QS) egyenfesziiltséggé alakitjak at, majd ebbdl az impulzus valtoéiranyitok a vontatomotorok
szamara sziikséges haromfazisu valtakozo6 frekvencidju és fesziiltségli valtakoz6 aramot alli-
tanak eld. A fo épitési egységek elhelyezése az épitdszekrény elvnek megfelelden késziilt,
biztositva a lehetdség szerint legjobb hozzaférhetoséget.

Késziilek elrendezési sema

1 aramiranyitd

gzg?g?;(r')(r)rrllc})]tor szell6z6 4 5 1 3 6 2

4 elektronikus berendezések

5 segédiizemi dramiranyitd, segédiizemi allvany

6 leveg0s allvany, folégtartaly

A transzformator a géptér alatt van elhelyezve, a mozdony jobb stabilitasanak biztositasa vé-
gett.



A villamos energiaatalakitds folyamata oda-vissza iranyu, tehat az elobb leirtakkal ellentétes
is lehet. Villamos fékezéskor a mozdony a sebességtartashoz, vagy csokkentéshez sziikséges
fékezési energiat visszataplalja a halozatba, igy az energiaatalakitasi folyamat iranyt valt. Az
impulzus valtoiranyitok a haromfazist valtakozo fesziiltséget eldszor a kozbensd kor egyenfe-
sziiltségévé alakitjak at, majd az egyenfesziiltséget a 4QS aramiranyitok a felsévezetéki rend-
szernek megfeleld az egyfazisu 25kV/50Hz, ill. 15kV/162/3Hz fesziiltségli aramma alakitjak
at ¢s taplaljak a felsdvezetékbe.

A visszataplalas fékteljesitménye elvileg a vontatasi teljesitménnyel egyezik meg: 6400 kW.
A haldzatba torténd visszataplalas egységnyi teljesitmény-tényezovel lehetséges.

Az elektrodinamikus fék mas fékfajtaval szemben elsddlegesen alkalmazott fékberendezése a
mozdonynak. Ha a villamos fék miikod6képes, a mozdony kozvetett fékrendszerét
magnesszelepek gerjesztése utjan lezarja, az igényelt fékezéerdt egyediil a villamos fék bizto-
sitja. 120 km/h sebességrol tisztan villamos fékezéssel 350-400 méter a jarmi fékatja. A vil-
lamos fék nem fliggetlen a fels6vezetéktdl, fazishatar alatt és kikapcsolt allapotban a berende-
z¢és nem muikodik.

A mozdony 6400 kW tartos, 7000 kW rovid idejii teljesitménnyel rendelkezik. Ez a teljesit-
mény 5 percre all rendelkezésre, aktivalasat a mozdonyvezeté kezdeményezheti 80 km/h se-
besség felett, a jarmii egységeinek megfeleld hdmérséklete esetén. Ezen 1d0 eltelte utan a jar-
mil 15 percig max. 6400 kW teljesitménnyel lizemelhet, majd ezutan lehet ismételten 6t perc-
re igénybe venni a rovid ideji teljesitményt. Ha a felsdvezeték fesziiltség névleges értéke ala
csokken, akkor a jarmii teljesitmény a primer fesziiltséggel egyiitt, linearisan csokken.

25 kV iizem 15 kV iizem

Fesziltség Maximalis teljesitmény || Fesziltség Maximalis teljesitmény

27 5 kY 6400 kKWW 185 kY 6400 kKWW

250 kv 6400 kW 15,0 kY 6400 kW

225 kY 5760 kw 125 kY 5330 kw

190 kY 4864 kW 105 kY 4480 kW
Tetoelemek

A fesziiltség a felsdvezetéktdl 2 dramszedon keresztiil jut a mozdonyba, Az aramszed6 érint-
kezési ereje 80 £10 N. Az dramszedd levegds mitkddtetésti, ugy, hogy a levegd utantaplalas,
vagy a vezérlés fesziiltségének kimaradasa esetén automatikusan leereszkedik. Egy mechani-
kus/pneumatikus téréelem gondoskodik arr6l, hogy meg nem engedett eréhatasok esetén az
elem elnyirodasa altal az dramszedd leereszkedjen. A teton keriilt felszerelésre a primer fe-
sziiltségvalto, a foldeld berendezés és az ellenallasokbol felépiild thlfesziiltség levezetd is.

A mozdonyba elektro-pneumatikus miikodtetésti vakuum fomegszakitd van beépitve, mely
beépitésre kompatibilis a DBTF fomegszakitokkal. A kapcsolas az aram nulla atmenetében
torténik, ezért nincs 1ényeges ivathuzas a két érintkezd kozott. A nagyfesziiltség tovabbveze-
tése egy tetdatvezetésen (alul a rdhtzott a primer dramvalton keresztiil) nagyfesziiltségii kabel
segitségével torténik a fétranszformator nagyfesziiltségii tekercseihez. Az aram visszavezetése
a mozdony fém testén, a forgovazakon, a foldeld keféken és a kerékparokon keresztiil torténik
meg a sinekhez.



Transzformator

A fétranszformator egyfazisu-olajtranszformator a padlo alatt, a mozdony kdzepén helyezke-
dik el. A mag a tekercseléssel, valamint a kozbens6é kor szivokor tekercsei egy acélhazban
vannak beépitve. A mag kétoszlopos szerkezetii, amelynél mindegyik oszlop villamosan ha-
rom részre van osztva. Igy a hat elvalasztott szekunder tekercselés és a felette koncentrikusan
hat parhuzamosan kapcsolt nagyfesziiltségii tekercselés szimmetrikusan rendezhetd el.

A vontatasi tekercsek kétféle bevezetéssel rendelkeznek, amelyek a primer fesziiltségtol fiig-
gben atkapcsolhatok. Ez az atkapcsolads a segédiizemi tekercsnél, vonatfiitési tekercsnél és a
200 V-tekercselésnél, tovabba a szivokor tekercseinél is végbemegy. A transzformator-haz
kiilsé oldalara két keringetd szivattyt talalhato, amelyek a felmelegedett olajat a hazbol két
kiilonalld olajvisszahiitobe juttatjak. A transzformator tekercsek elektromagneses arnyékola-
sara aluminiumlemezek szolgalnak.

Aramiranyiték: 4QS, PWR

A vontatasi aramiranyit6é a fétranszformator egyfazisu valtakozé fesziiltségének villamos at-
alakitasat végzi, melynek Sordn valtoztathatd fesziiltségii és frekvenciaji haromfazisa fesziilt-
séget allit el6 az aszinkron vontatomotorok taplalasahoz. Vontataskor a halozatoldali aramira-
nyité harom 4QS (négynegyedes dramiranyitd) berendezése latja el energiaval a két kozbensd
kort, fékezéskor a fékezési energiat visszataplalja a haldzatba.

A 4QS fesziiltségnoveld kapcsolassal miikodik, azaz az dramiranyitonak a transzformatorbol
JjOvO aramot a kdzbensd kor nagyobb fesziiltségébe kell betaplalnia A berendezés teljesit-
ményelektronikaja GTO-tirisztoros technikaval van megoldva, és a fesziiltségre szabalyzott
koézbensd korre kapcsolt valtoiranyitd elve alapjan dolgozik. Az aramiranyitok hiitékozege-
ként viz-glikol keveréket alkalmaztak. A hiitést a géptérben elhelyezett két hiitétorony végzi,
zart rendszerti szell6zéssel. Mozdonyonként két dramiranyitd szekrény van. Egy dramiranyitd
egy forgdvaz taplalasat végzi. A kétfrekvencids tizemhez a transzformator szekunder oldalan
egy rendszervalaszto is fel van szerelve. Ez a berendezés kapcsolja az aramiranyitok bemeneti
fesziiltségét. A kapcsolds az aktualis felsévezeték fesziiltségnek megfelelden a transzforméator
megfeleld rész-tekercseléseit kapcsolja az aramiranyitok bemenetére.

A 4QS és a PWR kozott az egyenfesziiltségli kozbensd kor teremti meg a kapcsolatot.

A PWR dramiranyité [motorkdri aramirdnyit6] a kozbensd kori egyenfesziiltségbdl valtoztat-
hato fesziiltségii és frekvenciaji haromfazisu fesziiltséget allit el az aszinkron vontatomoto-
rok taplalasahoz. Az impulzusszélesség vezérlésnek koszonhetden a PWR-kimend aramalakja
]0 kozelitéssel szinuszos.

A kapcsolas lehetévé teszi, hogy hiba esetén a forgovaz aramiranyitoja csokkentett teljesit-
mény mellett tovabb iizemeljen. Meghibasodas esetén a hibas kozbensd kor valamint a hozza-
tartoz6 motorkdri dramiranyitok fazis-egységei lekapcsolodnak. A masik forgovazzal egyiitt
igy meghibasodott tlizemben is kb. 75% allando teljesitmény all rendelkezésre.



Szabalyzas/iranyitastechnika

A mozdonyok automatikus menetszabalyzoval vannak felszerelve. Az AFB -funkcio a vezeto-
fillke egy kapcsolojaval - akar menet kdzben is - be-, és kikapcsolhato. AFB-iizemben a meg-
kivant sebesség alapjele a vezetdasztalon a sebesség alapjel-karral allithato be.

Egy forgovéaz hajtasi berendezéseinek vezérlését €s szabdlyozasat a hajtasvezérld egység
(ASG ) végzi. A mozdonyvezetdtdl vagy az automatikus menet/fékvezérléstdl kapott vonod-,
vagy fékezoerd-értékek alapjan vezérli az aramirdnyitét, emellett a hajtasrendszer hibadiag-
nosztikajat is végzi. A képerny6 csupan a hibak kijelzésére szolgal.

Az ASG a kovetkezd fo6 feladatokat végzi:

* szabalyzasi érték eldirdsa és feldolgozasa,

» elektronikus csuszas- és perdiilésvédelem,

* tapadasi hataron torténd szabalyzas,

* vontatdsi valtoiranyitd vezérlése,

* hajtasi berendezések ellendrzése és védelme,

* hajtasi berendezések tesztelése (pl. tizembe helyezéskor),
* hajtasi berendezések széleskori diagnosztikaja.

A kiilonbo6z6 vezérléegységek a jarmiibuszon (MVB) kapcsolodnak egymashoz.

A diagnosztikai laptop segitségével altalaban Windows feliiletii programokkal lehetséges a
kiilonbozd egységek allapotanak lekérdezése RS 485 vagy RS 232 porton keresztiil.

A diagnosztika rendszer fobb jellemzdi

» meghibasodas esetén a vonatszemélyzetet jelzések és Utmutatasok alapjan a sziikséges hiba-
elharitasi intézkedésekben tdmogatja,

* hibafelismerés a villamos berendezésekben, amelyek vagy a mozdonyvezetd vagy/és mithe-
lyi beavatkozast igényelnek,

+ a mithelyszemélyzet vezetése a hibas jarmiiegységig, amely gyors és kis raforditasu hibael-
haritast tesz lehet6vé,

* hiba/diagnosztikai események datummal, 6rdval, kilométerdra-allassal, valamint a diagnosz-
tikai rendszer ezzel 0sszefiiggd, kornyezeti- és lizemi adatainak eltarolasa,

« a tarolt adatok kiolvasasa a kdzponti vezérldegység (ZSG) szerviz-portjan keresztiil

Csuszas/ perdiilésvédelem

A mozdony két csuszasvédelmi rendszerrel rendelkezik. Az egyik csuszasvédelmi rendszer a
villamos,- a masik a pneumatikus fékrendszerbe avatkozik be. A pneumatikus csuszasvédelmi
rendszernek az elektromos csuszasvédelmi rendszerrel szemben els6bbsége van. A pneumati-
kus rendszer lényegében mikroprocesszor vezérlésli csliszasgatldo berendezés. Kiértékelési
logika segitségével torténik a kerékparok sebesség jeleinek a feldolgozasa (lassuldsok és a
jarmi sebesség alapjan képzett referencia sebesség meghatarozasa) és dsszehasonlitasuk. A
szamitogép a csuszasvédelmi szelepeket a csliszasi hataron vezérli, ezért maximalis fékezo-
er6k vihetdk at. A mozdony négy kerékparjara egy-egy adoberendezés van rogzitve, amely



poluskerékbdl és impulzus adobol all. Jeliikk az egyes kerékpar sebességek regisztraldsara
szolgal. A tengelylassulas megadott kritériumainak tallépése esetén a fékhengernyomas a csu-
szasvédelmi szelepeken keresztiil tengely-szelektiven vezérelhetd. A mozdony Gsszes kerék-
parja ezért a laposodastdl védve van. Villamos fékezés melletti cstiszadsveszélynél az ASG
automatikusan visszaszabalyozza a villamos féket.

A hajtasvezérlés megfeleld perdiilésvédelmével nedves sin esetén homokolas nélkiil maxi-
mum 240 kN vonoerd fejthetd ki. Az ASG perdiilésvédelmi funkcioja a megfeleld tengelyek
fordulatszamjeleit dolgozza fel, gy, hogy a négy tengely sebességjelébdl egy fiktiv sebessé-
get képez, az ettdl valod eltérés esetén pedig beavatkozik, és a megfeleld vontatdmotornal a
vonoéerot korlatozza.

Vontatomotor

A vontatomotor keresztirdnyban beépitett négypolusu, haromfazisu, rovidrezart forgorészii
aszinkronmotor. A szigetelés mindsége a 200-as hdosztalynak felel meg. Az élettartam 200 K
kozepes tekercshdmérséklet esetén 30 é¢v. Mar 190 K hdmérséklet esetén megduplazodik az
¢lettartam. Emiatt az élettartam-tartalék miatt a motor termikusan rendszeresen tulterhelhetd
anélkiil, hogy élettartam rovidiilés 1épne fel.

Segédiizem

A jarmi segédlizemi berendezéseinek energiaellatasa a fotranszformatorbol torténik. Az egy-
fazisu fesziiltség 4atalakitasat a segédiizemi valtoiranyitdé (HBU) végzi. A HBU mellett két
fliggetlen fedélzeti halozat all rendelkezésre: a 110 V-os egyenaramt halozat és az AC 200 V-
os fedélzeti haldzat.

A segédiizemi motorok haromfazist, rovidrezart forgorészii aszinkron-motorok. A motorok
60 Hz frekvenciara és 440 V-os lizemi fesziiltségre késziiltek. A hdromfazisu-segédiizemi
halozat 1ényeges tulajdonsaga a rendszer redundans kivitele.



