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Geotechnikai tevékenysegek

A szolgaltatas jellege

A szolgaltatas targya, tartalma

Geotechnikai
informaciok
eléallitasa,
dokumentalasa

épitésfoldtani adatszolgaltatas konkrét projekthez

terepi talajvizsgalatok tervezése, iranyitasa, feldolgozasa és dokumentalasa

laboratériumi talajvizsgalatok tervezése, iranyitasa, feldolgozasa és dokumentalasa

talajvizsgalati jelentés készitése konkrét projektekhez

Geotechnikai
tervezés

geotechnikai megvaldsithatésagi tanulmany készitése konkrét projekthez

sik- és colopalapozas tervezése

tamfal, mas féldmegtamaszté szerkezet és talajhorgony tervezése

talajjavitas és viztelenités tervezése

foldma tervezése

foldalatti matargy (mélygarazs, aluljaro, metréallomas, alagut) tervezése

Geotechnikai
szerkezetek
megvalositasanak
irdnyitasa, vizsgalata

technoldgiai utasitas, organizacios terv és minéségbiztositasi terv készitése

geotechnikai szerkezet (cOl6p, horgony, foldm stb.) méréses vizsgalata, prébaterhelése

geotechnikai szerkezet megvaldsitasanak miszaki felugyelete

geotechnikai megfigyelés tervezése, iranyitasa és értékelése

Meglévd épitménnyel
és természeti képzdod-
ménnyel kapcsolatos
geotechnikai feladatok

meglévd épitmény geotechnikai vizsgalata

meglévd épitmény megerdsitésének vagy atalakitdsanak geotechnikai tervezése

természetes foldtani képz6dmény geotechnikai vizsgalata

természetes foldtani képz6dmény védelmének tervezése

Geotechnikai
tervellen6rzés

geotechnikai informaciés dokumentum alkalmassaganak értékelése

geotechnikai terv ellenérzése

geotechnikai megvaldsitasi dokumentum ellenérzése

meglévé épitmeényrdl és természetes képz6dményrdl sz6l6 dokumentum ellenérzése




Segitik-e a mernokot

az europai geotechnikai szabvanyokat?

Egy kareset az Eurocode 7 tukréeben




M7 autopalya Nagykanizsa-Becsehely
N

toltésmagassag 14 m,

rézsUhajlas keresztiranyban 1:2 hossziranyban 1:1,5

puha agyag és iszap — kavicscolop 1,5x1,5 m /60 cm
CFA-colop D=80 cm pannon agyagban hidfé: 12 db, pillér: 17 db
sullyedésmeérés a hattoltés alatt




M7 autopalya Nagykanizsa-Becsehely
N

kavicscolopozés utan kozbensd tamaszok colopozése
gyors (nem dokumentalt) toltéseépités

25 cm sullyedés a korona alatt 10 cm emelkedés a labnal
a patakmeder ,feltoltédik”, visszaduzzaszt

a kozbens6 tamaszok oszlopai 20 cm-t befelé dbltek
felhelyezhetOk-e a tartok - okkeresés




EURO-
CODE
7

Colop-

alapozas

Ajanlatos figyelemmel lenni a kovetkez6 tervezési allapotokra, melyek
a colopokre keresztiranyu hatasokat eredmeényezhetnek:

— kulonboz6 mertékl terhelés a colopalap kulonboz6
oldalain (pl. egy toltésben vagy annak kozelében);

A colopalapok keresztiranyu terhelését altalaban a merev vagy hajlékony
gerendaként modellezett colopOk és a mozgo talajtomeg kozotti
kolcsonhatas vizsgalataval ajanlatos megallapitani.




EURO-
CODE
7

Toltések

Kis szilardsagu és nagyon osszenyomhato altalajra kerul6 toltések esetén olyan
Kivitelezési folyamatot kell elGirni, mely biztositja, hogy a teherbird képességet
nem I|épik tul, és a Kkivitelezés kozben nem fordulnak el6 tulzottan nagy
sullyedések vagy mozgasok.

Ha talajjavitast irnak el6, akkor ajanlatos a kezelend6 talaj térfogatat kell6
rahagyassal tervezni, hogy ne alakulhassanak ki karos alakvaltozasok.

Ahol a toltést utak vagy vizfolyasok keresztezik, ajanlatos kulonos figyelmet
forditani a kulonboz6 szerkezeti elemek térbeli kdlcsonhatasaira.

A tervben ki kell mutatni, hogy a toltések alakvaltozasai miatt nem kovetkezik be
hasznalhatésagi hatarallapot a toltésben, ill. a rajta, benne vagy kozelében levo
tartoszerkezetekben, utakban és kozmuvekben.




EURO-
CODE
7

Miszaki
felugyelet,
medgfigyelés

A toltések medgfigyelése szukséges, ha a tartdoszerkezeteket és a kozmuiveket
éro karosito hatasok ellendrzéset kivanjak meg.

Ha kovetelmény, hogy a muiszaki felugyeletre és a megfigyelésre program
készuljon, akkor ezt a tervezOnek a geotechnikai tervezési beszamolo részeként
kell elkészitenie. EIO kell irni a megfigyelés észleléseinek értékelését és az
annak alapjan szukséges tennivaldkat.

Mindenkor értékelni és értelmezni kell a megfigyelés eredményeit, és
ez altalaban szamszerusitett formaban valosuljon meg.

A 2. geotechnikai kategoria esetén a teljesitOképességet a tartoszerkezet
kivalasztott pontjainak mozgasmeéreései alapjan lehet ertékelni.




Hajlekony gerendaként modellezett col6pdk és a mozgo talajtémeg
kézotti kdlestnhatas vizsgalata PLAXIS-programmal
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A geotechnikal tervezes alapelve

MSZ EN 1997-1

2. A geotechnikai tervezeés alapjai

2.4. A szamitason alapulé geotechnikai tervezeés

(2) A geotechnikaban az altalaj allapotanak ismerete fugg
az elvegzett geotechnikai vizsgalatok mennyisegétol es
minoségetol. Ezen ismeretek megszerzese és a
Kivitelezes szakszerl iranyitasa sokkal fontosabb
az alapveto kovetelmeények teljesitésehez, mint
a szamitasi modellek es a parcialis tenyezOk pontossaga.




Az Eurocode 7 alapfeltevesel

megfelel6en kepzett szemeélyzet gyljtotte 0ssze, rogzitette és ertelmezte
a tervezéshez szukséges adatokat;

kelloen kepzett eés tapasztalt szakemberek tervezték a tartoszerkezeteket;

folyamatossag es a kapcsolattartas a kozremUkodd szakemberek kozott
az adatgyuUjtésben, a tervezésben és a kivitelezésben,;

megfelel6 a mlszaki felugyelet €s a min6ségellenbrzés
az Uzemekben, a telepeken eés a munkahelyen;

a kivitelezest a vonatkozo szabvanyokat és el6irasokat betartva,
kellb jartassaggal és tapasztalattal rendelkezd személyek végzik;

az epitesi anyagokat es termékeket az ezen Eurocode, vagy
az anyagra, illetve termékre vonatkozo eldirasok szerint hasznaljak fel;

a tartoszerkezet fenntartasa megfelel6 lesz, és ezaltal
az a tervezett teljes élettartama alatt biztonsagos és hasznalhato lesz;

a tartoszerkezetet a tervben meghatarozott célra hasznaljak.




1.

Az europal geotechnikai

szabvanyositas attekintese




Az europai geotechnikal szabvanyositas targykorei

geotechnikai tervezes

geotechnikal vizsgalatok

specialis melyepitesi technologiak
melyépitési szerkezetek, termekek
geomuUanyagok alkalmazasa, vizsgalata

foldmunkak




MSZ EN 1997-1:2006 Eurocode 7-1
Geotechnikal tervezeés.

1. rész
Altalanos szabalyok.

Tartoszerkezetek tervezése sorozatban
Magyar valtozat bevezetese 2006-ban
Nemzeti melléklettel egyutt

Javitas 2010 elejéen




Az Eurocode 7-1 tartalma

Altalanos elvek

—

A geotechnikal tervezés alapjal
Geotechnikai adatok

Az epités miszaki felugyelete, megfigyelés, fenntartas

Sikalapok
Colopalapok
Horgonyzasok
Tamszerkezetek

12. Toltések




MSZ EN 1997-2: 2006 EC 7-2
Geotechnikai tervezes.
2. resz: Talajvizsgalatok.

Fejezetek

Altalanos elvek

A talajvizsgalatok megtervezése
Mintavetel és talajvizméresek
Terepi vizsgalatok
Laboratoriumi vizsgalatok
Talajvizsgalati jelentés

2007 europai bevezetes — 2008 magyar valtozat bevezetese
targy, kovetelmények, értékeles, felhasznalas a fobb vizsgalatokra
a technikai részletek szabalyozasat illetéen hivatkozasok

mellékletekben sok hasznos korrelacios 0sszeflugges és pl. coloptervezes




A talajvizsgalatok mértéke

Epitmény tipus A feltarasi helyek kiosztasa

|

7./
fatE }
i . magas épitmények és ipari szerkezetek 15 — 40 m-es halozat

nagy alapteriletl szerkezetek max. 60 m-es halézat

vonalas létesitmény (Ut, vasUt, csatorna, csévezeték, gat, alagut, tamfal) 20 — 200 m-es halézat
specialis szerkezetek (pl. hid, kémény, gépalap) 2 — 6 vizsgalat alaptestenként
g > gatak és duzzasztémiivek 25— 75 m a fontos szelvényekben

:?FE 'EE:@% Abra Epitmény tipus A feltaras mélysége

a) éplletek és mérndki szerkezetek | b) lemezalapok és egymasra haté alapok | c) kisebb alagutak és féldalatti terek , et Za26m
: magas szerkezetek és mérnoki épitmények 2.230b
a =9,V UF

i x ;
\ s : lemezalapok, tobb alaptesten allé szerkezetek, ha hatasuk szuperponalodik Z221,5 bs

kisebb alagutak és foldalatti terek bab < Za < 2,0 bap

08-h<z;<1.2-h
Za26m

2 toltések

e) bevagasok f) utak, reptléterek
) g ) p Zz2m

2,204-h

: bevéagasok

| | 3 utak és repiiléterek z:22m

Z321,0- by
colopok Z2250m
2223 Dr

2,204-h

foldkiemelés a talajviz (vagy annak piezometrikus szintje) folott 2z (t+20)m

! foldkiemelés talajviz szintje alat foldkiemelés a talajviz (vagy annak piezometrikus szintje) ala

— = - - (* 5,0 m-re ndvelendd, ha nincs zs-ig kevéssé vizatereszto réteg) Za

Za22m

arkok es csdvezetékek Za2 1,5 ban

k | vizzaro fal Za22m

Mindig nagyobb vizsgalati mélységet kell valasztani, ha kedvezétlenek a geoldgiai viszonyok,
pl. ha gyanithatd, hogy a jobb teherbirasu rétegek alatt gyenge vagy 6sszenyomodo rétegek vannak.

Ha a szerkezet bizonyosan teherbir6 rétegre kerlil, akkor a vizsgalati mélység z,=2 m-ig csokkenthetd, kivéve, ha
a geoldgiai viszonyok bizonytalanok, mert ez esetben legalabb egy furast legalabb z,=5 m-ig le kell mélyiteni.

— - — - - — (Ha a tervezett alapsikon alapkézet jellegli formacio van, akkor ettél kell z.-t értelmezni, egyébként z, az alapkézet
g) colopalapozas j) arkok, cséfektetés k) vizzaro fal felszinére vonatkoztatva értends.)




A mintavétel min6sége

Az elérhet6 eredmények

Mintavétel Terepi vizsgalatok Talajvizmérések

Szilard kézet rugalmas

Terepi
vizsgalati
médok®

A kategoria

B kategéria

C kategoéria

A kategoria

B kategéria

C kategoria
CPT & CPTU
Pressziométer ©
Lapdilatom
DPL / DPM
DPH /DPSH
Nyilt rendszer
Zart rendszer

Alapvet6 informaciok

Talajfajta

A szilard kézet fajtaja R3

A rétegek kiterjedése R3 C3 F3 —
R2C1F2 | R1C1F1

Talajvizszint —

Pérusviznyomas — F3 R2C1F2 | R1C1F1

Geotechnikai tulajdonsagok

Szemcsenagysag C1 F1

Viztartalom C1 F1 R1

Atterberg-hatarok F1 —

Tomorség C2 F1 R1 —
R1 R3 C3F3

Nyirészilardsag C2 F1

Osszenyomhatésag C2 F1 R1 C1 F1

Ateresztoképesség C2 F1 — R1 | — —

Vegyészeti vizsgalatok | C1 F1 | C1 F1 — R1 R1 — — — C2 F2 — — — — —
3 a megnevezést illetden lasd a 3. és 4. fejezetet nagy a szilard kézetben kdzepes a szilard kézetben R3 kicsi a szilard k6zetben
b vizszintesen és fiiggélegesen nagy a durva szemcséjii talajban C2 kozepes a durva szemcséjl talajban C3 kicsi a durva szemcséji talajban
° a pressziométer fajtajatol fiigg nagy a finom szemcséj talajban ” F2 kozepes a finom szemcséjl talajban F3 kicsi a finom szemcséji talajpban
9 mintavételt is feltételezve nem alkalmazhato

) csak puha kézet

7 a,durva szemcsgjl” és Jfinom szemcséjl” f6 talajcsoportok az ISO 14688-1 szerint értelmezendék
Alkalmazhatésag: MEGJEGYZES: A talajviszonyoktdl (pl. talajfajta, talajvizviszonyok) és a tervezett projekttdl fliggéen a vizsgalati médszerek megvalasztasa
valtozhat, és eltérhet e tablazattol.




Geotechnikai vizsgalatok

- talaj- és kOzetosztalyozas
magyar valtozat 2008-ban
nemzeti szabvannyal kiegészitve

- talajfeltaras- és talajvizmérések
talajfeltaras - magyar valtozata 2010-ben
talajvizmeresek - ts-valtozatok pr-stadiumban

- terepi talajvizsgalatok
elhuzodo eurdpai megjelenés
2012 veégére magyar valtozatok (?)

- laboratoriumi talajvizsgalatok
rutinvizsgalatokra magyar valtozat MSZE-ként 2008-ban bevezetve
mechanikai vizsgalatok magyar valtozata MSZE-ként 2010-ben bevezetve

- geotechnikai szerkezetek vizsgalata
elhuz6do eurdpai megjelenés
fontosabbak (statikus colopprobaterhelés) magyar valtozata 2012-ben (?)




Talaj- és kozetosztalyozas

MSZ EN ISO 14688-1:2005

MSZ EN ISO 14688-2:2005

pr EN ISO 14688-2:2006

MSZ EN ISO 14689-1:2005

pr EN ISO 14689-2:2006

MSZ 14043-2:2006

Geotechnikai vizsgalatok.
Talajok azonositasa és osztalyozasa.
1. rész: Azonositas és leiras.

Geotechnikai vizsgalatok.
Talajok azonositasa es osztalyozasa.
2. rész: Osztalyozasi alapelvek.

Geotechnikai vizsgalatok.
Talajok azonositasa és osztalyozasa.
3. resz: A talajazonositas elektronikus adatkezelese.

Geotechnikai vizsgalatok.

Kobzetek azonositasa es osztalyozasa.
1. rész: Azonositas és leiras.

Geotechnikai vizsgalatok.
Kbzetek azonositasa és osztalyozasa.
2. resz: A kbzetazonositas elektronikus adatkezeléese.

Talajmechanikai vizsgalatok.
Talajok megnevezese talajmechanikai szempontbal.




Az osztalyozas alapja

iszaptagyag-
tartalom

plasztikus
index

Szemcse-
frakcioé

Szemcse-
csoport

Szemcseméret

JelOlés (mm)

So083 % I %

a szemeloszlas, ha

< 40 <10

Kétémb

LBo > 630

Nagyon

durva Gorgeteg

Bo 200 - 630

Macskaké

Co 63 — 200

a plasztikus index, ha

> 40 >10

A szemeloszlas és a plasztikus < 40 >10
index egyuttes értékelése, ha 40 <10

plaszticitasi index
Io

csoportnév

megnevezés

Kavicsok

Gr 2,0-63

Durva kavics

20-63

Kdzepes kavics

6,3-20

Apro kavics

2,0-6,3

Homokok

0,063 -2,0

Durva homok

0,63-2,0

Kbzepes homok

0,2-0,63

10 % alatt

nem plasztikus

szemeloszlas alapjan

Finom homok

0,063 -0,2

10 és 15 % kozott

kis plaszticitasu

iszap

15 és 20 % kozott

20 és 30 % kozott

kozepes
plaszticitasu

sovany agyag

kdzepes agyag

nagyobb 30 %-nal

nagy plaszticitasu

kovér agyag

Iszapok

0,002 - 0,063

Durva iszap

0,02 - 0,063

Kbzepes iszap

0,0063 — 0,02

Finom iszap

0,002 - 0,0063

Agyag

< 0,002

Az iszapok és agyagok

konzisztenciaja

Konzisztencia- index

Ic

Szemeloszlasi

gorbe alakja Cu

Cc

Nagyon puha

<0,25

Lapos >15

1-3

Puha

0,25 -0,50

Elnyalo 6-15

<1

Gyurhato

0,50 -0,75

Merev

0,75-1,00

Meredek <6

<1

Kemény

> 1,00

rendszerint

Lépcsés
nagy

akarmennyi
(rendszerint < 0,5)

MSZ EN ISO
14688-1:2006

MSZ EN ISO
14688-2:2006

MSZ
14043-2:2006

Jellemzés

Szervesanyag-
tartalom (<2 mm)
tomeg %-ban

Megnevezés

Tomorségi index
Ip %

Kissé
szerves

2-6

Nagyon laza

0-15

Laza

15-35

szerves

Kdzepesen

Kdzepesen tomor

35-65

Agrpag B 0 DR

RERIGT !

wanfili "l...

L] 8 9% 1B

T dagrepgaimg (BH-0, oo R) i

SRR ]
Ean darsagy Gr

1
an
nazorae (3G ol 5] mm

]

L]

Nagyon
szerves

Tomor

65 -85

Nagyon tomor

85-100

23. abra. Talajosztalyozasi segédlet




MSZE CEN ISO/TS 17892
Geotechnikai vizsgalatok
Talajok laboratoriumi vizsgalata

1. A viztartalom meghatarozasa
. A finomszemcséjl talajok térfogatstriiségenek meghatarozasa
. A szemcsek slriségének meghatarozasa. Piknométer-modszer
. A szemeloszlas meghatarozasa
. Kompresszios vizsgalat |epcsOzetes terhelessel
. Ejtékupos vizsgalat
. Finomszemcseés talajok egyiranyu nyomaovizsgalata
. Konszolidalatlan, drenezetlen triaxialis vizsgalat
. Konszolidalt triaxialis nyomovizsgalat telitett talajokon
. Kozvetlen nyirovizsgalat

. Atereszt6képességi vizsgalat

. Az Atterberg-hatarok meghatarozasa




KUPOS PENETROMETER

a folyasi hatar megallapitasara
a Casagrande-készulék helyett

MSZE EN ISO/TS
17893-12
Geotechnikai vizsgalatok.
Talajok laboratoriumi vizsgalata

12. rész.
Az Atterberg hatarok meghatarozasa




22476-1
22476-2
22476-3
22476-4
22476-5
22476-6
22476-7
22476-8
22476-9

MSZE CEN ISO/TS 22476
Geotechnikai vizsgalatok
Terepi vizsgalatok

Nyomoészondazas elektromos méerbberendezeéssel
VerOszondazas

SPT-szondazas

Pressziométeres vizsgalat Menard-féle berendezéssel
Rugalmas dilatomeéteres vizsgalat

Pressziométeres vizsgalat bnlefuré berendezéssel
Furolyukas terhelés

Pressziométeres vizsgalat teljes elmozdulassal

Terepi nyiroszondazas

22476-10 Sulyszondazas
22476-11 Lapdilatometeres vizsgalat

22476-12 Nyomoszondazas mechanikus méréberendezessel
22476-13 Tarcsas terhelés




vizsgalat

©
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Geotechnikai vizsgalatok
Mintaveteli modszerek es talajvizmerések

MSZ EN ISO 22475
1. Muszaki alapelvek
2. Mindsitesi kriteriumok
3. Megfelelbsegi értekelés

ISO/TS 22282
1. Altaldnos elvek
. Atereszt6képesséqi vizsgéalat pakker nélkiil
. Viznyomasos vizsgalat
. Probaszivattyuzas
. Nyeleteses vizsgalat

. Ateresztéképességi vizsgélat furdlyukban pakkerrel







Specialis melyépitési munkak

MSZ EN 1536

MSZ EN 12063
MSZ EN 1537

MSZ EN 1538

MSZ EN 12699
MSZ EN 12715
MSZ EN 12716
MSZ EN 14199
MSZ EN 14475
MSZ EN 14679
MSZ EN 14731
MSZ EN 15237
prEN 14490

Furt colopok (felulvizsgalt valtozat 2011-ben?)
Szadfalak

Talajhorgonyok

Résfalak (felulvizsgalt valtozat 2011-ben?)
Talajkiszoritasos colopok

Talajszilarditas

Talajhabarcsositas

Mikrocolopok

Erdsitett toltés

Melykeverés

Méelyvibralas

FUggbleges drénezés (magyar nyelven 2011-ben?)

Talajszegezés (magyar nyelven 2011-ben?)




Melykeverés

Lf




Melyepitesi szerkezetek, termekek

MSZ EN 12794:2005
El6re gyartott betontermékek. Colopok alapozashoz

MSZ EN 13331-1:2003
Munkaarok-ducolo rendszerek. 1. rész: Termékmeghatarozas.

MSZ EN 13331-2:2003
Munkaarok-ducolo rendszerek. 2. rész: Szamitas vagy vizsgalat

MSZ EN 14653-1:2005
Kézi mukodtetesl hidraulikus alatamaszto rendszerek alapozasi
munkakhoz. 1. rész: TermekelOirasok

MSZ EN 14653-2:2005
Keézi mukodtetesl hidraulikus alatamaszto rendszerek alapozasi
munkakhoz. 2. rész: Szamitas vagy vizsgalat




Eloregyartott vasbeton colop




EN ISO 22477
Geotechnikai szerkezetek vizsgalata

. Colop-probaterheles tengelyiranyu statikus nyomoerével

. Colop-probaterheles tengelyiranyu statikus htuzoerovel

. CoOlop-probaterheles keresztiranyu statikus huzoerével

. COlop-probaterheles tengelyiranyu dinamikus nyomoerével
. Talajhorgonyok vizsgalata

. Talajszegek vizsgalata

. Talajerosites vizsgalata




Colopprobaterhelés




Geotextiliak és rokon termékeik alkalmazasa

MSZ EN 13249:2001 - utak és mas kozlekedesi teruletek

MSZ EN 13250:2001 - vasutak

MSZ EN 13251:2001 - foldmunkak és az alapozasok

MSZ EN 13252:2001 - vizelvezetd rendszerek

MSZ EN 13253:2001 - erdzioveédelem

MSZ EN 13254:2000 - viztarozok és gatak

MSZ EN 13255:2000 - csatornak

MSZ EN 13256:2000 - alagutak és fold alatti mitargyak szerkezete
MSZ EN 13257:2001 - szilard hulladeklerakok

MSZ EN 13261:2001 - viztarozok

MSZ EN 13262:2001 - csatornak

MSZ EN 13265:2001 - folyekony hulladéklerakok

MSZ EN 13291:2004 - alagutak és fold alatti szerkezetek szigetelese
MSZ EN 13292:2004 - folyékony hulladéklerakok

MSZ EN 13293:2005 - szilard hulladéklerakok




GeomuUanyagok vizsgalata
43 eurdpai szabvany
MSZ EN angol nyelven

Alapjellemzdk

polimerfajta, vastagsag, teruleti slriseg
Hidraulikai jellemz6k

jellemzo6 szuronyilas,

ateresztOkepesseg sikban és arra merolegesen
Mechanikai jellemzok

szakitoszilardsag, merevseg, kuszas, osszenyomhatosag

surlodasi jellemzOk, statikus es dinamikus atszakadas
Tartossag, degradacios jellemzok

oxidacio, kemiai, mikrobiologiai hatasok, UV-sugarzas







MSZ EN 1998
Tartészerkezetek
tervezése foldrengésre
Az altalaj osztalyozasa

MSZE CEN ISO 22475 MSZE CEN ISO/TS 17892 MSZE CEN ISO/TS 17892 MSZE CEN ISO/TS 22476

Talajmintavétel Laboratériumi vizsgalatok Talajvizmérések Terepi vizsgalatok
technikai részletei technikai részletei technikai részletei technikai részletei

MSZ EN 1991

A tartoszerkezeteket
éré hatasok
MSZ EN 1997-2
Geotechnikai vizsgalatok
altalanos szabalyai
v / MSZ EN 1998
A tervezés
MSZ EN 14688-14689 alapjai
Talajok és kézetek
leirasa, osztalyozasa
\ MSZ EN 1992-3

MSZ EN 1997-1 Betonszerkeztek tervezése

Betonalapok és -c6lopdk
Geotechnikai tervezés

altalanos szabalyai

MSZ EN 1993-5

Acélszerkezetek tervezése
Colopok

MSZ EN XX ... YY MSZ EN 13249 ...13293 MSZ EN XX ... YY MSZ EN XX ... YY MSZ EN 22477
Geom(ianyagok Geom(ianyagok Mélyépitési Specialis geotechnikai Specidlis geotechnikai
vizsgalata alkalmazasa szerkezetek, termékek munkak Kkivitelezése szerkezetek vizsgalata




2.

A geotechnikal tervezes alapjai

az Eurocode 7 szerint




EC 7-1 2. fejezet
A geotechnikai tervezes alapjai

Tervezesi allapot
Hatarallapot
Tartossag
Geotechnikai kategoria
Tervezesi eljarasok
Karakterisztikus értek
Tervezeési modszerek




A tervezés alapkovetelménye

Valamennyi geotechnikai tervezesi allapotra
vonatkozoan igazolni kell, hogy

egyetlen, az EN 1990:2002-ben értelmezett es
veszelyesnek vélelmezheto
hatarallapot tullepese
sem kovetkezik be.




Tervezeési allapot

A tervezett épitmeény
kornyezeti korulmenyeinek, hatasainak
sajat mereteinek és anyagjellemzoinek

az epités vagy az uzemeles kozben

kialakul6 olyan egyuttese, melynek kialakulasakor
a letesitmény vagy kornyezetének
valamely teherbirasi vagy hasznalhatosagi hatarallapota
bekovetkezhet, ezért
a jellemzoOk ezen egyutteseével leirhato allapotot
vizsgalni kell.




Teherbirasi hatarallapot

A tervezett szerkezet, a talaj vagy a kornyezo epitmenyek
valamely részenek torés jellegl tonkremenetele, mely
a szerkezet rendeltetésszerld hasznalatat lehetetlenné teszi, s
altalaban a szerkezetet hasznalokat, ill. a kornyezetben lévoket is veszelyezteti.

EQU

az egyetlen merev testnek tekintett
tartoszerkezet vagy talajtomb
allékonysagvesztése, melynek
bekovetkezesekor az ellenallast

a szerkezeti anyagok és a tala;
szilardsaga nem befolyasolja
jelent6sen

STR

a tartoszerkezet vagy a
tartoszerkezeti elemek, pl.

a sikalapok, a colopok vagy

az alapfalak belsé torése vagy
tulzott alakvaltozasa, melynek
bekovetkezeésekor az ellenallast a
szerkezeti anyagok szilardsaga
jelent6ésen befolyasolja

GEO

a talaj torese vagy tulzott alakvaltozasa,
melynek bekovetkezésekor az ellenallast
a talaj vagy a szilard kbzet szilardsaga
jelent6sen befolyasolja

UPL

a tartoszerkezet vagy a talaj egyensuly-
vesztése a viznyomas (felhajtéerd) vagy
mas fuggbleges hatas miatti

feluszas folytan

HYD

hidraulikus gradiens altal a talajban
okozott hidraulikus felszakadas,
belsd erozio vagy buzgarosodas




Hasznalhatosagi hatarallapot

A tervezett szerkezet, a talaj vagy a kornyezo6 épitmenyek
olyan mertékl elmozdulasa, deformacioja, mely

annak rendeltetesszeru hasznalatat
megneheziti vagy korlatozza.




artossag

A talajba kerul6é anyagok tervezeésekor a kovetkezOket kell vizsgalni:

beton esetén

agressziv anyagok, peldaul savak vagy szulfatok el6fordulasa
acel eseten

a kémiai korrdzio a talajviz €s az oxigen bejutasa nyoman

nyilt viznek kitett acélfalak feluleti korrozidja az atlagos vizszint tajan

repedezett vagy porozus betonba agyazott acel pontkorrozioja
faanyagok esetén

a gombak és aerob baktériumok oxigén jelenlétében kifejtett hatasa
szintetikus anyagok esetén

az UV-sugarzas vagy az 6zondegradacio oregitdé hatasa

a hdmeérséklet és a feszUlltség egyuttes hatasa

kémiai bomlas masodlagos hatasai




Geotechnikai kategorizalas

a varhato geotechnikai

nehézsegek es kockazatok,
illetve
az alkalmazando eszkozok, eljarasok
alapjan

Egyuttesen ertekelendok

a talajkornyezet

a feladat, az épitmeny

az alkalmazando geotechnikai megoldasok és eljarasok
a kornyezeti kolcsonhatasok




geotechnikai
kategoria

1

2

3

épitmény

kisméreti
egyszeri

hagyomanyos
atlagos

nagy
szokatlan

altalaj-
adottsagok

nem
kedvezdtien

atlagos

nehéz

kdrnyezd
épitmények

nincsenek
veszélyeztetve

veszélyeztetve
lehetnek

ovintézkedések
kellenek

kockazat

kicsi

kzepes

nagy

példak

épiilet {(1-2 em.)
pillér (250 kN)
fal (100 kN/m)
godoér (2 m)
tamfal (2 m)

lemezalap

colopalap
tamfal, godér
horgonyzas
foldmunka

toronyhaz
mély goddor
magas foldmi
viztelenités
talajjavitas

vizsgalatok

egyszeri
{azonositd)

rutin labor
és terepi

kiegészitd
specialis




A geotechnika tervezesi eljarasai

Szamitason alapulo tervezes
Tervezes megel0zo intézkedésekkel

Tervezes modellkiserletek és
probaterhelesek alapjan

A megfigyeléses modszer alkalmazasa




2. A geotechnikal tervezes alapjal
2.4. A szamitason alapulo geotechnikai tervezes
2.4.1. Altalanos elvek

(1)P A szamitason alapulo tervezés legyen osszhangban az EN 1990:2002
alapkovetelmeényeivel, tovabba e szabvany rendelkezéseivel. A
szamitason alapulo6 tervezeés elemei

hatasok, amelyek lehetnek terhek vagy kenyszerelmozdulasok,

a talajok, szilard kozetek eés egyeb anyagok jellemzdi;

geometriai adatok;

az alakvaltozasok, repedéstagassagok, rezgések stb. hatarertekei;
szamitasi modellek.

(2) A geotechnikaban az altalaj allapotanak ismerete fligg az elvégzett
geotechnikai vizsgalatok mennyiségetol eés minésegetol. Ezen ismeretek
megszerzése és a kivitelezés szakszer( iranyitasa sokkal fontosabb
az alapveto kovetelmények teljesitésehez, mint
a szamitasi modellek és a parcialis téenyezOk pontossaga.




A tervezés alapkovetelményének értelmezése
az igénybeveételek és az ellenallasok eloszlasanak figyelembevételével

gyakoris ag

E
Igenyhevetel

kivetelmeny
E, £ R, idexjeldles ek
d tervezesi erek
m warhtd ertek (atag)
k  karakterisztikus ertek

=
ellenallas




Szerkezetek méretezeés valoszinliségelméleti alapon

Qg fSe ar P SR

R(t)-E(t) Ea=Ryq

igénybevétel E
ellenallas R

tonkremeneteli valdszinliség

megbizhatosagi index




Sikalapok, colopok, horgonyok és barmely mas geotechnikai szerkezet
tervezése a 2. tervezesi modszer szerint
a parcialis téenyezocsoportok A1 ,+" M1 +” R2 kombinaciojaval
(Magyar nemzeti melléklet NA9.1)

F, ===p FE, R, <=mm X,

vE@ @yR

i1
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_HATAS SZILARDSAG
IGENYBEVETEL ELLENALLAS




RézsUk és barmely geotechnikai szerkezet
altalanos allekonysaganak vizsgalata a 3. tervezesi modszer szerint
a parcialis téenyezocsoportok A2 ,+" M2 ,+” R2 kombinaciojaval
(Magyar nemzeti melléklet NA9.2)

F,. m/> E; R, <<= X

vE@ @m
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HATAS SZILARDSAG
IGENYBEVETEL  ELLENALLAS




Az Eurocode szerinti tervezés kockazati és megbizhatésagi szintjei és

kezelésiik az igénybevételek médositd tényezbjével vagy a tervezés és/vagy a kivitelezés megfeleld ellendrzési szintjeivel

Karhanyad
szerinti
és
meg-
bizhatésagi
osztaly

illetve

ellenérzési
szintek

B
megbizhatdsagi
index
minimalis értékei

50 éves
referencia-
id6szak

1 éves
referencia-
id6szak

Tonkremenetellel
jaro veszteség

Igény-
bevételek
maodositéd
tényezdje

Tervellenérzés

szintjei

DSL

A helyszini ellen6rzés
szintje

IL

Jellemzdk

Ajanlott minimalis
kovetelmények
a szamitasok,

a tervlapok és

a miszaki leirasok

ellen6érzéséhez

Jellemzdk | Kovetelménye

Az emberélet
veszélyeztetése nagy,
vagy
a gazdaségi, tarsadalmi
vagy koérnyezeti karok
rendkivil jelentések

Kibdvitett
ellenérzés

Fluggetlen ellendrzés:

A tervez6tél fuggetlen
szervezet altal
végzett ellenbrzés

Kibdvitett
ellenérzés

Flggetlen
ellendrzés

Az emberélet
veszélyeztetése kozepes,
vagy
a gazdasagi, tarsadalmi
vagy kornyezeti karok
jelentések

Szokasos
ellendrzés

A felel8s tervez6tél
fuggetlen személyek
altal végzett
ellenérzés
a mikodési
szabalyzat szerint

A mikodési
szabalyzat
keretei kozott
végzett
ellen6rzés

Szokasos
ellendrzés

Az emberélet
veszélyeztetése csekély
és
a gazdaségi, tarsadalmi
vagy kornyezeti karok
nem jelentések vagy
elhanyagolhatdak

Szokasos
ellenérzés

Onellendrzés:

A tervez§ altal
végzett ellenbrzés

Szokasos

<> | Onellenérzés
ellenérzés




A talajparameéterek karakterisztikus erteke

Figyelembe veend6

a talajvizsgalati modszer
mert eredmeények szorasa
tapasztalati adatok
az érintett talajzona kiterjedéese
épitmeny merevsege
a karosodas kovetkezmenyel

EC7 iranyelve
,ovatosan becsult atlag vagy szelsé értek”

annak az erteknek ovatos becslésevel kell kivalasztani, mely a
vizsgalt hatarallapot bekovetkezéset el6idézi (govern)”.




Talajparameterek megvalasztasa

eloirasok a talajvizsgalatokra
vizsgalattipus és terhelési program

karakterisztikus ertekek felvétele
ovatosan becsult atlag vagy szélso ertek
tervezOi feladat (érintett zona, terhelés jellege, kockazat)

korrelaciok alkalmazasa
azonosito talajparaméterekbol, szondazasokbol

korszer szoftverek
Jfejlesztett” anyagmodellek




Karakterisztikus ertéek

Melyebb talajzona Felszinkozeli talajzona
atlagertéke szelso ertéke

Lemezalapozasu merev epulet Pilleralapozasu csarnok




A talajparaméterek karakterisztikus érteke

« az atlag 95 % megbizhatésaggal becsult erteket a

* a legkisebb erték 5 % valoszinlsegu ertéket

kn:1,64-1+1
n

* Schneider javaslata




Nyirdszilardsag karakterisztikus értékenek felvetele

200
/ Filz - (P/C
NI g0 21150
/
50 7 ~_~  —2/2,80 - 15/98
L~
%é —3/3,20-15/70  F = furat
z = mélysé
/ S ¢ = belsd

_ — 4/9,20 - 21/65 surlodasi szog

100
/ —5/3,20 - 37/36  © = kohezio

—5/9,20 - 20/125

¢=24 ° c=60 kN/m* _ —7/3,20 - 25/75

— jellemzd

0 50 100 150 200
o kN/m?

Hol van a c=36 kPa, illetve p=15°paramétert z6na?
Lehetnek-e kritikusak ezek a gyengébb értékek ?




A geotechnikai terv tartalma

A feladat 1smertetése

Az épitési helyszin €s a kdérnyezete bemutatasa
A tervezett épitmény bemutatasa

A talajkornyezet ismertetése

A tervezés talajkoérnyezeti modelljeinek vazolasa
A tervezési kovetelmények rogzitése

A geotechnikai szamitasok ismertetése

A technol6giai kévetelmények bemutatasa
Mindségbiztositast kovetelmények 1smertetése

A miuszaki feliigyelet terve
Az épitmény viselkedésének megtligyelési terve

Fenntartas: és tizemelési utasitasok
A tervezés alapjaul vett szabalyozasi anyagok




Projekt-
szakasz

Miszaki dokumentacid

Adatszolgaltatas

Terv

El6-
készités

Tanulmanyterv

El6készitd talajvizsgalati jelentés

Geotechnikai tanulmanyterv

Engedélyezési terv

Tervezési talajvizsgalati jelentés

Geotechnikai engedélyezési terv

Vallalatba-
adas

Ajanlatkérd (tender-) terv

Tervezési talajvizsgalati jelentés

Geotechnikai tenderterv

Ajanlati terv

Kiegészit6 talajvizsgalati jelentés

Geotechnikai ajanlati terv

Meg-
valdsitas

Kiviteli terv

Kiegészit6 talajvizsgalati jelentés

Geotechnikai kiviteli terv

Megvaldsulasi dokumentum

Ellendrzé talajvizsgalati jelentés

Geotechnikai megvaldsulasi dokumentum

Fenntartasi-atalakitasi terv

Ellendrzé talajvizsgalati jelentés

Geotechnikai fenntartasi-atalakitasi terv

Helyreallitasi terv

Ellendrzé talajvizsgalati jelentés

Geotechnikai helyreallitasi terv




EC 7-1 3. fejezet

Geotechnikail adatok

A geotechnikai adatgyujtés, vizsgalat
célja, tipusal




EC 7-1 3. fejezet
Geotechnikai adatok

1. A geotechnikai vizsgalatok altalanos kovetelmenye

Szolgaltatniuk kell
az epités helyszinének es kornyezetenek
talaj- és talajvizviszonyaira vonatkozo
mindazon adatokat, amelyek
a lenyeges talajtulajdonsagok megfelelo jellemzésehez és
a tervezési szamitasokban felhasznalando
talajparaméterek karakterisztikus ertekeinek

megbizhato felvételehez szukségesek.




EC 7-1 3. fejezet
Geotechnikai adatok

2. El6zetes vizsgalatok célja
— a hely altalanos alkalmassagat meg lehessen itelni;

alternativ helyeket lehessen valasztani, ha szukséges;

a tervezett munkalatok nyoman varhato valtozasokat meg
lehessen becsulni;

a tervezesi és ellen6rzo vizsgalatokat meg lehessen
tervezni, beleértve a tartoszerkezet viselkedéset
lenyegesen befolyasolo talajzona kiterjedésenek
azonositasat;

az anyagnyeroket — ha szukségesek — ki lehessen jelolni.




EC 7-1 3. fejezet
Geotechnikai adatok

3. Tervezesi vizsgalatok
Az informaciok celja
az ideiglenes és vegleges letesitmenyek megfeleld
tervezése
az epitesi modszer megtervezése

az epites kozben lehetseges barmely nehézseg
azonositasa

Az informaciok tartalma

— atervezett épitées szempontjabdl Iényeges, vagy az altal
befolyasolt talajzona felépitesét és jellemzoi

— a tartoszerkezet teljesitokepessegere kihatdé parameterek




A geotechnikai tevekenyseg
tipusai és dokumentumai
az EC7 szerint

elOkészites - talajvizsgalati jelentes

tervezes geotechnikal tervezesi beszamolo

talajmechanikai igectcchnikal) szakvélemeny

\J




A Talajvizsgalati jelentés (T'VJ) elvart tartalma

A vizsgalatok célja

A hely, a létesitmény ismertetése, geodéziai adatai

A feltételezett gectechnikai kategoria

A terepi és laborvizsgalatok ideje, médja, eszkozer
A kézremiik 6dok adatai

A helyszin bejarasakor szerzett adatok

Geologial adottsagok, szeizmicitas

A terepi és laborat&riumi mérések eredményei

A felszin alatti vizek adatai

Furasnapldk

Az eredmények kozlése tablazatokban, jegyzdkdnyvekben
A terepi és labormunka értékelése
A hibasnak vélt, vagy hianyos adatok ismertetése

Javaslat tovabbi vizsgalatokra indoklassal, programmal

maciok
éI—té- . . -

kelése | A valtozo adatok statisztikai értékelése

Talajszelvények bemutatasa

Az eredmények célszerii abrazolasa

A talajrétegek sziveges ismertetése

A tervezési paraméterek felvételére alkalmas adatbemutatas




A geotechnikus kozremukodese
geotechnika szerkezetek tervezeseben
a geotechnikai kategoria fuggvenyeben

1. GK: szaktanacsado - kiegeszitd dokumentum igény szerint
2. GK: tarstervezo - geotechnikai terv, tervfejezet

3. GK: fGtervezo - onallé geotechnikai terv altervezokkel




EC 7-1 4. fejezet

MUszaki felugyelet, megfigyeles, fenntartas




MUszaki felugyelet (supervision)
a korulmeények és a kivitelezés
megfelelnek-e a tervben feltételezettnek?

Medgfigyelés (monitoring)
az epitmeny viselkedese épites es uzemelés kozben
megfelel-e a tervezettnek?

Fenntartas (maintenance)
milyen tevékenysegek kellenek
a tervezett viselkedés tartos biztositasahoz?




MUszaki felugyelet

Vizsgalando elemek és elfogadhatosagi kriteriumaik
— talgj
— talajviz
— epitesi modszerek
Vizsgalati modszerek
— szemle
e UEIGCE
Ertékelés
— dokumentalas
— tervezo ertesitese

_ meg('jrzés EI('jl'réSOk
a tervezeési beszamoloban!




Medgfigyeles

Vizsgalando elemek
— a tartoszerkezet altal befolyasolt talaj alakvaltozasai;
— a hatasok ertekei;
— a talaj és a szerkezet érintkezési feluletén fellepd nyomasok;
— porusviznyomasok;
— a szerkezeti elemekben keletkezb erok és alakvaltozasok
Vizsgalati modszerek
— szemle
— meres
— meéres + analizis
Ertékelés
— dokumentalas
— tervezo értesitése Eldirasok

— megorzes a tervezési beszamoldban!




Fenntartas

Eldirasok tartalma

— a tartoszerkezet rendszeres szemrevételezést
igénylo kényes elemeil

— munkalatok, melyeket tilos
tervezOi felulvizsgalat nélkul elkezdeni

— a szemrevetelezesek elvart gyakorisaga

Eldirasok
a tervezési beszamoloban!




3-4.

A sikalapok tervezese

az Eurocode 7 szerint




Sikalapok tervezesenek

alapjai




Alapsik mélysegenek felvetele
Szempontok

megfeleld teherbirasu réteg felszine
terfogatvaltozasi hatar

fagyhatar

talajvizszintek uzemi és épitési allapotban

talajmozgasok vagy szilardsagcsokkenés veszeélyei
szomszedos alapok vagy mas szerkezetek helyzete
jovoben varhato foldkiemelések az alapok korul
epitmény okozta homersékletek hatasai
alauregelodesi veszely;

oldodo anyagok (mészkd, agyagko, gipsz k0s0) helyzete.




Tervezési modszerek

» kozvetlen modszer

mas-mas szamitasi modellt alkalmazva vizsgaljuk a hatarallapotokat:
« a hasznalhatésagi hatarallapotokat sullyedésszamitassal;

« a teherbirasi hatarallapotokat az elképzelt torési mechanizmus alapjan.

» kozvetett modszer
osszehasonlithato tapasztalatok, terepi vagy labormerések alapjan
a hasznalhatdésagi hatarallapot terheit ugy valasztjuk meg, hogy teljesuljenek

az adott esetben értelmezhetb osszes hatarallapot kovetelmenyei.

« szokason alapulé médszer

valoszinUsitett talajtorési ellenallassal szamolunk.




Sikalapok hatarallapotai

az altalanos alleékonysag elvesztése;

az alap alatti talajtores, atfurodas, kiprésel6dés;
tonkremenetel elcsuszas miatt;

a tartoszerkezet és az altalaj egyuttes tonkremenetele;

a tartoszerkezet tonkremenetele az alap mozgasa miatt;
tulzottan nagy sullyedesek;

tulzottan nagy megemelkedeés duzzadas, fagy v. mas ok miatt;

elfogadhatatlan mertékl rezgések.




Sikalapok hatasainak felvétele

. Hatasok és tervezeési allapotok

-a a tartoszerkezet merevsége szamottevo,

a hatasok eloszlasanak meghatarozasa céljabol
szukseg lehet

a szerkezet es az altalaj kolcsonhatasanak
vizsgalatara.




Sikalapok méretezeése

talajtoressel szemben




Sikalapok talajtorési ellenallasa

6.5.2.2. Szamitasos modszer

(2)P

(3)P

(4)P

(5)

(6)

Az R, tervezeési ertekének analitikus meghatarozasakor
mind a rovid, mind a hosszu id6tartamra vonatkozo eseteket vizsgalni kell,
kilonosen a finom szemcséjl talajok esetében.

Ha az alap alatti talaj- vagy k6zettomegben markans retegzédes vagy

mas diszkontinuitas van, akkor az alapul vett torési mechanizmus, valamint
a kivalasztott nyiroszilardsagi es alakvaltozasi parameterek

szamoljanak az altalaj ezen szerkezeti sajatossagaival.

Ha olyan tobbrétegu Uledékre kerul az alap, amelyen belul
a rétegek tulajdonsagai egymashoz képest jelentésen valtoznak, akkor
a talajparameéterek tervezesi értekeit minden egyes retegre meg kell allapitani.

Ahol szilard réteg fekszik egy gyengébb zona alatt, ott a talajtorési ellenallas
a gyengebb reteg nyirasi paraméterei alapjan szamithato. Forditott elrendezés
esetén indokolt ellenérizni az atfurodast.

Gyakran el6fordul, hogy a 6.5.2.2. szakasz (3)P, (4)P és (5) bekezdése szerinti
tervezési allapotokra az analitikus modszerek nem alkalmasak. llyenkor ajanlatos
numerikus eljarasokat alkalmazni a legkedvezotienebb toresi mechanizmus
meghatarozasara.




A talajtorés (GEO) vizsgalata az EC 7-1 szerint

az igenybevétel tervezeési érteke (fuggbleges erd)

a hatas tervezeési érteke

az allando hatasok parcialis tenyezéje

az allando hatasok karakterisztikus ertéke

az allando hatasok parcialis tenyezoje

az esetleges hatasok reprezentativ ertéke

a talajtoresi ellenallas tervezeési ertéke (fuggdleges erd)
a talajtorési ellenallas karakterisztikus ertéke

a talajtoreési ellenallas allando hatasok parcialis tényez6je
a alapfelulet dolgozo szélesség és hosszusaga

a sikalap toréfeszultségének fuggdleges komponense




A hatasok / igenybevételek oldalan
megjeleno biztonsag

Hatasok, igenybevételek kombinacioi az EC1 szerint

« alapkombinacio

Eq = ZYG,] 'Gk,j +yq1 Qe+ ZYQ,i Yo - Qy;

i>1 i>1

« alkombinaciok részletes erdtani szamitashoz
a) b)

Ey= ZYG,J‘ 'Gk,j +Ya1 Vo1 Q1 +ZYQ,i Yo Q; WEq = Zij ey 'Gk,j +vq1 Q1 +ZYQ,i Wo; - Qy

i1 i>1 i1 i>1

Parcialis és mas tenyezok
allandé  forgalmi esetleges egyidejlisegi csokkento




Sikalap A terhelés
ta|ajt('jrési kilpontossaganak hatasa

ellenallasa

R,/(B'-L)=s, -y-B"N -i -b -05+s,-q-N,-]

q'Dqg+Sc-C-Ng-i-b

tényleges keresztmetszet
B szélesség

L hosszusag

kilpontossag
eg B iranyaban

e, L iranyaban

dolgozé keresztmetszet
B' szélesség
B=B-2-¢4

L" hosszUsag

Cc




VYA 5 —a,-v,-B'-Ng-ig-jg+a-y,-t-N, i, -j,+a-c-N_ -i -],

R,/(B"-L")=s, -y"B"“N_ i, -b -05+s,-9-Ng-ij-by+s;-C-N; i, -b,

Teherbirasi tényezOk

MSZ 15004 N, = 67199 . tg2(45°+ /2

EC-7 N,=2.(N,-1)-tg ¢ [l N,= 9. tg2(45°+ /2

N.=(N;,-1)-ctgo
N.=(Ng-1)-ctgo
Alaki tenyezok

EC-7 s,=1+(BL)-sing [l s, = (s,- N, - (N, - 1)

Az alapsik ferdeségét figyelembe vevd tényez6

)
)

b,=b,=(1-0a- tg o) be = by - (1-by)/ (N, - tg ¢)

A terep ferdeségét figyelembe vevd tényezd




MSZ 15004 o :aB ‘Y4 .B’.NB .iB °jB _|_a.y2 tNt .it 'jt _|_a.C.NC .iC 'jc
R,/(B"-L")=s, -y"-B"“N, i, -b -05+s,-9-Ng-ig-by+s.-C-N-i. -b

Cc

A terhel6 er6 ferdeségét figyelembe vevo tényez6k

MSZ 15004 o= (i Ny 1)/ (M- 1)

R, Vvizszintes er6 parhuzamos
B-vel L-lel
2+(B'/L) 2+(L'/B")

mB = I"nL = ' '
1+(B'/L’) 1+(L'/B")

savalap (L>>B) 2,0 1,0
pontalap (L=B) 1,5 1,5




A sikalap tor6feszultsege drenezetlen terhelésre az EC7 szerint

o, =R, /(B"-L')=(2+7)-c, S, ‘i, +q

Alaki tényezo




Sikalapozas parcialis és biztonsagi tenyez0i
és a globalis biztonsag

Allandé teher }
~ 1.4

Esetleges teher ’

Py

Talajtores ellen

karakterisztikus  2flag
ertéek

Allando teher
Esetleges teher ~ 1,15

MSZ 15004 -
o, - talajfeltaras




A sikalapok méretezesi biztonsaga

Globalis biztonsag GEO hatarallapotra

Sikalap talajtoresre

alapkombinacio alkombinaciok

FOS ~140-140 = 2,00 FOS =125-140 =175

(A karakterisztikus értekben levo biztonsag nelkul.)




EC 7-1
szokason alapul6 (kozelitd) szamitas
az 1. geotechnikai kategoriaban

1 4 4 r

valoszinusitett talpellenallas

» 0sszehasonlithato tapasztalat alapjan
* terepi vizsgalat eredmenyébdl korrelacioval szamitva

» talajtipus es -allapot alapjan felveve




Sikalapok kozelitd meretezese
talajtoressel szemben

MSZ 15004
kozelitd szamitas hatarfeszultségi alapérték alapjan

kozpontos (?), fuggdleges (?) teherre

MSZ EN 1997
szamitas elfogadott (?) valoszinlsitett talajtoresi ellenallas alapjan
GK1 és GK2 (?7) esetén

MSZ 15004 - modszer transzformalasa MSZ EN 1997 NM - modszerré

a parcialis tényez6k figyelembevételével

pelda a cikkben




Sikalap hatarfeszultsege
az MSZ 15004 kozelito eljarasa szerint

o, =C,.C,.0,

* hatarfeszultsegi alapertek

o, tablazatokbdl a talajfajta és -allapot alapjan

* modosito tenyezok
C, mélységi tényezo
szemcses talajra
kotott talajra
C, alaki tényezo
savalapra
negyzetes pilléralapra

teglalap alaku alapra

C,=0,5.(t+B)
C,=0,25.(t+B+2)

C,=1,0
C,=1,25
C,=1+0,25.B/L




Sikalapok meretezése

elcsuszassal szemben




6.5.3. Ellenallas csuszassal szemben

(1)P Ha az alaptestre nem mer6leges az er6, ellendrizni kell,
nem kovetkezhet-e be elcsuszasi torés az alapfeltleten.

(2)P A kovetkezb egyenlbtlenségnek kell teljesulnie:
Hy <Ryt Ryq (6.2.)

(3)P H, értékeben kell szerepeltetni az alapra atadddo
aktiv foldnyomast.

(5) R;eés R, 4legyenek 0sszhangban a varhato mozgasok mértekevel.
Nagy elmozdulas esetén a rezidualis nyirasi ellenallas jellemzo.
R,.q igazodjek a szerkezet tervezett elettartamahoz.

(6)P Az agyagtalajok esetében az alaptestek fuggdleges fala melldl
zsugorodas miatt elvalhat az agyag.

(7)P Az alaptest homlokfala melldl az er6zié vagy emberi beavatkozas
eltavolithatja a talajt.




6.5.3. Ellenallas csuszassal szemben

(8)PDrénezett viszonyok eseten a nyirasi ellenallas R, tervezési értekét
vagy a talajjellemzdkre, vagy a talajellenallasra
alkalmazott parcialis tenyezokkel kell szamitani a kovetkezOk
szerint.

R,=V’ -tang (6.3.a)
d d d

vagy
Ry= (Vy-tand) / x (6.3.b)

(9)P V', meghatarozasakor figyelembe kell venni, hogy H, és V'
egymassal 0sszefuggd vagy fuggetlen hatasok-e.
(10) A &, surlodasi szog tervezesi erteke
- helyben betonozott alaptestek eseteben egyenlonek veheto
a nyirasi ellenallas hatékony feszultsegekhez €s kritikus allapothoz
tartozo szogenek ¢ .4 tervezesi ertekevel,
- sima, eldre gyartott alaptestek esetében pedig 2/3 ¢, 4 lehet.
A hatékony feszultségekhez tartozé ¢’ kohéziot
indokolt figyelmen kivul hagyni.




6.5.3. Ellenallas csuszassal szemben

(11)P Drénezetlen viszonyok esetén a nyirasi ellenallas R, tervezési érteket
vagy a talajjellemzdkre, vagy a talajellenallasra
alkalmazott parcialis tényezdkkel kell szamitani a kovetkez6k szerint:

Ry=A: " Cuq (6.4.a)

vagy
Ry = (Ac Cuxd [ Yrin (6.4.b)

(12)P Ha viz vagy leveg0 juthat
a drénezetlen agyag €s az alaptest erintkezési fellletéhez,
a kovetkezo ellen6rzest kell elvegezni:

R,<0,4 V, (6.5.)

(13) A (6.5) kovetelmeényt csak akkor szabad figyelmen kivul hagyni, ha
a talaj és az alaptest kozotti hézag kialakulasat
a talaj tapadasa ott is megakadalyozza,
ahol nincs pozitiv talpfeszultseg.




6.5.4. Nagy kulpontossagu terhek

(1)P Kulon ovintézkedések szuksegesek, ha
az alapsikon atadodo teher kulpontossaga meghaladja

— derékszogl alaprajzu alapok esetében az alapszélesseg 1/3-at,
— kor alaprajzu alaptestek esetében a sugar 0,6-szeresét.
llyen ovintézkedések lehetnek:
— Ujolag megvizsgalni a hatasok tervezeési ertekeit;
— az epitési tirések nagysagat figyelembe véve
tervezni meg az alaptest széleinek helyzetét.

Hacsak nem varhato kulonleges pontossagu kivitelezeés, akkor indokolt
0,10 m-es tobbleteltéréssel szamolni.




— )|
) e -/ G,=65 kN
Sikalap talajtorési , )
teherbirasi hatarallapota K Q,=50 kN
o310 G,=1020 kN
G, = —
Hatasok Ho=2,50m Q=290 kN
és F.=1315kN )(L
igénybevételek + u=s,0 ;
szamitasa - _ SZEMCSEes
t=1,20m p=2,2 gfcm? \ foltiltés
TS }pnﬂ S gl I <> sodorhato
I , iszap
Fox =G, +Q, =65+50=115kN 021 glom?  B/230,90{85=0,25 B/2=0,65 m o=24°
F,. =G, +Q, =1020+290 =1310 kN A ;Fi 7 ¥ ¢=28 kPa
’ [
F. =+F2 +F2 =+/1152 +13102 =1315 kN i
bk - d. —|-L=25m
F 115 1= ’
= arctg—= =arctg——— = arctg 0,088 =5,0°
A T 310~ :
e:GX-HX+Qx-HQ:65-3,1+50-2,5:O,25m |
F 1310

z

E,q =7c Gy +7q - Q, =135-65+150-50 =163 kN
E,o =76 G, +7q-Q, =135-1020 +150-290 = 1812 kN

E, =+E2+E2 =+/1632 +18122 =1819 kN



7 G =65 kN Sikalap talajtorési teherbirasi hatarallapota
A Q}{ 50 kN Ellenallas szamitasa
H.=3.10 G,=1020 kN .
TN Hem250m Q=290 kN s, =1-03. B 1-03.230 _0g44
F.=1315kN L’ 2’50 ’
50" XL B’ 130
= , S =1+ —sing =1+ =2 sin24 =1212
t=1,20m | p=2,2 glem? \ szemeses L 50

= - 3
h=1,30m | p,=1,9 g/cm l <> sodorhat6

iszap
=21 glem? B/2=0 90| g=0,25 B’/2=0,65 m =24
c=28 kPa

— b == 4 —|-L=25m

—

= ™9 .1g?(45+ ¢/2)=e™9** . 1g%(45+24/2)=9,59
2-(N,-1)-tgp=2-(9,59 -1)-tg24 = 7,65
(N, —1)-ctge = (9,59 —1)- ctg24 = 19,29

Nq
NY
Nc

R
B'-L’

“~=0c,=B"-v{-N, -s i, -05+q -Nj-s,-ig +C-N;-s;-ij 00

s, N, -1 . _
s, = q " Ng :1,212 9,59 1:1’237
Nq—1 9,59 -1

B'=B-2-e5 =180-2-0,25=130m
L'=L-2-¢, =260-2-0,00=250 m
vi=p1-9=135-10=135kN/m?’

q’ =t-p-g=1,20-2,2-10=26,4kPa

c =28kPa

2,0

p g/lem? /,
15 1 yd

1,35

1,0

0,5 |

0,0 0,5 1,0 15 2,0
0,8125 (As-Tm)/B’



.65 KN Sikalap talajtorési teherbirasi hatarallapota
¥ —_— A . rex
Q,=50 kN Ellenallas szamitasa
H.=3.10 G,=1020 kN
g=3,1Um Ha=2,50 m Q,=290 kN _ Rx;k _ YR .EX N
Fi=1315kN XL R, +B"-L"-c-ctgp yg-E,+B'-L"-c-ctge
p=5,0"_ A"

a - N 14-163 0083
t=1,20m | p=2,2 gicm? \ elttlee 14-1812+130-250-28-ctg24
h=1,30m | p,=1,9 gfem? i .

. dorhat

AT S—— Tezp i =(1-1)™" =(1-0086)%*" = 0,787
p=2,1 glem? T‘, '452= " SHORM g
b c=28 kPa i, =(1-07-f)" =(1-0,086)"**° = 0,861
| .
i i zlq-Nq—120,861-9,59—1:0845
— i —f-e2em © Ng-1 9,59 —1 ’

I !/ !

i " o 2+B/L :2+1,30/2,5o:1’658

i K 1+B’/L"  1+130/250

R
Gy = Y ZL’ =130-13,5-7,65-0,844-0,787-0,5+26,4-9,59-1212-0,861+28-19,29-1,237-0,845 =
=45+ 264 + 565 ~ 874 kPa
R..
R, =o,-B'-L'=874-130-250 = 2841kN R, =—2%= 2841 _ 5029 kN
’ ’ YR 14
R,y =2029 kN >E,, =1812kN f(yr ) = 0,083
f(E, )=0,081
R k
—~—=0;=B"-y}-N,-s i -05+q"-N;-s, i, +C-N, -s; -i; f(c=0)=tgn=0,087
B'-L f(R,)=0,0817



—
G,=65 kN

— —_—
K¢ Q,=50 kN
G,=1020 kN 1 Te7AQi fraai
He=3.10m| |y p50m o 2200 kN Sikalap elcsuszasi teherbirasi
F.=1315kN hatarallapota
|
t=1,20m | p=2,2 glem? \ szemoscs Ellenall: it
: enaillas szamitasa
h=1,30m | p,=1,9 glcm? | codorhatd

L

.
0=2.1 glem? Bf2=0,90|1e-5=0|25 B'/2=0,65 m =24
, c=28 kPa

f
| 7

iszap

|
_4_._i.o_._.._.-L=2,5m

|

i

|
Rz;k 583

R =F, 198, =1310-tg 24 =583 kN Ryq = 2=~ =530 kN

TR )

E,q=7e Gy +7q-Qy =135-65+150-50 = 163 kN

Ryq =530 kN >E, 4 =163 kN



Sikalapok sullyedésenek vizsgalata




6.6. Tervezes hasznalhatosagi hatarallapotra

6.6.1.

Altalanos elvek

Szamolni kell azokkal az elmozdulasokkal, amelyeket az alapokra jutd olyan
hatasok okoznak, amilyenekre a 2.4.2. szakasz (4) bekezdése mutat példat.

Az elmozdulasok nagysaganak meérlegelésekor figyelembe kell venni az dssze-
hasonlithato tapasztalatot. Szukség esetén az elmozdulasokat szamitani is kell.

Puha agyagok eseteben mindig szukseges a sullyedésszamitas.

Merev és kemény agyagon allg, 2. és 3. geotechnikai kategoériaba tartozo
sikalapok esetében rendszerint szlkséges a fuggbleges elmozdulas (sullyedés)
szamitasa. Az alapra hato terhek altal okozott sullyedések szamitasara
hasznalhaté modszerek a 6.6.2. szakaszban talalhatok.

Ha az alapok elmozdulasait a hasznalhatosagi kritériumokkal kell 6sszevetni,
akkor a hasznalhatdsagi hatarallapot terheinek tervezesi értekéivel kell dolgozni.

A sullyedésszamitasok eredmeényei nem tekinthetok pontosnak, ezek csak
kozelito ertékl jelzésnek tekinthetok.

Az alapok elmozdulasa mind a teljes alapozasi rendszer mozgasat,
mind az alapozas kulonboz0 részei kozti mozgaskulonbseget illetéen vizsgalando.

A szomszédos alapok és feltoltések miatti feszultségnovekmenyt és
ennek befolyasat a talaj 6sszenyomodasara szamitasba kell venni.

Az alapozas relativ elfordulasainak lehetséges mértékét értékelni kell, és
ossze kell hasonlitani az adott helyzethez ill6 mozgasi hataréertékekkel.




6.6.2. Sullyedés

(1)P Mind az azonnali, mind az idében elhuzddo sullyedéseket

(2)

szamitani kell.

Részben vagy teljesen telitett talajok esetében
a kovetkez0 harom sullyedesi osszetevo vizsgalando:

— az s, azonnali sullyedes, mely a teljesen telitett talajokban
a térfogatallandésag melletti nyirasi alakvaltozas,
a részben telitett talajpan pedig egyrészt a nyirasi alakvaltozas,
masrészt térfogat-csokkenés miatt kovetkezik be;

az s, a konszolidacios sullyedes;

— az s, kuszas miatt fellepd sullyedeés.

Ajanlatos altalanosan elfogadott mdédszerekkel szamitani
a sullyedeseket.

MEGJEGYZES: Az s, és s, slillyedések szamitasara
az F mellékletben példakéent bemutatott szamitasi modszert szabad hasznaini.




6.6.2. Sullyedeés

Kulonos figyelmet kell forditani olyan talajokra, mint pl.
a szerves talajok, puha agyagok, melyekben
a kuszas miatti sullyedés gyakorlatilag sohasem fejezddik be.

Az 0sszenyomodonak tekintett talajréteg mélysege fugg
az alaptest méretetdl és alakjatol, az alaptestek tavolsagatol es
a talajmerevseg mélyseg szerinti valtozasatol.

A hatarmeélység altalaban ott veheté fel, ahol
az alap terhelésébdl szarmazo hatékony fuggdleges feszulltseg
egyenld az eredeti fuggdleges hatékony onsulyfesziltség 20%-aval.

Sok esetben e mélység durva becsléssel
az alaptest szélességének 1 vagy 2-szeresére vehet6 fel, s
ez meg csokkentheto a kis terhelésl, széles lemezalapok esetében.

MEGJEGYZES: Ez a kozelités nem érvényes a nagyon lagy talajokra.

A talaj ontomorodeésébdl szarmazo esetleges jarulekos sullyedeést
ugyancsak merlegelni kell.

A kovetkezbket indokolt figyelembe venni:

— feltoltésben és roskado talajokban az onsuly, az elarasztas és
a rezges lehetséges hatasai;

— torékeny szemcsejii homokokban a feszlltségvaltozasok hatasai.

(10)P A talajmerevség a korulményekhez illeszkedden
akar linearis, akar nemlinearis modellel is szamitasba vehetd.




6.6.2. Siillyedés

(11)P A terhek eloszlasanak és az altalaj lehetséges valtozasainak figyelembevételével

(12)

kell értékelni a sullyedéskulonbségeket és a relativ elfordulasokat azért, hogy
biztosan elkeruljuk barmely hasznalhatésagi hatarallapot bekovetkeztet.

A tartoszerkezet merevsegenek elhanyagolasaval szamitott sullyedeskulonbsegek
altalaban nagyobbak, mint amilyenek ténylegesen bekovetkeznek.

A tényleges sullyedéskulonbségek kisebb éertekeit lehet igazolni

az altalaj és a tartoszerkezet kolcsonhatasanak erotani vizsgalataval.

[I6 szamitani az altalaj valtozékonysaga miatti sullyedéskulonbségekre, hacsak
a tartoszerkezet merevseége meg nem gatolja letrejottuket.

Termett talajon allo sikalapok esetében indokolt arra szamitani, hogy
altalaban akkor is bekovetkezik valamekkora sullyedeskulonbseég, ha
a szamitasok csak egyenletes sullyedest jeleznek.

Kulpontosan terhelt alaptest ddlését szabad ugy becsuini, hogy
linearis talpfeszultség-eloszlast tételezunk fel, s a vazolt moédszerekkel
a sarkok alatti figgbleges feszultségeloszlas alapjan

meghatarozzuk az alaptest sarkainak sullyedéset.

Agyagokra alapozott szokvanyos tartoszerkezetek esetéeben ajanlatos kiszamitani
a talaj kezdeti drénezetlen nyirdszilardsagabol adodo teherbird kepesseg és

a hasznalhatosagi allapothoz tartozo terhelés aranyat.

El kell végezni a sullyedésszamitast, ha ez az arany kisebb, mint 3.

Ha pedig kisebb, mint 2, ugy a talaj nemlinearis merevseégének kovetkezmenyeit is
indokolt szamitasba venni.
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Sikalapok tartoszerkezeti tervezese




6.8. Sikalapok tartoszerkezeti tervezése
(1)P A sikalapok szerkezeti tonkremenetelét

(2)

©)

a 2.4.6.4. szakasszal 6sszhangban kell megakadalyozni.

Merev alapok esetén szabad linearis talpfeszultség-eloszlast feltételezni.
Az altalaj és a tartoszerkezet kolcsonhatasanak részletesebb
erotani vizsgalataval egy gazdasagosabb terv is igazolhato.

Hajlékony alapok esetében a talpfeszultség-eloszlas meghatarozasahoz
az alap rugalmas féltéren v. megfelel6 merevségu és szilardsagu rugok sorozatan
nyugvo gerendakeént vagy lemezkent modellezhetd.

Gerenda- és lemezalapok hasznalhatésagat a hasznalhatosagi hatarallapotra
vonatkozo terhelés, valamint az alap és a talaj alakvaltozasanak megfelel6
talpfeszlltség-eloszlas figyelembevételével kell ellendrizni.

Koncentralt erbkkel terhelt gerenda- vagy lemezalapok eseteben

a szerkezetben fellepd erdk és hajlitbnyomatekok linearisan rugalmas agyazat
feltételezésével szamithatok. Az agyazasi tényez6 értéke sullyedésszamitassal
allapithaté meg, amihez a talpfeszultség-eloszlast megfeleléen meg kell becsuini.
Ha kell, az agyazasi tényezdk valtoztathatok ugy, hogy vegul a veluk szamitott
talpfeszlltségek ne haladjak meg azokat az értékeket, amelyekig

a linearis viselkedés feltételezheto.

A tartészerkezet egészének abszolut sullyedéseit és sullyedéskulonbségeit
az elobbiek szerint indokolt szamitani, amire az agyazasi tényez6s modellek
hasznalata tobbnyire nem megfeleld.

Az elbzb6eknél pontosabb, pl. véges elemes szamitast indokolt alkalmazni, ha
az altalaj és a tartészerkezet kolcsonhatasanak meghatarozo szerepe van.




Felszerkezetek teherbirasi hatarallapota
a sullyedéskulonbsegek miatt

Teherbirasi hatarallapot
- a hatasok y>1,0 parcialis tényezdvel veenddk figyelembe
- hatas a felszerkezeten = sullyedés(kulonbség)

- azonos teherallas a nyomatékok és a sullyedések szamitasahoz

Sullyedés tervezési értéke

- a hatasok hasznalhatosagi hatarallapotra ajanlott,
v=1,0 parcialis tenyez6kkel szamitott gyakori kombinacidjara megallapitva és
v>1,0 parcialis tényezobvel felszorozva

- a hatasok teherbirasi allapotra ajanlott,
v>1,0 parcialis tényezdvel szamitott alap- vagy alkombinaciojara meghatarozva

Ajanlhatdo meretezési modszer

- a felszerkezet VEM-vizsgalata sullyed6 alatamasztassal,
nemlinearis szamitassal

- az alatamasztas paramétere rugoallando és hatarer6
sikalap sullyedesszamitasa vagy colop F-s gorbéje alapjan




Agyazasi tényezé meghatarozasa

Ci=aqls,

a) Pontos, ill. pontositott sullyedesszamitassal

b) Kozelito sullyedesszamitassal

c) Kozelito keplettel

d) Tapasztalati keplettel




Agyazasi tényez6 meghatarozasa
Ci=0q/s

A. Pontos, illetve pontositott sullyedesszamitassal
talpfeszultség-eloszlas felvétele a terhek eloszlasa alapjan

feszlltségszamitas Steinbrenner szerint kell6 szamu pontra
hatarmélysegek meghatarozasa

fajlagos alakvaltozasok szamitasa és 0sszegzese

agyazasi tenyezOk szamitasa

talpfeszultség-eloszlas szamitasa talaj-szerkezet kolcson-
hatasanak analizise alapjan az elobbi C,-értékekkel

az el6bbiek ismétlése mig a kiindulasi és az ujraszamitott
talpfeszultség kozel azonos nem lesz Qir1(X,¥)~qi(X,y)




Agyazasi tényez6 meghatarozasa

Gl

B. Kozelito siillyedésszamitassal

atlagos talpfeszliltség szamitasa a terhekbdl P.=9.
atlagos sillyedés szamitasa

atlagos agyazasi tényezé szamitasa (C.)

Ca=a/ §
javitas:
a szélsé negyedekben 1.8 45,
a belsé félben 08 C,




Agyazasi tényezd meghatarozasa
Ci=a/s
C. Kozelito keplettel

kepletbdl

F(L/B;m,/B) B
négyzetes alaprajz esetén
savszeru alaprajz esetén
javitas:

a szélsé negyedekben 1.6 L.
a belsé félben 0,8- ¢,




Agyazasi tényez6 meghatarozasa

Ci=q/s

D. Tapasztalati osszefuggéssel

javitas:
a széls6 negyedekben
a belso felben




Felszerkezetek teherbirasi hatarallapota
a sullyedéskulonbsegek miatt

Vi Vaa Vs terhelés V

sullyedés
S




5-6.

A colopalapok tervezese

az Eurocode 7 szerint




A coloptervezes alapszabalyal




A colopozeés tervezesehez szukseges
specialis informaciok

Epuletmaradvanyok, feltdltések
Kovesedett talajok

Agressziv talajok es talajviz
Lagy reteg egy |0 reteg alatt
Erzékeny szomszédos épliletek
Kornyezeti korlatozasok
Legvezetekek




Colopalapok tervezesi hatarallapotai

az altalanos allekonysag elvesztese;
a colopalap talajtorési (nyomasi) ellenallasanak kimerulése;
a colopalap kihuzédasa vagy nem kielegito huzasi ellenallasa,;
talajtores a colopalap keresztiranyu terhelése kovetkezteben;
a coloptest tartoszerkezeti tonkremenetele
nyomas, huzas, hajlitas, kihajlas vagy nyiras miatt;
a talaj es a colopalap egyuttes tonkremenetele;
a talaj es a tartoszerkezet egyuttes tonkremenetele;
tulzottan nagy sullyedes;
tulzottan nagy megemelkedes;
tulzottan nagy oldaliranyu elmozdulas;
elfogadhatatlan merteku rezges.




Colopvalasztas szempontjai

a helyszini talaj- es talajvizviszonyok,
beleértve az ismert vagy lehetséges akadalyokat;

a colopozeskor keletkezl feszultsegek;

a készitendo colop epsegenek megorzésere és ellendrzésere
szolgalo lehet6segek;

a colopozési modszer es sorrend hatasa
a mar kész colopokre, a szomszed szerkezetekre es kozmuvekre;

a colopozeskor megbizhatoan betarthato tlréeshatarok;

a talajban el6fordul6 vegyi anyagok karos hatasai;

a kulonbozo talajvizek osszekapcsolodasanak lehetosége;
a colopok kezelese és szallitasa;

a colopozes hatasai a kornyezo epitményekre;

a colopok tavolsaga a colopcsoportban;

a colopozéssel a szomszedos szerkezetekben
okozott elmozdulasok vagy rezgesek;




Colopvalasztas szempontjai

az alkalmazando verGberendezes vagy vibrator tipusa;
a colopokben a verés altal keltett dinamikus feszultségek;

furdiszappal keszuld furt colopok eseteben
a folyadeknyomas szinten tartasanak szuksegessege,
a furatfal beomlasat s a furattalp hidraulikus talajtoréset gatolando;

a coloptalp és a palast megtisztitasa (foleg bentonit alkalmazasakor)
a fellazult tormelék eltavolitasa vegett;

a furatfal betonozas kozbeni helyi beomlasa, mely
foldzarvanyt okozhat a colopszarban;

talaj vagy talajviz behatolasa a helyben betonozott coloptestbe es
az ataramlo viz zavaro hatasai a még nedves betonban;

a colopot korulvevo telitetlen homokrétegeknek
a beton vizét elszivo hatasa;

a talajban el6fordulé vegyi anyagok kotésgatlo hatasa;
a talajkiszorito colopok talajtomoritd hatasa;
a talajnak a colopfuras altal okozott megzavarasa.




A colopoket ternelo hatasok




A colopok koruli talaj kulonboz6 elmozdulasainak hatasai

negativ kopenysurlodas
— elmozdulasok megallapitasa, kolcsonhatas elemzeése,
— maximalis érték a palastellenallasbol vagy a kulso teherbol
— az egyeb hatasok egyidejusegenek ertékelese
— figyelembe vétele prébaterheléskor
keresztiranyu hatas
— toltésben vagy mellette,
— foldkiemelés mellett,
— kuszo rézslben,
— foldrengés eseten,
— ferde colopon sullyed6 talajban

megemelkedeés
— duzzado talaj
— epitési hatasok




Talajmozgasok hatasanak figyelembevétele

— a talaj elmozdulasa hataskent kerul a szamitasba,

ezutan a kolcsonhatasokat kell elemezni, hogy meghatarozzuk
a colop bels6 erdit, elmozdulasait és alakvaltozasait;

annak az eronek a fels6 ertékét kell tervezési hatasként
a szamitasba bevezetni, melyet a talaj a colopre kozvetiteni képes,

s ennek felvételekor figyelemmel kell lenni

a talaj szilardsagara es a terhek eredetéere, amelyet

az elmozdulo talaj sulya vagy osszenyomodasa, illetve
a zavaro hatasok nagysaga jellemez.




Negativ kopenysuriddas

Okai:
felszini teher, verés okozta porusviznyomas-tobblet,
fiatal feltoltések 6sszenyomodasa onsuly hatasara, feltoltés roskadasa,
talajvizszint csokkenese, szerves talajok masodlagos 0sszenyomodasa
JellemzGi:
9-10 mm sullyedeés is elegend6 a mobilizalédashoz,

neutralis szint fUgg a biztonsagtdl, a teherbirasi 6sszetevdk aranyatol és
mobilizald mozgasuknak a felszinsullyedéshez viszonyitott aranyatal,

sullyedési, nem teherbirasi probléema, mert elegendéen nagy mozgas utan
mar nem lehet negativ kopenysurlodas,

a hasznos, esetleges terhekkel egyutt nem kell figyelembe venni
colopcsoportban a helyzet kedvezobb

Veédekezesi lehetGsegek:
elbterhelés a konszolidacio kivarasaval (As/At<1cm/ho),
colopkopeny kikapcsolasa védocsovel, kenessel
kelloen nagy biztonsag a toressel szemben
felszerkezet sullyedéstlirésének novelése




kipenysidadas  q

silyedes chldperd

2l

negatiy
kdpeny-
surlodas

——
—

atmeneti zanak

calap-
ellenallas

coldp-
terhelés

felsd

. [negativ)

neutralis \

\\ alsd
v (pozitiv)

F

pOZitiy
kdpeny-
sunodas

A negativ kbpenysurlédas értelmezése




[.3.2.4. Keresztiranyu terhelés

(3) A colopalapok keresztiranyu terhelését altalaban
a merev vagy hajlekony gerendakent modellezett colopok es
a mozgo talajtomeg kozotti kolcsonhatas vizsgalataval
ajanlatos megallapitani.
Ha a gyengebb talajretegek vizszintes alakvaltozasa
nagymerteku es a colopok tavolsaga is nagy, akkor
a colopok oldaliranyu terhelése
foként a gyenge talajrétegek nyiroszilardsagatol fugg.




A colopok nyomasi ellenallasanak
meghatarozasa




7.6.2. A talajkornyezetbdOl szarmazo nyomasi ellenallas
7.6.2.1. Altalanos elvek

A tombként mikodod colopcsoport nyomasi ellenallasat altalaban ugy lehet
szamitani, mintha a tomb egyetlen nagy atmeroji colop lenne.

Ha a cOlopok merev tartoszerkezetet tamasztanak ala, szamitasba vehet6, hogy
a tartészerkezet a colopok kozott elosztja a terhelést.

Hatarallapot ilyen esetben csak akkor kovetkezhet be, ha tobb colop egyszerre
kerul torési allapotba, ezert az egyedi colop toresi allapotat nem kell vizsgalni.

Ha a colopok hajlékony szerkezetet tamasztanak ala, indokolt azt feltételezni, hogy
a leggyengébb colop nyomasi ellenallasatodl fugg a hatarallapot bekovetkezése.

Kulonos gonddal kell vizsgalni a széls6 colopok toresi allapotat, melyet az
alatamasztott szerkezetrdl atadodo ferde vagy kulpontos terhelés okozhat.

Ha a colopok altal kozvetlenul terhelt réteg alatt gyengébb reteg van, akkor
a gyenge retegnek a nyomasi ellenallasara kifejtett hatasa figyelembe veendo.

(10)P A colop talpellenallasanak szamitasakor figyelembe kell venni
a cOloptalp alatti és feletti talajzona szilardsagat.

MEGJEGYZES: E talajzéna talp alatti és feletti vastagsaga a colopatmérd tdbbszérdse lehet.
Az ebben el6fordulé barmely gyenge talajnak viszonylag nagy a befolyasa a talpellenallasra.

(11) Ha a coloptalp alatt a 4-szeres colopatméronek megfelelé mélységen belul van
gyenge talaj, akkor a talp alatti talaj atszurédasanak lehetésegevel szamolni kell.

(12)P Ha a talp atmérdje nagyobb a coloptorzs atmeérdjenél, akkor ennek lehetséges
kedvezditlen hatasat vizsgalni kell.




Colopok nyomasi ellenallasanak
meghatarozasa az EC 7 szerint

« statikus probaterhelés

e szamitas talajvizsgalat alapjan
— szondadiagram (CPT, SPT, MPM)
— talajszelveny nyiroszilardsagi parameterekkel
— talajszelvény osztalyozo parameterekkel

» dinamikus probaterhelés

Talajvizsgalat és dinamikus probaterhelées alapjan
tervezni csak olyan modszerrel szabad, melynek alkalmassagat
hasonlo colopre és talajra statikus probaterhelessel igazoltak.




7.5. Colopok probaterhelese
7.5.1. Altalanos elvek

(1)P Colop-probaterhelest kell végezni a kovetkez6 esetekben:

— ha olyan coloptipust vagy -keszitesi modszert alkalmaznak,
amelyre nincs osszehasonlithato tapasztalat,

ha a colopoket hasonlo talaj- és terhelési viszonyok kozott
meg nem vizsgaltak probaterheléssel;

ha a colopok olyan terhelést kapnak, amelyre megbizhato tampontot
sem az elmélet, sem a tapasztalat nem ad.

ha a colop készitése kdzben végzett megfigyelések azt jelzik, hogy
a colop viselkedése er6sen és kedvezotlenul ter el

a helyszin vizsgalata és a tapasztalat alapjan elvarttol, es

ha a kiegészito altalajvizsgalatok sem tisztazzak az elterés okait.

Colop-probaterhelés vegezhet6:
— az épitesi eljaras alkalmassaganak megitelesére;

— a tervezett colop es a kornyezo talaj terheles alatti viselkedesenek
meghatarozasara, mind a sullyedések, mind a toroero tekintetéeben,;

— a colopalap egészenek megiteléseére.




Coloppréobaterhelés EN ISO 22477/1

talajvizsgalat nem tavolabb 5,0 m-nél és legalabb 5,0 m-re a talp ala
osztott cOlop is, de csak Oesterberg-cella (?)
minimalis ,tiszta” tavolsag a horgonycolopoktdl 3D vagy 2,5 m
10 % tartalek az ellentartasban
0,01P ., €s 0,01 mm meréesi pontossag
belsO erbeloszlas méréseére tobb modszert ajanl
8 lepcsO kozbensod tehermentesites nélkul
colopkészites dokumentalasa
colopkészitées utani ido:
» szemcses talaj 5 nap,
» kotott talajpban 3 hét furt, 5 hét vert colopre
terhelés 0,25 mm/5perc, de min. 60 perc, legalabb 2R -ig
sokféle gorbét kell megadni: F-s, F-t, s-t, s-Igt, F-ay, F.-s, F-s, F(2)-t, F-s
szabad korrigalni az F-s gorbét hosszabb id6tartamra
szabad extrapolalni nagyobb sullyedésre
s=D/10-nél torési allapot
kUszasi er6 ertelmezese (a, erdteljes valtozasa)
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DIN 1054
furt colopok fajlagos colopellenallasainak
tapasztalati ertékei

fart colop

szemcses talajban atlagos | _
relativ talpellenallas CPT- szemcses tal’ajpan
stillyedés karakterisztikus értéke csticsellenallas pa|a§te||_enall’as,

s/D gox MPa karakterisztikus értéke

ha az atlagos CPT-csucsellendllas g, MPa 9 MPa dsx MPa

10 15 20 25 0 0,00
0,02 0,70 1,05 1,40 1,75 5 0,04
0,03 0,90 1,50 1,80 2,25 10 0,08

0,10 = 54 2,00 3,00 3,50 4,00 0,12

talpnovelés esetén 75 % redukcio

furt colop

fart colop
kotott talajban fart colop

relativ talpellenallas a drénezetlen kotott talajban
silllyedés karakterisztikus értéke st . . iz
nyiroszilardsag palastellenallas

MPa . Y
siD - qb'k, — c. MPa karakterisztikus értéke
ha a drénezetlen nyirdszilardsag c, dsk MPa

0,10 0,20
0,02 0,35 0,90
0,03 0,45 1,10

0,10 = sq 0,80 1,50

talpndvelés esetén 75 % redukcio

0,025 0,025
0,100 0,040
> 0,200 0,060




DIN 1054
vert colopok fajlagos colopellenallasanak tapasztalatai ertékei

palastellenallas karakterisztikus értéke talpellenallas karakterisztikus értéke

vert colop 9sx kPa Jox MPa

melység

talaj m

fa vasbeton | acélcso I-tartd fa vasbeton | acélcso I-tartd

<5 20-45 | 20-35 | 20-30 20-501]115-401]15-3,0

Szemeses [ 5_4q 40-65 | 35-55 | 30-50 35-6,5(30-60|25-50

>10 60 50-75 | 40-75 40-80135-75]3,0-6,0

lo

kohézios

gorgeteges
agyag

kemeény —

nagy. kem.




talpellenallas ,
9 1P Szemcsés

talaj

" . . esetén
o, a talpellenallas technoldgiai szorzoja

B éss koralaku colopokre 1,0

o} a talp alatti d_;; kritikus melységre vonatkozo6 atlag

el a talp alatti d_;; kritikus melység minimuma

(o a talp feletti 8D hossz minimuma, de legfeljebb 2 MPa

deit 4D és 0,7D kozotti azon melyseg, mely a legkisebb q,, erteket adja
qpy korlatozasa

— Q<15 MPa lehet
— el6terhelt, nagyon tomor, meszes homokok esetében tovabbi csokkentés

g, palastellenallas

o, a palastellenallas technoldgiai szorzdja
q.y Korrekcioja
— haegy 1,0 m-nél hosszabb szakaszon q.>15 MPa, akkor q.,=15 MPa legyen,
(ez egyben g, <120 kPa korlatozast is jelent)
ha egy 1,0 m-nél rovidebb szakaszon q. >12 MPa, q,,=12 MPa legyen,

ha a szondazas terepszintje magasabban volt, mint lesz az Uzemi allapotban, s ezért a
fuggbleges hatéekony feszultség valamely mélysegben o, -rél o, '-ra csokken, akkor a
figyelembe vehetd szondaellenallas q.4=q.'(o,4/0,. ) legyen
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Tip resistance g, (MPa) Friction f. (kPa) Pore pressure u, u,, Au (kPFa) Friction ratio B, (%)
5 10 15 =100 o 100 200 O =
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Colopok szemcses talajbeli fajlagos ellenallasait a statikus szonda csucsellenallasabdl ado szorzo

talpellenallasra palastellenallasra
ap = b/ Je as = Qs / qc
eléregyartott vert vb. vagy acél 1,0 0,010

készitési mod tipus

talajkiszoritassal helyszini vert (Franki, Simplex) 1,0 0,014

eléregyartott csavart 0,8 0,012

részleges talajkiszoritassal vert acélprofil, nyitott csé 1,0 0,0075

folyamatos (CFA, SOB) 0,8 0,006

talajhelyettesitéssel béléscsbvel furt colop 0,6 0,006

furdiszappal furt colop 0,6 0,005

Colopok kotott talajbeli fajlagos palastellenallasait a statikus szonda

CPT-csucsellenallas szorzo

talajtipus
P e MPa Os = Qs / Qe

gc > 3,0 < 0,030
1,0<q:<3,0 < 0,020
q:<1,0 < 0,050
< 0,025
0




Colopellenallas szamitasa CPT alapjan

R :Rb+Rs:Ab°qb+ZAsi°qsi

ellenallas- SzZzemcses
komponens talaj

1 +
talpellenallas qb=ﬂb-ab'—-(qc'm qc”m+qcmmj

2 2

palastellenallas




Szemcseés talajok fajlagos colopellenallasai

cOloptipus

talp-
ellenallasi
szorzo

palast-
ellenallasi
szorzo

palast-
ellenallas
maximuma

Op

Usq

Qsmax

[kPa]

talaj-
kiszoritasos

vert (vibralt), eléregyartott vasbeton elem

150

vert (vibralt), zart végl bennmaradé acélcsé

120

zart véggel lehajtott s visszahuzott cs6 helyén betonozott

160

csavart, helyben betonozott,

160

talaj-
helyettesitéses

CFA-colop

120

furt, tamasztofolyadék védelmében

100

furt, béléscs6 védelmében

80




Szemcses talajok palastellenallasi szorzoja

0,020

ellloear::té-si LCPC-moddszer

szorzo6 belga szabvany

0,015 51606 német szabvany

EAB-ajanlas

as=qsqc EC-7 és holland szavany

Mahler képlete

0,010 Uj javaslat

5000 10000 15000 20000 25000 30000 35000 40000

CPT-csucsellenallas q. [kPa]




Kotott talajok fajlagos colopellenallasai

talp- palast- palast-
L ellenallasi | ellenallasi | ellenallas
cOloptipus szorzb szorzd | maximuma

y20s) Us Qsmax [kPa]

vert (vibralt), eléregyartott vasbeton elem : : 85

talaj- vert (vibralt), zart végl bennmaradé acélcsé : : 70
kiszoritasos

zart véggel lehaijtott s visszahuzott csé helyén betonozott : : 90

csavart, helyben betonozott,

CFA-colop

talaj-
helyfettesitéses furt, tamasztofolyadék védelmében

fart, béléscs6 védelmében




Kotott talajok palastellenallasi szorzoja

1.2 7 T O A B I

— Gwizdala

adhézios Fuart colopok g fajlagos palastellenallasanak szamitasa kotott talaj esetén —
tényezo 10 L

| | | | —— Tomlinson

a.=qs/c, \ 9s = @uCu ——— Lehane
. N
0,8 AN

- Viggiani

—— Stas - Kulhavy
—— DIN 1054

N

[
Kerisel
\\i —— Reese

= E AB-max

—— EAB-min

— ME 15005/2

— - ME 15005/2 mod

150 200
drénezetlen nyirészilardsag c, kPa

o-modszer



Mert
és
szamitott
teljes
nyomasi
ellenallasok
korrelacioja

Rc,meas=1soo'

[kN]

R C,meas
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/ 90 %-os konfidencia-intervallum |
g | | |

1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000

szamitott nyomasi ellendllas R, [kN]




Dinamikus probaterhelés

Modszerek
dinamikus probaterhelés (alakvaltozas- és gyorsulasmeéreés)
jelillesztéssel (signal matching, CAPWAP)
kozvetlen szamitassal (hullamegyenlet, CASE)
verési képlet (elmozdulasmérés)
kvazi-rugalmas behatolas mérésevel
kvazi-rugalmas behatolas becslésével v. elhanyagolasaval

Kalibralas statikus probaterheléssel
ugyanazon coloptipuson
hasonl6 hosszal és keresztmetszettel
hasonlo6 talajban

Az eredmeény megbizhatdsagat novel
kell6 Ut6hatas (2-10°t)
elég nagy elmozdulas (10-50 mm)
hosszabb er6hatas (5-100 ms)

Alkalmazas
terv igazolasara
probavereshez

teherbiras egyenletességének igazolasara

korrelacios téenyez6
1,35
1,60

1,75
1,90
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A dinamikus prébaterhelés megbizhatésaga homoktalaj esetén

—— palastellenallas
P ® megbizhaté adat

— talpellenallas
O  bizonytalan adat

— teljes ellenallas

. -
t) = 1,00 x Ry(din) R¢(stat) = 0,80 x

Nyd
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i tat) = 0,50 x Ry(din)

1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000

teherbiras dinamikus mérés alapjan R(din) kN




A colopmeéretezes biztonsaga




a cOlopméretezési rendszer elemei

a biztonsagi rendszer eszkozei

elemek

valtozatok

parcialis
tényez6k

korrelacios
tényez6k

modell-
tényez6k

kockazati
tényez6k

eljarasi
szabalyok

cOloptipus

vert — CFA — furt

ellenallastipus

palast — talp — teljes

EC 7-1
nemzeti
melléklet

talajfajta

kotott — szemcsés

Szemcseés
talpellenallas
Ovatos
kezelése

meéretezési modszer

statpt — CPT — szemp — dinpt

eredeti EC 7
kovetése

EC 7-1
nemz. mell.

min. 3 CPT

kockazat

nagy — atlagos — kis

ECO
javaslatai

a fentiek
alkalmazasa

er6tani szamitas tipusa

alap — részletes

részletes is
elfogadhato

1,1 redukcid
alkalmazasa

részletes =
= szakszerl




A colopellenallas tervezesi ertekenek szamitasa
a karakterisztikus ertékbol

Parcialis tényezdk a colopok tervezéséhez

coloptipus
fart
talpellenallas Vb 1,25

colopellenallas jel

nyomott colop palastellenallasa Vs 1,1

nyomott colop teljes/lkombinalt ellenallasa Tt 1,20

huzott colop palastellenallasa ; 1,25




A nyomasi ellenallas R, karakterisztikus értekének szamitasa
az R, mert vagy szamitott ertekekbol a & korrelacios tenyezovel

R ... =Min (RC;m)mean .(Ro;m)min
i S| &

- 4

T L i e = 3= S =7y
== szamitas talajvizsgalat |
- = pl. CPT alapjan :




A szamitott colopellenallasok
atlaganak eés minimumanak meghatarozasa

(R
» a ket 0sszetevO 0sszegeinek atlagakent:
(R = (R,.,*t R

* az 0sszetevOk atlaganak osszegekeént:
(Remdmean = (Rb:calmean + (Rs;cadmean

(Re.m)min MINimum szamitasi modja

atlagot kétféle modon szamithatjuk

C;m)mean

c;m)mean b:cal s;cal)mean

* az 0sszetevOk 0sszegeinek minimumakeént
(Rc;m)min - (Rb;cal B Rs;cal)min

(A minimumok b6sszege talan indokolatlanul ovatos érték volna,

ezért nem azt javasolja a szabvany.)




a & korrelacios tényezd a colopellendllas karakterisztikus értékének meghatarozéséhoz

az ellenallas a probaterhelések ill. az atlagra a minimumra
meghatarozasanak a talajszelvények szama vonatkozoan vonatkozoan

modszere & mean Emin
1,40 1,40
statikus 1,30 1,20
probaterhelés 1,20 1,05
1,4 1,10 1,00

1,00 1,00
1,40 1,40
1,35 1,27
talaj- 1,33 1,23
vizsgalat 1,31 1,20
2,3,4,5 1,29 1,15
1,27 1,12
1,25 1,08
1,60 1,50
dinamikus 1,50 1,35
probaterhelés 1,45 1,30
2,6 > 1,42 1,25
1,40 1,25

Megjegyzések
1 ha egyetlen terhelést végeznek, akkor az a legrosszabb altalaju helyen legyen, ha tobbet, akkor azok reprezentaljak az altalaj valtozasait, s egyet
mindenképpen a legrosszabb helyen kell végrehajtani;
2 csak statikus probaterheléssel kelld szamu esetben igazolt szamitasi modszerek alkalmazhatok, sziikség esetén a biztonsagot noveld modelltényezd
bevezetésével,
a vizsgalati helyeknek jellemezniiik kell az altalaj valtozasait, a sz&éls6ségesen kedvezdtlen helyeket is;
ha a c6loposszefogas képes kiegyenliteni a teherbiras c6ldpcsoporton beliili kiilonbségeit, akkor a fenti értekek 1,1-gyel oszthatok, de a modositott
érték is maradjon 1,0-nél kisebb;
az alkalmazott szamitasi modszertdl fiiggé modelltényezo is alkalmazandé a nemzeti melléklet szerint
a megadott értékek a kdvetkezok szerint modosithatok:
0,85 szorzoval, ha a vizsgalat a mért jelekre illesztett modell alapjan allapitja meg teherbirast;
1,10 szorzoval, ha verési képletet hasznalnak a mért kvazi-rugalmas behatolasbol szamolva;
1,20 szorzoval, ha verési képletet hasznalnak a kvazi-rugalmas behatolas mérése nélkiil;




vst modelltenyezok alkalmazasa a coloptervezesben az EC 7 NM szerint

NA19.2. Nem kell modelltényez6ket alkalmazni, ha egyidejlleg teljesul, hogy

— az alkalmazott eljaras kidolgozasakor a talajjellemzoket igazolhatéan olyan
ertékekkel vették figyelembe, melyek karakterisztikus ertékeknek tekinthetok,

— atervezo a talajjellemzdk karakterisztikus ertékeivel alkalmazza az eljarast.
NA19.3. A kovetkez6 modelltenyezbket kell alkalmazni, ha egyidejlleg igaz, hogy

— az alkalmazott eljaras kidolgozasakor a talajjellemzoket igazolhatoan atlagertéekekkel
vették figyelembe,

— atervezol is a talajjellemz6k atlagertekeivel alkalmazza az eljarast.
Az alkalmazandd modelltényezok:

— statikus szondazas (CPT) csucsellenallasabdl szarmaztatott fajlagos
colopellenallasok esetében 1,1,

laboratoriumi vizsgalatokkal megallapitott nyiroszilardsagbdl szarmaztatott fajlagos
colopellenallasok esetében 1,2,

tapasztalatai alapon felvett nyiroszilardsagi paraméterek vagy azonosito és
allapotjellemzdk alapjan megallapitott fajlagos colopellenallasok esetében 1,3.

Ha az alkalmazas korulmeényei az el6bbi két valtozat kozott vannak, akkor a tervezd az
el6bbiekben javasolt értekek és 1,0 kozotti modelltényezOket vehet szamitasba.




Az Eurocode szerinti tervezés kockazati és megbizhatdsagi szintjei és

kezelésik az igénybevételek médositd tényezdjével vagy a tervezés és/vagy a kivitelezés megfelel6 ellenérzési szintjeivel

Karhanyad
szerinti
és
meg-
bizhatosagi
osztaly

illetve

ellenérzési
szintek

B
megbizhatdsagi
index
minimalis értékei

1 éves 50 éves
referencia- | referencia-
id6szak id6szak

Tonkremenetellel
jar6 veszteség

Igény-
bevételek
modositd
tényezdje

Tervellenérzés
szintjei

DSL

A helyszini ellenérzés
szintje

IL

Jellemzok

Ajanlott minimalis
kovetelmények
a szamitasok,

a tervlapok és

a mlszaki leirasok

ellenérzéséhez

Jellemzdk |Kdévetelmények

Az emberélet
veszélyeztetése nagy,
vagy
a gazdasagi, tarsadalmi
vagy kornyezeti karok
rendkivil jelentések

Kibovitett
ellenérzés

Flggetlen ellendrzés:

A tervez6tdl fuggetlen
szervezet altal
végzett ellendrzés

Kibovitett
ellenérzés

Flggetlen
ellen6rzés

Az emberélet
veszeélyeztetése kdzepes,
vagy
a gazdasagi, tarsadalmi
vagy kornyezeti karok
jelentdsek

Szokasos
ellenérzés

A felelbs tervezbtél
fuggetlen személyek
altal végzett
ellenérzes
a mikodesi
szabalyzat szerint

A miikodési
szabalyzat
keretei kozott
végzett
ellenérzés

Szokasos
ellenérzés

Az emberélet
veszélyeztetése csekély
és
a gazdasagi, tarsadalmi
vagy kornyezeti karok
nem jelentések vagy
elhanyagolhatéak

Szokasos
ellen6rzés

Onellendrzés:

A tervezd altal
végzett ellendrzés

Szokasos

<-> | Onellendrzés
ellen6rzés




A colopalapok meéretezesi biztonsaga

Az ellenallas oldalan GEO hatarallapotra az EC7 szerint

Colopalapozas

korrelacios tenyezo parcialis tényez06 modelltenyez6

& =140..110 Ye =110 =115 — 1,20




A colopalapok méretezési biztonsaga

Globalis biztonsag GEO hatarallapotra

Colopalap nyomasi ellenallasa 1 probaterhelés eseten

alapkombinacio alkombinaciok

FOS ~140-140-115 ~ 2,25 FOS ~125-140-115~ 2,00




=2 /
PT 2
Probaterhelés
’ szama helye Remeas KN
1. CPT8 2250
2/a CPT3-4-5-6 2565
2/b CPT5 2480
7
,
Coloptipus: CFA D=80cm H=12m Szamitasi méd: CPT-EC7-SZR
Y PX legvaldszinlbb szamitott érték korrigalt szamitott érték
COIOp' R kN modell-
t ; [kN] palast- talp- teljes tényezd palast- talp- teljes
ervezes ellenallas | ellenallas | ellenallas ellenallas | ellenallas | ellenallas
Statl ku S CPT Rs;cal Rb;cal Rc;cal Ym Rs;cal Rb;cal Rc;cal
proba- 1 1550 | 1250 | 2800 1,1 1409 | 1136 | 2545
terhelés 2 1480 1210 2690 1,1 1345 1100 2445
vagy 3 1520 1280 2800 1,1 1382 1164 2545
CPT 4 1450 1300 2750 1,1 1318 1182 2500
al apj an 5 1380 1100 2480 1,1 1255 1000 2255
6 1300 1050 2350 1,1 1182 955 2136
7 1320 1080 2400 1,1 1200 982 2182
8 1250 1000 2250 1,1 1136 909 2045




Coloptervezés CPT alapjan

kivalasztott szamitott érték karakterisztikus érték tervezési érték
R [kN] ’ . korrelaciés ; . palast- talp- teljes teljes
. palast- talp- teljes tényez6 palast- talp- teljes ellenalias | ellenallas | ellenallas | ellenallas
atlag ellenallas ellenallas ellenallas ellenallas ellenallas ellenallas
tervezési minimum = 1,1 =12 by v=1,15
egyeg Rs;cal Rb;cal Rc;cal Zj, Rs;k Rb;k Rc;k Rs;d Rb;k Rc;k Rc;k
teljes mean(1-8) 1278 1053 2332 1,27 1007 829 1836
1-8 min(1-8) 1136 909 2045 1,12 1015 812 1826 922 676 1599 1588
nyugati mean(1-5) 1342 1116 2458 1,29 1040 865 1906 946 721 1667 1657
1-5 min(1-5) 1255 1000 2255 1,15 1091 870 1960
keleti mean(5-8) 1193 961 2155 1,31 911 734 1645 828 612 1440 1430
5-8 min(5-8) 1136 909 2045 1,20 947 758 1705

Coloptervezés statikus probaterhelés alapjan

ertékelés a teljes épuletre értékelés a keleti részre értékelés a nyugati részre
1. prébaterhelés alapjan 1. és 2/a. probaterhelés alapjan 1. prébaterhelés alapjan 2/b. és probaterhelés alapjan
Remean Reimin Remean Reimin Re:mean Reimin Remean Reimin
2250 2250 2408 2250 2250 2250 2480 2480
&1 &2 &1 &2 &1 &2 &1 &2
1,4 1,4 1,3 1,2 1,4 1,4 1,4 1,4
Rc;mean/§1 Rc;min/‘t:aZ Rc;mean/§1 Rc;min/§2 Rc;mean/& Rc;min/&Z Rc;meanlé‘l Rc;min/§2
1607 1607 1852 1875 1607 1607,142857 1771 1771
Yt Rea Yt Rea Yt Re.a Yt Re:d
1,15 1398 1,15 1611 1,15 1398 1,15 1540




A colopmeéretezes egyéb kérdese




Colopok tervezese huzasra

» A teherbiras kimerulésének formai

» a colopok kinuzodasa a talajbadl

» a colopoket magaba foglal6 talajtomb megemelkedése
* Tervezesi modszerek

« probaterhelés (feltétlenul torésig)

« szamitas talajparameterek alapjan

* A huzasi ellenallas meghatarozasakor figyelembe veendd szempontok

« az ismetlédo es a valtakozo iranyu terhek hatasa probaterheléseken
alapulo osszehasonlithato tapasztalatok alapjan

a tombhatas a meghatarozo, ha a coloptavolsag egyenl6 vagy kisebb,
mint a colopatmeérd és a meghatarozo teherbird retegben levo
colophossz szorzatanak a negyzetgyoke.

egynel tobb probaterhelés kell, de ha a huzott colopok szama nagy,
legalabb 2%-ukat kell prébaterhelésnek alavetni.




Colopok tervezese keresztiranyu terhelesre

A teherbiras kimerulésének formai

— rovid colopok: merev testként valo elfordulas vagy eltolédas

— hosszu, karcsu colopok: hajlitasi torés a fej koruli talaj lokalis torésével
Tervezeési modszerek

— probaterhelés (nem feltétlenul toresig)

— szamitas a talajmerevseég, a talaj- és a colopszilardsag figyelembevételével
Meretezesi elvek, kovetelmenyek, lehetésegek

— atartészerkezeti igénybevetelek, valamint a talajreakciok és elmozdulasok
osszeférhet6sége

— a colopelfordulas szabadsagfoka a kapcsolodasnal

— a hosszu, karcsu colopok modellje: a felsé vegeén terhelt, vizszintes agyazasi
tényezdvel jellemzett, deformalddd kozeg altal megtamasztott gerenda

A keresztiranyu elmozdulas szamitasakor figyelembe veendd szempontok
a talajmerevség es annak az alakvaltozas mertékétol figgo valtozasa
az egyedi colopok hajlitasi merevsége
a colopbefogas mérteke a felszerkezeti kapcsolatnal
a csoporthatas
a terhek iranyvaltasanak vagy ciklikus ismétlodesenek a hatasa,
a mozgas elvart kinematikai szabadsagfoka




7.8. COlopok tartoszerkezeti tervezése

(1)P

(2)P

A colopok szerkezeti tonkremenetellel szembeni megfeleldségét igazolni
kell, 0sszhangban a 2.4.6.4. szakasszal.

A colopok szerkezetét ugy kell megtervezni, hogy megfeleljenek minden
olyan allapotban, melyekbe a colopok kerulhetnek. llyenek:

- a hasznalati korulmenyelk, pl. a korrdzios viszonyok;

- a készitesuk korulményei, pl. az olyan kedvezGtlen talajviszonyok, mint
a gorgetegek, a meredek hajlasu kdzetfelszinek;

- a lehajthatdésagot befolyasold mas tényezok, ideértve a tagold fellletek
tulajdonsagait is;

- elére gyartott colopok esetében a helyszinre szallitasuk é€s a beépitesuk
korulmenyei.

A szerkezeti tervezéskor figyelembe kell venni a coloptipusra, a hatasok
osszetevoire es az alap teljesitOkepesséegere eloirt epitesi tureseket.

Vizen vagy vastag, nagyon gyenge talajretegen athatolo karcsu colopoket
kihajlasra is ellendrizni kell.

Altalaban nem kell a colépok kihajlasat ellenérizni, ha a koréttik levé talaj
c, reprezentativ drénezetlen nyirészilardsaga nagyobb 10 kPa-nal.




Colopok meretezes keresztiranyu terhelésre

Meretezes feltételezett nyomaseloszlas alapjan
— feltételezett forgaspont (0,33+0,40-H a talptol)
feltetelezett coloszélesseg (B=D+n-x-tgo)
feltetelezett nyomaseloszlas (homok - parabolikus, agyag - konstans)
egyensulyvizsgalat
Terzaghi-modell, Broms-diagramok, Sherif-tablazatok
Meretezes a talaj agyazasi tényez0s a szerkezet FEM
modellezésevel
— agyazasi tényezo felvétele (C=a-E./D; tablazatok)
— feltételezett coloszélesseg (B=D+n-x-tgo)
— FEM szoftver a szerkezetre (AXIS; GEOS)

 Méretezes a talaj eés a szerkezet FEM modellezésevel
— szokasos talajparameéterek vagy fejlesztett modellek (MC; HS)
— 2D modell felvett colopszéleséggel

— 3D modell a valés colopgeometriaval
— FEM szoftver (PLAXIS, MIDAS)

A talajra juté nyomasokat ellendérizni kell a passziv foldnyomas viszonylataban!




Colopmodellezées AXIS-programban
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/
// 9s(2) i Osmax(Z) Qbmax(H) o (H)
(H)

kn(z)=Ch(z)xD=Es(z)/DxD= Ks(Z)=Qsmax(Z)/€smax= Ko(H)=Qqbmax(H
=E(z)=Eso+2x(E—Es0)/H =Qsmax(2)/(0,02xD) =Qomax(H)/(0,10xD)

On(Z;ex)=kn(z)xex(2) Qs(Z;€2)=ks(z)x€-(2) Qb(H;ez)=ks(H)xe-(H)

Onmax(2)=(Kp—Ka)x(p+zxy)xD | Gsmax(z)=mxDxqs(2) Gomax(H)=1xD*/4xqp(H)

dn(z)=0dn(z;€x) 0s(2)=09s(z;e2) go(H)=0as(H;e;)
ha gn(z;ex)<qnhmax(2) ha gs(z;e,)<qsmax(2) ha go(H;e2)<qomax(H)

/ebmax=

dn(2)=ghmax(2) ds(Z)=qsmax(2) db(H)=0bmax(H)
ha Qh(Z;ex)>qhmax(Z) ha QS(Z;ez)>QSmax(Z) ha qb(H;ez)>QbmaX(H)




Modellezése PLAXIS 2D HS-modell
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MIDAS/GTS Modeling

MOde”eZéS Pre-processing

Analysis model Flying view

3D
szerkezettervez0
programokkal

Post-processing

Displacements On-curve diagram

Vertical displacements of abutment
piles




A colopok
szerkezeti es technologiai

tervezése




Méretek Mérettirések

atmerd — pontraallas hibaja
0,3=D=<3,0m e<010m haD<10m
szelesseg e<0,1*D ha1,0<D<15m

W2 0,4m e<0,45m haD=15m
hossz / szélesség méretarany . .
— iranyeltéres

L <
W= 1<0,02m/m hanz=15

ferdeség |
n=6 10,04 m/m ha4<n<15

alapfelulet
A <10 m2
atmeérdaranyok
D../D<2 szemcsés talaj
D..,/D<3 Kkotott tala;
D /ID<2

talp
talp

torzsmax




CFA-colop
talajhelyette-
siteses eljaras
Zaj- €s rezges-
mentes

« furas vegtelen spirallal

« furatfal védelme benn-
marado talajdugoval

| » betonozas nyomas

alatt a furoszaron at

e vasalas utodlagos
behelyezese




Csavart colop

talajkiszoritasos
ClEIER

zaj- és rezgés-
NERICE

hulladekmentes
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gyors legyen
a talp egyenletes felfekvese biztositando
tulfaras uj miszakban vegzett betonozaskor
talptisztitas
falvédelem:
* beléscso: n<15 esetén kotelezo, viztulnyomas, elbtolas

« tamasztofolyadék  iranycso kell, folyadékmindseg, tartalék,
dugattyuhatas, n<15 esetén tilos

 spiral-talajdugo: n<10 esetén
folyds homok, c <15 kPa agyag esetén prébacolop
foldkiemelés minimalizalasa
 falvédelem nélkul: d<60 cm esetéen, n<15 eseten, szilard tala;




Tamasztofolyadek

Bentonitszuszpenzio

ujrafel-
hasznalasra
kész
slrlseg <1,15

betonozas
elott

Marsh-ertek 32 -60 32-50

folyadékveszteseg <50

pH 7-12
homoktartalom % (tomeg)

Polimerszuszpenzio
Egyéb szuszpenziok
(bentonit+polimer, mas agyagasvany)




BetonminGseg

Betonmindség:
Adalékanyag:

Cementtartalom:

Viz/cement tényezd:

Adalekanyag
d<0,125 mm +cement

Betonkonzisztencia
Terulési atmeéro

C20/25 — C30/37
d

> 325 kg/m3 (szaraz betonozas)

nax S 32 mm és betéttavolsag/4
> 375 kg/m3 (viz alatti betonozas)
v/ic < 0,6

> 400 kg/m?
> 450 kg/m? ha d<8 mm)

(

(
460 < J <530 (szaraz betonozas)

530=< @3 <600 (

(

570 <@ <630

szivattyu és viz alatt)

betonozas zagy alatt)




Betonozas

Gyors kezdes a furas utan
Talp- és furdiszap ellendrzése (mintavétel is)
Folytonos betonozas (konzisztencia és tartalék)

Betonozdcsd — Kontraktorcsé
(Meret min. 6D, ., vagy 15 cm, tolcséres veg, sima fal, dugo)

Max. D megemelés, 1,5 — 2,5 m bemerulés, lassu kiemelés
Béléscso visszahuzasa

Belso vibralas tilos

Betonveédelem (aramlo vizben, puha talajban, fagyban)
Visszaveses

JegyzOkonyvezes




Vasalas

Acsisp < 0,5 M2 A,.=05%A
0,5m2<A
A

colop

cOlop = 1’0 m> Avas = 0’0025 m?
5o 1,0 M2 A,..=0,25% A

colop

min. 4 @12
min. betéttavolsag 100 mm

kengyel min &6 ill. d /4

hosszvas

betonfedés 60 mm ha a colopatmerd > 60 cm
50 mm ha a colopatmeér6 < 60 cm




Vasalas

toldas: vb. szabaly, kiegészit6 rogzites, ponthegesztés nem
hajlitas: vb. szabaly, 5 és 100 °C hémerseklethatarok
betonacélkosar: huzal, kampo, hegesztés

merevitégyurd, elosztovasalas, atlés merevites
tavtarto kozpontossag, takaras min. 3 m-kent 3 db
beallitas: gyorsan, fuggesztve, 0,15 m pontossag,

spiralnal utolag is szabad enyhe vibralassal, huzassal




Colopozesi jegyz6konyv

a kivitelezesi szabvanyokkal 6sszhangban
a colop szamjele
a colop0zb berendezes
a colop keresztmetszete €s hossza;
a colopkészités idopontja és id6tartama (megszakitasok is)
a beton Osszetétele, mennyisege és a betonozas maodja, ha...
a furdiszap fajsulya, pH-ja, Marsh-viszkozitasa és finomanyag-tartalma, ha...
a habarcs vagy a beton térfogata és besajtolasi nyomasa, ha..

a bels6 és kulsé atmérd, menetemelkedés és fordulatonkénti behatolas, ha...

a verbkalapacs és a lehajtas eredményének f6 adatai, ha...
a vibratorok teljesitményfelvétele, ha ...

a furomotornak leadott forgatonyomatek, ha...

a furatban talalt rétegek és a furattalp allapota, ha...

a colopozés kozben észlelt akadalyok

eltérések a tervezett helyzettdl, iranytol

a megvalosult épitesi szintek
jkv. valamennyi coloproél, értékelés, megorzes 5 eévre, jelentés a megvaldsulasrol




A colopozesi terv tartalma

a colopok tipusa

valamennyi colop helye es hajlasszoge a tlresi hatarokkal
a colopok keresztmetszete

helyben betonozott colopok esetében a vasalasuk adatai
a colopok hossza

a colopok darabszama

a colopok megkovetelt teherviselo-képesseége

a coloptalpak szintje vagy a megkovetelt behatolasi ellenallas
a colopok keszitesenek sorrendje

az ismert akadalyok

barmi mas, ami a colopozest korlatozhatja




