A talajok alapvet6 jellemzoi
Il.



A talajok szerkezete



Talajszerkezet

Szemcsekapcsolatok
Szemcse-viz kapcsolat
Szemcseék elrendezbdése
Heézagrendszerek
Erohatasok



Szemcsekapcsolatok

szeqletviz

kOzvetlen
érintkezés

diszpergalt koagulalt

kapcsolat




Szemcse-viz kapcsolat

Szemcses talajok

vekony hidratburok
szegletviz
kapillaris hatasok
kapillaris kohezio

jelentéktelen szerep

Agyagok

vastag hidratburok
valtozo vizmegkotes
elektromos feluleti er6k
valtoz6 konzisztencia

meghatarozo szerep



A kotott talajok konzisztenciaja

* a konzisztencia definicioja
az anyagi osszetartas merteke

 a konzisztencia valtozasa a viztartalom novekedésével
merev = keplekeny = folyos

* konzisztenciahatarok
a valtozas felmérése
sodrasi es folyasi hatar



konzisztencia- vagy Atterberg-hatarok

konzisztenciahatar sodrasi folyasi
jele Wp WL
célja a kemeény és a képlékeny | a folyos és a képlékeny

allapot elvalasztasa

allapot elvalasztasa

gyakorlati tartalma

jol megmunkalhato

10 % lejtdn lefolyik

meghatarozasa

sodrasi vizsgalattal

Casagrande vagy kupos
vizsgalattal




Casagrande-keszulek




A folyasi hatar meghatarozasa
a Casagrande-keszulekkel
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KUPOS PENETROMETER

a folyasi hatar megallapitasara
a Casagrande-készulek helyett

MSZE EN ISO/TS
17893-12
Geotechnikai vizsgalatok.
Talajok laboratoriumi vizsgalata

12. rész.
Az Atterberg hatarok meghatarozasa




kupbehatolasi kovetelmények 80¢g/30° 60g/60°
kezdeti behatolas kb. 15 mm | kb. 7 mm
a behatolasok tartomanya 15-25mm| 7 -15mm
max. ’eltérés a ké@ egymég,t kovetd 0.5 mm 0.4 mm
vizsgalat behatolasa kozott
a w_-hez tartoz6 behatolas 20 mm 10 mm
30
:
, , o /
Folyasi hatar - —
1 4 Y 4 V 4 CU
megallapitasa 5
o]
penetrometerrel ]
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viztartalom

%




wL % penetrométer

_ 2 Qi 4 0 - . ' [ 0
' . Wp ¢ .
jele casagrande | penetrométer P 7 casagrande | penetrométer
170 41,8 40,1 18,8 23,0 21,3
420 52,0 51,7 21,6 30,4 30,1
626 43,1 50,6 23,3 19,8 27,3
655 47,3 51,9 22,8 24,5 29,1
792 36,2 32,8 17,2 19,0 15,6
60 w_ % folyasi hatar penetrométerrel mérve
/ mtha mérés sorszama relativ
Jele atlag | szoras | szoras
° 1. 2. 3. 4. %
50 e
// 147 47,6 47,0 47,6 47,4 47,4 0,28 0,6
170 40,1 39,5 40,8 40,1 40,1 0,53 1,3
40 o 626 51,1 50,3 50,3 50,6 0,46 0,9
655 54,0 50,7 51,1 51,9 1,80 3,5
/' 791 34,3 34,3 33,8 34,1 0,29 0,8
30 ‘
30 40 50 60 980 37,2 39,0 37,4 37,8 37,9 0,81 2,1
wL % Casagrande 1000 30,1 29,1 29,1 28,6 29,2 0,63 2,2




finom szemcseéju talajok

plasztikus index

a keplekeny tartomany hossza

a vizfelvevd képesség mérészama

egy talaj allando tulajdonsaga

jellemzé értekek
— I, <15 %
— 1, >25%

vizerzékeny tala;
nagy vizfelvev6 képesseéqu,
duzzadasra-zsugorodasra is hajlamos talaj

||:> =W|_—W|:>




finom szemcséju talajok

konzisztenciaindex

« az aktualis talajallapot jellemzdje
» szilardsagi index
* Jellemzo ertekek
— I =0 folyos allapot (természetes modon nem all el6 csak atgyurassal)

— I = 1,0 atermeészetes fekvesl agyagok e korul vannak
— I > 1,5 j6 teherbiras

Wi —W
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Talajszerkezet

vazszerkezet sejtszerkezet diszpergalt szerk.  pehelyszerkezet



Vegyes osszetetell talajok

durva szemcse"k finom szemcsék
vazszerkezete kitoltve matrixaban (1szo
finom szemcsékkel durva szemcsék




durva szemcséju talajok

tomorsegi index

az aktualis talajallapot jellemzgje

mechanikal index

€nax €S €y 1aboratériumban megallapithato

e nehezen allapithatdo meg, mert nehéz mintat venni
| becslése furasbol es kozvetett mérésekbOl

jellemzo ertekek
- Ip=0 laza allapot (lehulld por)
— I =1,0 tomor allapot (vibracios tomorités)

min




A talajszerkezet kovetkezmeényeil

homokok-kavicsok agyagok
vazszerkezet sejt-, diszpergalt-, pehely-
szerkezet

 csekély osszenyomhatosag * jelent0s 0sszenyomhatosag
« vibracios tomorithetseg e gyuro tomorithet6seg

* surlodasi ellenallas » kohézids ellenallas

* nagy vizateresztokepesség * kicsi vizateresztOkepesség



A talajtortenet






Keletkezés utani hatasok

konszolidacié
retegterhelések, jégkorszaki terhek, korabbi épitmények terhei miatt
tomorodeés, viztartalom-csokkenés, mechanikai jellemz6k javulasa
tehermentesulés
lepusztulas szél, viz hatasara vagy mesterséges foldkiemelés miatt
el6terhelt allapot (relative jobb mechanikai jellemzdk) kialakulasa
talajvizszint-ingadozasok
felhajtoerd valtozasa miatt valtozik az also rétegekre hatoé terhelés
el6terhelt allapot kialakulasa
kiszaradas-elnedvesedés agyagokban
vizmozgas, parolgas miatt duzzadas és zsugorodas
a talajszerkezet és a mechanikai tulajdonsagok valtozasa
fagyas-olvadas iszapokban
vizmozgas, jegesedés miatt lazulas és elnedvesedés
a talajszerkezet és a mechanikai tulajdonsagok valtozasa
cementalédas
kotéanyagok, ionok vandorlasa, kotések kialakulasa
jobb mechanikai jellemz6k
foldrengés
tomorodés vagy fellazulas, tagoltsag kialakulasa
gravitaciés mozgasok
talajkeveredeés, gyenge fellletek kialakulasa



A talajosztalyozas
rendje, szabvanyai



Az azonositas és osztalyozas tartalma
az uj MSZ EN szerint

Alapveto jellemzok

« szemcsemeret, frakciok
 plaszticitas

* Szervesseg

* tagoltsag

» rétegzett, keveredett jelleg
* geologiai eredet

Masodlagos jellemzo

allapot

egyeb alkotoresz
szemalak
szemcseerdesseg
szag, szin

helyi elnevezes



MSZ EN ISO 14688-1
Geotechnikai vizsgalatok
Talajok azonositasa és osztalyozasa
1. rész: Azonositas és leiras

MSZ EN ISO 14688-2
Geotechnikai vizsgalatok
Talajok azonositasa és osztalyozasa
2. rész: Osztalyozasi alapelvek

MSZ 14043-2
Talajmechanikai vizsgalatok
Talajok megnevezése talajmechanikai szempontbol



Kozelito talajazonositas és leiras

* szemcsek
 plaszticitas
* SZervesseg

vizualis és manualis vizsgalatok alapjan

MSZ EN ISO 14688-1



Pontos
talajazonositas és osztalyozas

» szemeloszlas
 plaszticitas
* SZervesseg

laboratoriumi vizsgalata alapjan

MSZ EN ISO 14688-2
MSZ 14043-2



A talajok azonositasa, leirasa
kozelito osztalyozasa,
felismerese



A talajok felismerésenek modszerei
MSZ EN ISO 14688-1

Szemcses talajok
a szemcsemeéret megitélése szemrevételezéssel

Nedves kotott talajok
késsel vagott feltlet
(iszap matt, agyag fényes)
razogatas, nyomogatas
(az iszap gyorsan az agyag lassan adja le és veszi fel a vizet)

Szaraz kotott talajok
széteses vizsgalata rog vizbemartasaval
(iszap gyors, agyag lassu)

Kotott talaj konzisztenciaja
sodrassal
(morzsalékos kemeény, vékony szal puha)



Osszetétel, alapvet6 viselkedés
megallapitasa, jellemzese
MSZ EN ISO 14688-1

« fofrakcid — mellékfrakcio
— nagyon durva és durva szemcseju talajok
a tomegarany a meghatarozo
— finom és vegyes Osszetétell talajok esetén
a finom szemcseék plasztikus viselkedése meghatarozo

* megnevezesi peldak

homokos kavics (saGr) durva homokos aproé kavics (csaFGr)
kozepes homokos iszap (msaSi) aprokavicsos durva homok (fgrCSa)

iszapos finom homok (siFSa) aprokavicsos, durva homokos iszap (fgrcsaSi)
kozepes homokos agyag (msaCl)  kissé kavicsos agyag (grCl)

kavics/homok (Gr/Sa) finom/kozepes homok (FSa/MSa)

kozbetelepult homokot tartalmazé kavicsos agyag (grClsa)



Rétegzett talajosszlet es talajkeverek
MSZ EN ISO 14688-1

* jellemzes
— kulonboz0 vastagsagu es kiterjedesl rétegek sorozata
(vekony retegcsikok, surd valtozas)

— az eredeti retegzddeés osszekeverve, athalmozva
(gyokerek, jaratok, fagyhatasok, erézio altal)

 ertelmezes, kezelés
— gyakorlati megfontolasokbdl esszerlien osszevontan

* leiras
— az egyes retegek tulajdonsagainak leirasa
— az igen vekony retegekre is figyelmet forditva



Folytonossagi hiany
(diszkontinuitasok, gyenge felulet,
tagoltsag, tagoltsagi felulet, -res)

MSZ EN ISO 14688-1

helyzetuk
— kulonboz6 talajfajtakat szétvalaszto fellletek,
— eqy talajon beluli gyenge fellletek

eredetuk
— keletkezési” folytonossagi hianyok
lerakddasanak vagy kepzdédés korulmeényeibdl
réteghatarok, (parhuzamos, keresztrétegzddes, kiekel6dés)
— mechanikai” folytonossagi hianyok,
zsugorodasbol, a jggnyomas megszintébdl, foldmozgasokbal
réteglapok, elvalasok, repedések, vetdk és nyirasi feluletek
tavolsaguk
— tagoltsagkdz megadasa (méret, leiras)
— rétegvastagsag



Geologial eredet
MSZ EN ISO 14688-1

* megadas
— kozvetett informaciokbol
— elbzetes ismeret alapjan
— utalas rendszerint zarojelben
— megadando, hacsak lehetséges

* hasznossaga
— bizonyos tulajdonsagok jelzese
— asvanyi osszetétel ismerete



Szervesseg
MSZ EN ISO 14688

e Szerves szennyezoOdeés
— kis mennyiseg
— szetszort megjelenes
— jellegzetes szag és szin intenzitasa

A szervesanyag-tartalom
Jellemzés (<2 mm)
tomegszazalékban

Kissé szerves

Kozepesen szerves

Nagyon szerves




Szervesség minositése
a régi MSZ szerint

Szemcses talajok Kotott talajok
3 % 9 %
szervesanyag-tartalom szervesanyag-tartalom

felett felett



Szervesseg
MSZ EN ISO 14688

» Szerves talaj
— dominalnak a szerves anyagok, szilard osszetevo aranya csekély
— fekete szin és jol latsz6 novényi maradvanyok

Megnevezés Jellemzés

Rostos szerkezet, konnyen felismerhetd ndvényi szerkezet,

REBIES e csekely szilardsag

Rostos , o s o _ ..
. o Felismerhet6 novényi szerkezet; de annak mar nincs
megjelenési D
« szilardsaga
t6zeg
Amorf tézeg Noveényi szerkezet nem lathato, pépszeri konzisztencia

Mocsari uledek Lebomlott novenyi és allati maradvanyok; lehetnek
(gyttja) szervetlen Osszetevdi is

Novényi maradvanyok, €lo szervezetek és valadékaik

Humusz - ,, : s
szervetlen 0sszetevOkkel vegyesen; ez alkotja a termdtalajt.




A talajok pontos osztalyozasa



Talajtipusok

Nagyon durva és durva Finom szemcséjli
szemcseéju talajok talajok

Szemcsés talajok Kotott talajok

Szarazon omleszthetdk Szarazon szilardak
Nem plasztikusak Plasztikusan viselkednek




Az osztalyozas alapja
MSZ 14043-2:2006

» szemeloszlas alapjan, ha
Spos <40 % es I, <10 %

 plasztikus index alapjan, ha
Spos>40% es 1b>10%

» szemeloszlas és plasztikus index egyuttes értekelésevel, ha
Sy 06 €S Ip ellentmondo




Durva szemcéjl
(szemcses)
talajok
megnevezeése

az MSZ 14688-2:2006
es
az MSZ 14043-2:2006
szerint

Jelmagyardzat

Gr = kawics F = kavicsas
Za = homok 58 = homokos
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Szemcseés talajok megnevezese
a réegi MSZ 14043-2 szerint

e Név
annak a frakciénak a neve,
amelybdl a legtobb van benne

o Jelzb
kavics, homok és homokliszt
20% felett
ISzap és agyag
10% felett




Szemeloszlas jellemzése
MSZ EN ISO 14688-2

A szemeloszlasi gorbe
alakja

Lapos

Elnydlé

Meredek

<1

Lépcsds

rendszerint nagy

akarmennyi
(rendszerint < 0,5)




Finom szemcseéju (kotott) talajok megnevezeése

az MSZ 14688-2:2005 es az MSZ 1404 3-2:2006 szerint

plaszticitasi index . .
csoportnév megnevezés

10 % alatt nem plasztikus |szemeloszlas alapjan
10 és 15 % kozott | kis plaszticitasu iszap

15 és 20 % kozott kOzepes sovany agyag

20 és 30 % kozott plaszticitasu kdzepes agyag

nagyobb 30 %-nal | nagy plaszticitasu kover agyag




A kotott talajok osztalyozasa
aregi MSZ 15004 szerint

Ir % gylujtéonév név

O...... 5 gyengen homokliszt
S5..... 10 kotott iIszapos homokliszt
10....15 | kKOzepesen iszap
15....20 kotott sovany agyagd
20....30 erdésen kOzepes agyag
30........ kotott koveéer agyag

Plasztikus index | =w, -w,




Szemcses talajok tomorsége

Tomorseégi index
I, %

Megnevezeés

Nagyon laza 0-15
Laza 15 -35

Kozepesen tomor 35 —-65

Tomor 65 — 85

Nagyon tomor 85 - 100




Szemcses talajok tomorségenek mindsitese
a regi MSZ szerint

emax —€
Tre —

€max — ©min

0 <T,.,<1/3 laza
113<T,,<2/3 kozepesen tomor
213<T,.< 1 tomor




Finom szemcseéju talajok allapota

Az iszapok és agyagok
konzisztenciaja

Konzisztencia index

lc

Nagyon puha

<0,25

Puha

0,25 -0,50

Gyurhato

0,50-0,75

Merev

0,75-1,00

Kemeny

> 1,00




Kotott talajok konzisztenciajanak minositése
a régi MSZ szerint

| W, —W
C —

W| —Wp
lc< O folyos

0 <1.<0,25 nagyon puha
0,25 <1-,<0,50 puha
0,50 <I-.<0,75 konnyen sodorhato
0,75 <1-.<1,00 sodorhato
1,00 <1-<1,50 kemeény

1,50 < | nagyon kemeny




Osztalyozasi példak

« sargasbarna, legombolyodott szemcsej, dunai
tomor homokos kavics

» kekesszurke, kissé szerves, pannon
kemény kozepes agyag

« szurke, finom homokerekkel atsz6tt, barna, pleisztocén
puha kozepes agyag




