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Az europai geotechnikai szabvanyositas targykorei

= geotechnikai tervezés

= talaj- és kbzetosztalyozas

= talajfeltaras- es talajvizmerések
= terepi talajvizsgalatok

= laboratoriumi talajvizsgalatok

= specialis melyépitesi technologiak

= geotechnikail szerkezetek vizsgalata
= geomuanyagok alkalmazasa
= geomuanyagok vizsgalata




Tartoszerkezetek tervezése sorozat
MSZ EN 1997-1 :200,6 Eurocode 7-1
Geotechnikai tervezés. Altalanos szabalyok.

Altalanos elvek

A geotechnikai tervezeés alapjai
Geotechnikai adatok

Az epités miszaki felugyelete
Toltésanyagok, viztelenites, talajjavitas es -erésites
Sikalapok

Colopalapok

Talajhorgonyok

9. Tamszerkezetek

10. Hidraulikus talajtores

11. Altalanos stabilitas

12. Toltésrezsuk

1.
2.
3.
4.
S.
6.
/.
8.




EC 7-1 3. fejezet
Geotechnikai adatok

1. A geotechnikal vizsgalatok altalanos kovetelmenye
Szolgaltatniuk kell

az epites helyszinének és kornyezetenek
talaj- és talajvizviszonyaira vonatkozo

mindazon adatokat, amelyek

a lenyeges talajtulajdonsagok megfelelo jellemzésehez és

a tervezési szamitasokban felhasznalando
talajparaméterek karakterisztikus ertekeinek

megbizhato felvételéhez szukségesek.




EC 7-1 3. fejezet
Geotechnikai adatok

2. El6zetes vizsgalatok célja

a hely altalanos alkalmassagat meg lehessen itelni;

alternativ helyeket lehessen valasztani, ha szukséges;

a tervezett munkalatok nyoman varhato valtozasokat meg
lehessen becsulni;

a tervezesi és ellen6rzo vizsgalatokat meg lehessen
tervezni, beleértve a tartoszerkezet viselkedéset
lenyegesen befolyasolo talajzona kiterjedésenek
azonositasat;

az anyagnyeroket — ha szukségesek — ki lehessen jelolni.



EC 7-1 3. fejezet
Geotechnikai adatok

3. Tervezesi vizsgalatok
Az informaciok celja
az ideiglenes és vegleges letesitmenyek megfeleld
tervezese
az épitesi modszer megtervezese

az éepites kozben lehetséges barmely nehezseg
azonositasa

Az informaciok tartalma

* atervezett epités szempontjabaol lenyeges, vagy az altal
befolyasolt talajzona felépitesét és jellemzoi

« atartoszerkezet teljesitbkepessegere kihaté parameterek




A Talajvizsgalati jelentés (I'V.J) elvart tartalma

A vizsgilatok célja

A hely, a l&tesitmény ismertetése, geodéziai adatal

A feltételezett geotechnikai kategéria

o A terepi és laborvizsgalatok ideje, médja, eszkozer

infor- | A kézremiikéd6k adatai

maciok | g helyszin bejarasakor szerzett adatok
bemu-

tatasa

Geolégiai adottsagok, szeizmicitas

A terepi és laborat&riumi mérések eredményei

A felszin alatti vizek adatai

Furasnapldk

Az eredmények kozlése tablazatokban, jegyzdkdnyvekben
A terepi és labormunka értékelése
Az | Ahibasnak vélt, vagy hianyos adatok ismertetése

infor- | Javaslat tovabbi vizsgalatokra indoklassal, programmal
macidk

Az eredmények célszerii abrazolasa

erté-
kelése | A valtozo adatok statisztikai értékelése

Talajszelvények bemutatasa

A talajrétegek széveges ismertetése

A tervezési paraméterek felvételére alkalmas adatbemutatas




MSZ EN 1997-2: 2007 EC 7-2
Geotechnikal tervezeés. Talajvizsgalatok.

1. Altaldnos elvek

2. A talajvizsgalatok megtervezese
3. Mintavetel és talajvizmeéresek

4. Terepi vizsgalatok

5. Laboratoriumi vizsgalatok

6. Talajvizsgalati jelentes

Fuggelékek

4. és 5. reszben:
targy, kovetelmények, ertékelés, felhasznalas




A terepi talajvizsgalatok az EN 1997-2:2006 szerint

Terepi vizsgalat Mintavétel Terepi vizsgalat Talavizmeérés

médja  — talaj kézet

Nyilt Zart
Meghatrozhaté kategoria kategoria DDFF:I\L/I DDPPSHH rend- rend-

szer szer
adataok | B B

Alapinformaciok

Talajtipus

K&zettipus R3

Rétegvastgasag R3 C3 F3 -

Talajvizszint - R2 C1F2|R1C1F2

Porusviznyomas - F3 R2 C1F2|R1C1F2

Geotechnikai tulajdonsagok

Szemcseméret C1F1

Viztartalom C1F1

Atterberg-hatarok F1

Toémorség —

Nyiroszilardsag R2 C1F1

Osszenyomhatdsag R2 C1 F1

Atereszt6képesség

Kémiai jellemzdk

Jelmagyarazat Alkalmazhatésag
a)

b)

az értelmezések a 2.3-2.5. fejezetekben R1 Kivalo - kézetekhez R2 Kozepes - kézetekhez R3 Gyenge - kzetekhez
vizszintes és fliggdleges iranyban C1 Kivalé - durva talajokhoz C2 Kozepes - durva talajokhoz C3 Gyenge - durva talajokhoz

C,

) a pressziéméter tipusatol figg F1 Kivalo - finom talajokhoz F2 Kozepes - finom talajokhoz F3 Gyemge - finom talajokhoz

d . . . .
! a mintavissztartast feltételezve A durva és finom talai az MSZ EN ISO 14688 szerint értend
® csak lagy kézet esetén
CPT, CPTU = statikus szondazas PMT = pressziométeres vizsgalat (kiilonb6z6 tipusok) FDT, RDT, SDT = rugalmas dilatométeres vizsgalat (k6zetre, talajra) SPT = SPT-szondazas

DPL, DPM, DPH, DPSH = verészondazas (kiilonbozé sulyokkal) WST = sulyszondazas FVT = terepi nyirdszondazas DMT = lapdilatométeres vizsgalat PLT = tarcsas terhelés

Megjegyzés: a talajadottsagoktdl (pl. talajtipustdl, talajvizszinttél) és a feladat jellegétdl figgéen a vizsgalati modszer kivalasztasa valtozhat és eltérhet a fentiektdl.




Talajmintavetel minosege

Talajtulajdonsagok / Minéségi osztaly

Valtozatlan talajjellemzdk

Szemcseméret
Viztartalom
Tomorség, tomorségi index, ateresztéképesség

Osszenyomhatdsag, nyiroszilardsag

Megallapithato tulajdonsagok
Rétegsor
Réteghatarok — durvan
Réteghatarok — pontosan
Konzisztenciahatarok, szemcssiriség, szervesanyagtartalom
Viztartalom

Tomorség, tomorsegi index, hézagtényezd, atereszt6képesség

Osszenyomhatdsag, nyirészilardsag

D> x X X X X X X

Mintavételi kategoriak az EN 22475-1 szerint
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Ahol a feltarasi melyseg tdébb adattdl is fligg, ot mindegyik ajanlas mérlegelendd.
A megjeldlt feltarasi m élységek 3,0 m-nél soha sem legyenek kisebbek.




Talaj- és kozetosztalyozas

MSZ EN ISO 14688-1:2005

MSZ EN ISO 14688-2:2005

prEN ISO 14688-2:2006

MSZ EN ISO 14689-1:2005

prEN ISO 14689-2:2006

MSZ 14043-2:2006

Geotechnikai vizsgalatok.
Talajok azonositasa es osztalyozasa.
1. rész: Azonositas és leiras.

Geotechnikai vizsgalatok.
Talajok azonositasa es osztalyozasa.
2. rész: Osztalyozasi alapelvek.

Geotechnikai vizsgalatok.
Talajok azonositasa és osztalyozasa.
3. resz: A talajazonositas elektronikus adatkezelese.

Geotechnikai vizsgalatok.

Kbzetek azonositasa es osztalyozasa.
1. rész: Azonositas és leiras.

Geotechnikai vizsgalatok.
Kbzetek azonositasa és osztalyozasa.
2. resz: A kOzetazonositas elektronikus adatkezelése.

Talajmechanikai vizsgalatok.
Talajok megnevezeése talajmechanikai szempontbdl.




szemeloszlas
szemcsealak

asvanyi osszetetel
finomszemcse-tartalom
talajszin

szaraz talaj szilardsaga
dilatacios kepesség
plaszticitas

sa-, si- és cl-tartalom
meésztartalom
szervesseg

t6zeg lebomlasi foka
konzisztencia

A talajok azonositasanak és leirasanak modszereli

szemcsegyljtemeny
abrasorozat
nagyitos vizsgalat
szitan valo atmosas
szintablazat
ujjnyomas
razogatas

Kisodras

dorzsoles, vagas
sOosavcseppenteés
szaglas

preselés, szemléles
gyuras, sodras




gorgeteg homokliszt iszap

%

S

tomegszazalék

N
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0,1 0,02 0,01 0,002 0,001

szemcseatméré6 D mm

S

gorgeteg kavics

%

S

tomegszazalék

[~

0,1 0,063 0,002 0,001

szemcseatméré6 D mm




Szemcse- Szemcse- Szemcseméret ol

iszapt+agyag-| plasztikus > Jelolés
csoport frakcio (mm) B = ke o = K

Az osztalyozas alapja tartalom index it ek R A bpreec)
N K6tomb LBo > 630 é: = ::’-:-1 m -I:“::

0, 0, - a3 o - pagan
Sooes % o % o Gérgeteg Bo 200 — 630 3 iy

a szemeloszlas, ha < 40 <10 Macskakd Co 63 — 200
>10 Kavicsok Gr 2,0-63
Durva kavics 20-63

a plasztikus index, ha > 40

A szemeloszlas és a plasztikus < 40 >10 - :
index egyuttes értékelése, ha > 40 <10 Kozepes kavics 6,3-20
Aproé kavics 2,0-6,3

Homokok 0,063 -2,0 G
Durva homok 0,63 2,0 el R e wani

plaszticitasi index 5,
aaitli

I csoportnév megnevezés
P Kozepes homok 0,2-0,63

10 % alatt nem plasztikus |szemeloszlas alapjan Finom homok 0,063-0,2 i e
Iszapok i 0,002 — 0,063 i ) N s

- — - Durva iszap i 0,02 — 0,063 ' " : TRCRTE
15 és 20 % kozott kézepes sovany agyag Kozepes iszap - 0.0063 — 0.02

20 65 30 % kozott | Plaszticitasu kézepes agyag Finom iszap 1000200063
nagyobb 30 %-nal | nagy plaszticitasu kovér agyag Agyag <0,002

10 és 15 % kozott kis plaszticitasu iszap

Az iszapok és agyagok Konzisztencia- index Szemeloszlasi Cu Ce
konzisztenciaja Ic gorbe alakja

Nagyon puha <0,25 Lapos >15 1-3

Puha 0,25 -0,50 Elnyalo 6-15 <1

Gyurhato 0,50-0,75 Meredek <6 <1

Ay F. e] E02 e

Merev 0,75-1,00 LéDCsE rendszerint akarmennyi
épcsbs .
Kemény > 1,00 nagy (rendszerint < 0,5)

Szervesanyag-
MSZ EN ISO Jellemzés | tartalom (<2 mm)
14688-1:2006 témeg %-ban Nagyon laza 0-15

Kissé oy PR i i ) T
1M4§§8?2N'2I§006 Szerves 2-° Laza 15-35 mauorryeva (SiFCE. bl 8] mm

Kdzepesen Kbézepesen tomor 35-65
6-20
MSZ Szerves Tomor 65— 85
14043-2:2006 Nagyon > 20

szerves

. Tomorségi index
Megnevezés 5 |
ID /0 . ] .I

L E
Sinvagy O Es dareagyCr

Nagyon tomor 85— 100 Talajosztalyozasi segédlet




MSZE CEN ISO/TS 17892
Geotechnikai vizsgalatok
Talajok laboratoriumi vizsgalata

1. A viztartalom meghatarozasa
. A finomszemcséjl talajok térfogatstriiseégenek meghatarozasa
. A szemcsek slUriségének meghatarozasa. Piknométer-modszer
. A szemeloszlas meghatarozasa
. Kompresszios vizsgalat |eépcsOzetes terhelessel
. Ejtékupos vizsgalat
. Finomszemcseés talajok egyiranyu nyomaovizsgalata
. Konszolidalatlan, drénezetlen triaxialis vizsgalat
. Konszolidalt triaxialis nyomovizsgalat telitett talajokon
. Kozvetlen nyirdvizsgalat
. Atereszt6képességi vizsgalat
. Az Atterberg-hatarok meghatarozasa




MSZE MSZE CEN ISO/TS 17892
Geotechnikai vizsgalatok

Talajok laboratoriumi vizsgalata

1. A viztartalom meghatarozasa
2. A finomszemcsegjl talajok térfogatstriségének meghatarozasa
3. A szemcsek slriuségéenek meghatarozasa. Piknomeéeter-modszer

Lenyegében azonosak
az MSZ 14043 sorozat
megfelelo tagjaival




Szemeloszlasi vizsgalat

a Dy, szemcseatmerotol fuggo reszletezett eldiras van a minta
szukseges tomegere,

minden meérésre (tomeg, hdmerseéklet, térfogat) szigoru pontossagi
kovetelmény van,

a reprezentativ minta el6allitasanak maodjat (felezés, atmosas,
hosszas razogatas) részletesen szabalyozzak,

a koagulaciéo megakadalyozasara els0sorban natrium hexameta-
foszfatot, masodsorban az itthon is szokasos natrium pirofoszfatot
ajanljak pontos mennyisegi adagolassal,

a szerves anyagok és a mesz eltavolitasra eljarasokat ajanlanak,

szigoru eloiras a hidrometralashoz a hémérsekletstabilizalas,
melynek maodja a vizsgalohelység vagy a meréedényt korulvevo
vizfurdo hémérseékletének stabilizalasa lehet,

reszletes leiras van a mellékletekben a hidromeéter kalibraciojara,
részletesen ismertetik a szamitasi moédszereket.




KUPOS PENETROMETER

a folyasi hatar megallapitasara
a Casagrande-készulék helyett

MSZE EN ISO/TS
17893-12
Geotechnikai vizsgalatok.
Talajok laboratoriumi vizsgalata

12. rész.
Az Atterberg hatarok meghatarozasa




kupbehatolasi kévetelmenyek 80g/30° 60g/60°

kezdeti behatolas kb. 15 mm kb. 7 mm

a behatolasok tartomanya 15-25mm| 7 -15 mm

max. eltérés a két egymast kdvetd

vizsgalat behatolasa kozott B e

a w -hez tartozd behatolas 20 mm 10 mm

Folyasi hatar
megallapitasa
penetroméeterrel

£
£
)
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=]
B
£
Lk
o
o
3
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44 46 48 50 52 54 56
viztartalom %




folyasi hatar w_% sodrasi hatar plasztikus index 1, %

: wr %
casagrande | penetrométer 3

41,8 40,1 18,8 23,0 21.3
52,0 51,7 21,6 304 301
43,1 50,6 23,3 19,8 27,3
47,3 51,9 22,8 24.5 291
36,2 32,8 17,2 19,0 15,6

casagrande | penetrométer

wi % folyasi hatar penetrometerrel merve

MEres sarsZama relativ
atlag | szoras | szoras
i 3. : L4

47 .4 0,28 0B

40,1 0,53 1:3

a0 & 046 (HR=)

wL % penetrométer

814 1.80 3.5

0,24 0.5

50 60 0,81 2,1

0,63 2.2

wi % Casagrande
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MSZE CEN ISO/TS 22476
Geotechnikai vizsgalatok
Terepi vizsgalatok

Nyomoszondazas elektromos méroberendezéssel
VerOszondazas

SPT-szondazas

Pressziométeres vizsgalat Menard-féle berendezéssel
Rugalmas dilatomeéteres vizsgalat
Pressziometeres vizsgalat onlefuré berendezéssel
Furolyukas terhelés

Pressziométeres vizsgalat teljes elmozdulassal
Terepi nyiroszondazas

Sulyszondazas

Lapdilatomeéteres vizsgalat

Nyomoszondazas mechanikus mer6berendezessel
Tarcsas terheles



statikus
szonda,
nyomo-
szonda




STANDARD PENETRATION TEST (SPT)

63.5-kg (140 Ib.)
| | : Hammer dropping

Al 0.76 m (30")

= Drill Rod

 Split-Barrel
Drive sampler]

SPT
Resistance
(N-value) is
total number of
blows to drive
Second Increment 150 mm (6”) sampler the 2nd

Third Increment 150 mm (6) | (| and 3¢ 150 mm
NHI-FHWA increments

Seating Spoon150 mm [E”ﬂ—

16.0-30.0 In




Geotechnikai vizsgalatok
Mintaveteli modszerek es talajvizmerések

EN ISO 22475
1. Muszaki alapelvek
2. Mindsitesi kriteriumok
3. MegfelelGsegi ertékelés

EN ISO/TS 22282
1. Altalanos elvek
. Atereszt6képességi vizsgalat pakker nélkul
. Viznyomasos vizsgalat
. Probaszivattyuzas
. Nyeletéses vizsgalat
. Ateresztbképességi vizsgalat pakkerrel




Specialis melyépitési munkak

MSZ EN 1536 Furt colopok

MSZ EN 12063 Szadfalak

MSZ EN 1537 Talajhorgonyok

MSZ EN 1538 Résfalak

MSZ EN 12699 Talajkiszoritasos colopok

MSZ EN 12715  Talajszilarditas

MSZ EN 12716  Talajhabarcsositas

MSZ EN 14199  Mikrocolopok

MSZ EN 14475  Er0Ositett toltes

MSZ EN 14679 Meélykeverés

MSZ EN 14731 Meélyvibralas

MSZ EN 15237 Fuggoleges drénezes (angol nyelven)
pr EN 14490 Talajszegezes (honositas 2010-ben?)




EN ISO 22477 2010 (?)
Geotechnikai szerkezetek vizsgalata

. Colopprobaterheles tengelyiranyu statikus nyomoerével

. Colopprobaterheles tengelyiranyu statikus huzoerovel

. Colopprobaterheles keresztiranyu statikus huzoerdvel

. Colopprobaterheles tengelyiranyu dinamikus nyomoerovel
. Talajhorgonyok vizsgalata

. Talajszegek vizsgalata

. TalajerOsites vizsgalata




Geotextiliak és rokon termékeik alkalmazasa

MSZ EN
MSZ EN
MSZ EN
MSZ EN
MSZ EN
MSZ EN
MSZ EN
MSZ EN
MSZ EN
MSZ EN

13249:2001
13250:2001
13251:2001
13252:2001
13253:2001
13254:2000 - viztarozok és gatak

13255:2000 - csatornak

13255:2000 - alagutak es fold alatti mutargyak
13257:2001 - szilard hulladéklerakok
13267:2005 - folyékony hulladéeklerakok

- utak és mas kozlekedési terulete
- vasutak

- foldmunkak és az alapozasok

- Vizelvezetd rendszerek
- eroziovedelem




GeomuUanyagok vizsgalata
41 europai szabvany
MSZ EN angol nyelven

» AlapjellemzOk
polimerfajta, vastagsag, teruleti strliséeg
» Hidraulikai jellemzdk
jellemz6 szuronyilas,
ateresztOkepesseg sikban és arra merolegesen
» Mechanikai jellemzok
szakitoszilardsag, merevseg, kuszas, osszenyomhatosag
surlodasi jellemzOk, statikus es dinamikus atszakadas
» Tartéssag, degradacios jellemzOk
oxidacio, kemiai, mikrobiologiai hatasok, UV-sugarzas




Utak es autopalyak létesitesenek
altalanos geotechnikal szabalyal
UT 2.-1.222: 2006

. Altalanos elvek, kdvetelmények, fogalmak

. A tervezes alapjai es altalanos szabalyai
. Tervezeési rend és a tervek tartalma

Foldmuvek anyaga, szerkezete és épitese
Rézsuk allekonysaganak biztositasa

. Toltesalapozas
. Tamszerkezetek




Geotechnikai vizsgalatok europai szabvanyainak
bevezetés és honositasa

geotechnikai vizsgalatok alapelvel
MSZ EN 1997-2 Eurocode 7-2 2008-ban megjelent

nemzeti melléklettel

talaj- és kOzetosztalyozas
magyar valtozat 2008-ban
nemzeti szabvannyal kiegészitve

talajfeltaras- és talajvizmeérések

- talajfeltaras - magyar valtozata 2010-ben
- talajvizméreések - ts-valtozatok pr-stadiumban

terepi talajvizsgalatok
elhuzodo eurdpai megjelenés
- 2010 végére magyar valtozatok (?)

laboratoriumi talajvizsgalatok
rutinvizsgalatokra magyar valtozat 2008-ban bevezetve
mechanikai vizsgalatok magyar valtozata 2010-ben

geotechnikai szerkezetek vizsgalata
- elhuzodo eurdpai megjelenés
- fontosabbak magyar valtozata 2010-ben (?)




A geotechnikal szabvanyok honositasanak tamogatoi, kozremuikodoi

Eurocode 7 és 8, Talaj- és kbzetosztalyozasi szabvanyok
Onkormanyzati Minisztérium, Féldmiivelési és Vidékfejlesztési Minisztérium
Specialis mélyépitési munkak
Alapozasi Vallalkozok Szovetsége
Bohn Mélyépitd Kft, BRK Specialis Mélyépitd Kft, EMAB Mélyépitb Zrt,
Folyami Hidalapozé Kft, HBM Hidépit6-Solétanche Bachy Mélyalapozo Kit,
Jagerbau Kft, Porr Epl’tési Kft, Keller Grundbau Mélyépitb Kft,
Strabag MML Kit, Swietelsky Epl'té Kft MB 126
Talajvizsgalatok
Magyar Kézut Kht. 25 m Ft
Geotechnikai mérnokirodak
Geo-Pannon Kft, Geohidro Kft, Geoplan Kft, H-TPA Kft, Médosék Kift,
Georam Kft, Geoszféra Kft, Geo-Terra Kft, Geovil Kft, Mercatus Kift,
Mélyépitd Labor Kft, ML-Geotechnikai Kft, FTV Rt, Complexlab Kft
Szabvanyforditok, elbterjesztbk, szakertok
Allandé szakértéi bizottsagi tagok
Balazsy B, Kenderessy Gy, Lazanyi |, Pardanyi J, Szepeshazi R, Varga L
Alkalmi kozremikodbk
Benak F, Boroczky Zs, Danko Zs, Farkas J, Félegyhazi L, Fulop P, Galos M,
Greschik Gy, Gyorgy P, Horvath T, Hudacsek P, Kaltenbacher T, Kertész P, Kiraly A,
Lérincz J, Mahler A, Mecsi J, Meszlényi Zs, Modos J, Nagy L, Palossy L, Petro |,
Radvanyi L, Sandor Cs, Schell P, Szendefi J, Szilvagyi L, Taskai A, Téth R, Turi D




