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TUZISTENEK

Hestia (g6rog) Vulcanus (rémai) Xiuhtecutli (azték)
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ISTEN TUZOLTOJA

Szent Flérian
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Néro hegediilt, mikozben felgyujtotta Romat
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ERDOTUZ

http_:/[‘index.hu/tudomany/fire7979/

http://index.hu/tudomany/fire7979/

Gorogorszag, 2007
http://index.hu/

Oroszorszag, 2010
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FOLDRENGES ES TUZ

1906 San Francisco

-

http://earth-catastrophe.gportal.hu/gindex.php?pg=32906740
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TUZVEDELMI FELEDATOK
Tz keletkezésének megel6zése
Tz terjedésének megel6zése
passziv tlzvédelem
aktiv tlizvédelem

operativ tlizvédelem

Tlzoltas

Lubldy Eva- Tlz hatésa

PASSZIV TUZVEDELEM

Epiiletszerkezeti elemek és anyagainak és kialakitasanak
kivalasztasa

Egéskésletetetés

FRendszer felépitése

FEDOMAZOLAS

TUZVEDO FESTES

— ——— KORROZIGGATLO ALAPOZAS

Tlzvédéo burkolat

http://www.dunamenti.hu/Tuzvedo-festek-31

Tlzszakaszok

http://www.vedelem.hu/?wa=EPIT1006
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AKTIV TUZVEDELEM

Automatikus tlzjelz6 berendezések

http://www.okosotthon.hu/riasztok.htm

OPERATIV TUZVEDELEM

Automatikus tlizolté berendezések
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VONATKOZO ELOIRASOK

OTSZ (2011)
Orszagos Tlzvédelmi Szabalyzat

EUROCODE
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Az épitményt vagy annak t(izszakaszat a
aldbbil-V. tizallésagifokozatnak megfeléen
kell kialakitani:

a) ,,A" és ,,B"itzveszélyességi osztaly esetén I
b) ,,C" tizveszélyességi osztaly esetén I-lll.;
c) ,,D" fizveszélyességi osztaly esetén I-IV.;
d) ,,E" tizveszélyességi osztaly esetén |-V.
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Az I nizallosagi fokozat kéverelményei
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0TSZ (2011)

R - teherhord6 képesség: a szerkezeti elemek azon képesaggeegy bizonyos
ideig egy, vagy tobb oldalukon fenndll6 meghatarozott raedtai igénybevétel
mellett ellendlinak aiiz hatasanak, szerkezeti stabilitAsuk barmilyen vesztes
nélkul

E - integritds: az épuletszerkezetnek egy elvalasztd fomkt rendelke# olyan
képessége, hogyiznek az egyik oldalan tortérkitéttel szemben ellenall anélkdl,
hogy a tiz a langok, vagy a forré gazok atjutasa kdvetkeztében atheg a masik
oldalra, s azok vagy a ki nem tett fellileten vagy, a felllettmszédos barmely
anyagon gyulladast okoznanak

| - szigetelés: az épiiletszerkezet azon képessége, hegyaklh csak egyik oldalon

bekovetked tiizkitétnek anélkil, hogy szignifikansstadas eredményeként & t
atjutasa bekovetkezne a kitett felutdta ki nem tett fellletre

Lubldy Eva- Tz hatasa
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W - sugarzas: az épiiletszerkezeti elemek azon képességly, egy oldalon tortéh tizkitét
esetén vagy a szerkezeten keresztil, vagy a ki nem tetefélid szomszédos anyagok felé
iranyuld jelenés hisugarzas csokkentése eredményeként csokkentiiza atmenetének
valosziriségét

M - mechanikai hatas: az épuletszerkezeteknek az a képeduagy tésnek ellenalinak abbal
az esetben, ha dizben egy masik komponens szerkezeti hibaja kovetkeztéheilets
szerkezethez Gitlik

C - Onzarodas: egy ajté- vagy egy zsaluszerkezet azon lkégmshogy automatikusan
becsukadik, s ez altal lezar egy nyilast

S - fUstateresztés: épulletszerkezetek azon képessége,cholkentik, vagy eliminaljak a
gazok vagy a flst atjutasat az épuletszerkezet egyik otila@anasikra

G - "koromtiz"-zel szembeni ellendll6 képesség: kémények és égéstarivezetk ellenallé
képessége koromlerakdasbol szarmézael szemben

P vagy PH - lizemképesség fenntartasa: kabelek aramek&tasigy jelatviteli képességéne
folyamatos fennmaradésiéztesetén

K - tiizvéd képesség: fal és mennyezetburkolatok, valamint dlmemtgkzazon képessége
amely a mogottuk/folottik & anyagnak egy bizonyos ideig védelmet biztodizzel,
szenesedessél és mdskdrosodassal szemben

0TSZ (2011)
teherhordo pillerekre R
teherhordd falakra REI-M,
tizgatlo fodéemekre REI
nem teherhordd valaszfalakra El
tizgatlo ajtokra El
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Vd Y24

EPITOANYAGOK VISELKEDESE TUZBEN

BETON VISELKEDESE TUZBEN

Szerkezeti elem
téonkremenetele

T=800°C

i

 Szerkezeti anyag kdrosoddsa

10



A BETON o—¢ DIAGRAMJANAK VALTOZASA A HOTERHELES
HATASARA

35

30‘ ’ } — T=20C
|

N
o
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Stress [N/mm?]

A

3 A o'
0.000 0.005 0.010 0.015 0.020 0.025 0.030 0.035 0.040 0.045
Stress Related Strain [-]

fib bulletin 38
Lubldy Eva- Tiiz hatasa

OSSZETEVOK

- megszilardult cementpép
- adalékanyag [:::]
- szalak

kémiai és fizikai
@ valtozasok

H6m. megszilardult cementpép adalékanyag polipropilén szalak
1200°C olvadas
1000°

800°C[CaCO, bomlasa
700°C[CSH bomldsa

600°C kvarc
500°C Ca(OH), bomlasa atalakuldsa
400°C

bomlas
200°Ca cementkd dehjdratacidja-

nak kezdete olvadas
100°C viz tavozasa

2013.04.23.
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Spalling

Lubldy Eva- Tlz hatésa
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ACEL VISELKEDESE TUZBEN

T=500°C

Budapest Sportcsarnok 1999.12.

Lubléy Eva- Tz hatasa

FA VISELKEDESE TUZBEN

T=300°C

Fotd: Takacs Lajos

2013.04.23.
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A HOBOMLASI ZONA MELYSEGE

r CHAR LAYER
PYROLY SIS IONE

B az elszenesedési sebesség [mm/min],
t a tizhatas ideje [min].

(MSZ EN 1995 1-2)
Lubldy Eva- Tz hatésa

TEGLAFALAK VISELKEDESE TUZBEN

T=800°C Fotd: Takacs Lajos
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MUANYAGOK VISELKEDESE TUZBEN

T=100°C-500°C

Lubléy Eva- Tz hatasa (Mezei, 2009)

TUZNEK KITETT TARTOSZERKEZETEK
VISELKEDESE

1. Gyugjtohatas 2. Termikus hatas 3. Mechanikai hatas

R

4. Termikus reagalas 5. Mechanikai reagalas 6. Lehetséges 6sszeomlas
(Horvath, 2010)

Lubléy Eva- Tz hatasa
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TUZESETEK

Lubldy Eva- Tiiz hatasa

2009. junius 10

Delfti Egyetem
Epitész Kar

Lubldy Eva- Tiiz hatasa

2013.04.23.

17



2008. majus 13 Delfti Egyetem Epitész Kar

o)

B www.langlovagok.hu

Paneltiiz, Debrecen 2007.

Lubldy Eva- Tlz hatésa
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Budapest Sportcsarnok 1999.12.15

set] kfolyoss, nézbiéri

Gépészeti kbrvezetikek
15, Kabeltetstér, 16, Ered
ik, 21, Tévéantenna

htp://upload.wikimedia.org/wikimedia/en/3/3e/Flight5-Tv-news.jpg
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Gretzenbach, 2004. november
Hietanen, 2004

Lubldy Eva- Tlz hatésa

Genti aruhaz, 1974

fib bulletin 46 e : : '

2013.04.23.
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Lidkdping. kdnyvtar 1996

(példa helytelen tizszakaszolasra)

Thermal expansion

2nd Floor

fib bulletin 46

Principal lllustration

’ ‘” basement T
'6 .

Lubldy Eva- Tz hatasa

SEI Volume 16 Number 2
Lubléy Eva- Tz hatasa

2013.04.23.
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Start of fire
21st floor

i | Technical floor:
e | several interior concrete walls

vy

1 2nd wechmcal siorey l
Hoth stores :R’
15th storey |
Vth sovey g |
1 ieh storry
124 stowey
1ith stovey
10th storey

{ ath sturey

| Kih storey
TR storey 4

b storey

Sth storey

41h storey

1at technical storey
ied dorey

Ind storey

151 storey ]

Ground storey

Basement |

Husement 2
Baserment 3

Bascient 4

Basement 5 i

L fib bulletin 46

EURO- alagut, 1996

Lubldy Eva- Tlz hatésa
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¥z a
- 1] www.polizia.ti.ch

et gl ;
Gotthard alagut, 2001.11.24

Lubldy Eva- Tz hatésa

MSZ EN 1992-1

MSZ EN 1992-1-1: 2008
BETONSZERKEZETEK TERVEZESE
Altalanos és épiiletszerkezetekre vonatkozé
rész

MSZ EN 1992-1-2: 2004
TERVEZES TUZTEHERRE

2013.04.23.
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Vasbeton oszlop
tlizeset utan (1985)

Lubléy Eva- Tz hatasa

Tlizkarosult fesztett vasbetongerenda
fesztdv 18 m, tiizeset 1985)

-

2013.04.23.
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A BETON VALASZA A HOMERSEKLET EMELKEDESERE

e anyagszerkezeti valtozasok

e acement és az adalékanyag eltér6 h6taguldsa

e belsé viz-g6znyomas

e a3 keresztmetszeten belili, illetve az elem menti eltéré
hémérsékletek

e tulzott lehajlas (beleértve a hé hatdsara bekovetkezd
kuszas és fajlagos alakvaltozas okozta novekményt)
talzott repedezettség

a beton és a betonacél kozotti tapadas és lehorgonyzé
képesség leromlasa

betonfedés réteges levalasa

teherbiras vesztés (beleértve stabilitds vesztés és
atszurédas)

HALMOZODO ALAKVALTOZASOK

/A\J

l

D7 f//:f/////"//‘///////l// A ,’Z’{ Wi

Kordina, 1997

Lubldy Eva- Tiz hatdsa

2013.04.23.
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OSSZETEVOK
- megszilardult cementpép

- - adalékanyag ['I::]
- szalak
kémiai és fizikai
@ valtozasok

HOm. megszilardult cementpép adalékanyag polipropilén szélak
1200°C olvadas

1000°C
800°CCaCO, bomlasa
700°CCSH bomlasa

600°C kvarc
500°C Ca(OH), bomlasa atalakulasa
400°C
bomlas
200°Ca cementkd dehidratdacidja-
nak kezdete olvadas

100°C viz tavozasa

TUZTEHERRE VALO MERETEZES KOVETELMENYEI

A szilardsagtani és alakvaltozasi jellemzG6k tervezési értéke:

Xd,fi=kexk/ Y™ fi

Yms OSZztott biztonsagitényed a tiizteherre

= 1,0 beton, acél és betonacél (NAD)

Lubléy Eva- Tz hatasa

2013.04.23.
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TUZTEHERRE VALO MERETEZES KOVETELMENYEI

A homérsékleti jellemzok tervezési értékei

a jellemzo novekedése a biztonsag szempontjabodl kedvezé

Xd,fi=xk,9/ Y™, fi

a jellemz6 novekedése a biztonsag szempontjabol
kedvezétlen

Xa 5= Y, Xk, 0

Lubléy Eva- Tz hatasa

A BETON o—¢ DIAGRAMJANAK VALTOZASA A HOTERHELES
HATASARA

Stress [N/mm?]

<

7\
0.000 0.005 0.010 0.015 0.020 0.025 0.030 0.035 0.040 0.045
Stress Related Strain [-]

Lubldy Eva- Tiiz hatasa f’b bulletin 46

2013.04.23.
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ANYAGJELLEMZOK: BETON

Calcareous aggregates ||

Concrete Siliceous aggregates
temp.6 | foo/ fu &1 Sute | Feol fix &1 Eutp
[°C] [ [ [l [ [l [
1 2 3 4 5 6 7
20 1,00 0,0025 | 0,0200 1,00 0,0025 0,0200
100 1,00 0,0040 | 0,0225 1,00 0,0040 0,0225 £s
200 0,95 0,0055 | 0,0250 0,97 0,0055 | 0,0250
300 0,85 0,0070 0,0275 0,91 0,0070 [ 0,0275
400 0,75 0,0100 | 0,0300 0,85 0,0100 ‘ 0,0300
500 0,60 0,0150 | 0,0325 0,74 0,0150 | 0,0325
600 0,45 0,0250 | 0,0350 0,60 0,0250 0,0350
700 0,30 0,0250 | 0,0375 0,43 0,0250 0,0375
800 0,15 0,0250 0,0400 0,27 0,0250 0,0400
900 0,08 0,0250 | 0,0425 0,15 0,0250 | 0,0425
1000 0,04 0,0250 | 0,0450 0,06 0,0250 ’ 0,0450
1100 0,01 0,0250 0,0475 0,02 0,0250 ‘ 0,0475
1200 [ 0,00 - A 0,00 | -

Lubléy Eva- Tz hatasa

MSZ EN 1992-1-2:2004

PO
AN
/ ‘; \
.
A0 N
i \
! \
1 \ \
: N
: SN
: TN
: N
&t Eeutd

£, (©)=k(O) f, (20°C)

ANYAGJELLEMZOK: BETON

MSZ EN 1992-1-2:2004

Lubléy Eva- Tz hatasa

k(6)
1
_ \\\
08 \\\\
[ NN\ | 7]
06
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04 \\\
T \
i \
0,2 \\\
I \\\\
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0 200 400 600 800 1000 1200
0 [°C]

Curve : Normal weight
concrete with siliceous
aggregates

Curve : Normal weight
concrete with calcareous
aggregates

2013.04.23.
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ke 6)

Anyagjellemzdék: beton

huzészilardsag

fu 1 (@)=k (O) f, . (20°C)

MSZ EN 1992-1-2:2004

1,0

0,8 |

0,6 -

0,4 |

0,2 -

0,0

0

Lubléy Eva- Tz hatasa
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Anyagjellemzék: beton

hétagulas

__MSZEN 1992-1-2:2004

(Al{10* ,

14 1
|
|
T

12—

—1

1191

| |

400 600 g0

T
0 1000 1200
a[°C]

Curve T Siliceous aggregate

Curve [2] Calcareous aggreg:

Lubléy Eva- Tz hatasa
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Anyagjellemzdék: beton

fajh6 MSZ EN 1992-1-2:2004
¢ (8) [kJIkg°K]
2,2 I
2 I \ u=3%
1,8 [ ‘(/
1,67 \ u=15%
"
1,4 [ (‘
1,2+ .
1 =
e I u=0%
0,6
0,4 i
0,2
L 4 1
N | . .
0 200 400 600 800 1000 1200
9[°C]

Lubldy Eva- Tz hatasa

Anyagjellemzék: beton
hdveztési tényez6

MSZ EN 1992-1-2:2004

A [WIm K]

2,0 S
1,8

1,6 —

14—

12—

] E] Upper limit
Lower limit

1,0 —

N

08—

11 1A J/L%

0,6 —7

0,4

0,2

0 200 400 600 800 1000 1200
4[°C]
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SZERKEZETTERVEZES TUZHATASRA
- MODSZREK -

A kovetkezo lehetbségek dllnak rendelkezésiinkre:

1. tablazatosan megadott adtok 6sszehasonlitasa
(tabulated data)
2. egyszerl(isitett szamitasi modszer (simplified calculation)

3. pontositott szamitasi mdodszer (advanced calculation)

A betonfeliiletek réteges levalasat el kell keriilni.

Feszitetett szerkezetek esetén a lehorgonyzasok védelmét
kiilonleges eldvigyazatossaggal kell megoldani.

Lubléy Eva- Tz hatasa

MIT TUDUNK MODELLEZNI?

tablazatosan

megadott adatok

egyszer (sitett
szamitasi mod

pontositott
szamitasi mod

(VEM)
egy elem megoldott megoldott megoldott
vizsgalata
szerkezeti rész nem megoldott megoldott megoldott
vizsgalata
szerkezet nem megoldott nem megoldott megoldott
vizsgalata

Lubléy Eva- Tz hatasa
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MERETZES TUZTEHERRE

Lubldy Eva- Tiiz hatasa

TABLAZATOSAN MEGADOTT ADTOK
OSSZEHASONLITASA
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SZABVANYOS TUZGORBEK
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e===Standard — — Szénhidrogén -===° ZTV (D) —® -RWS, RijksWaterStaat
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180

Legkisebb geometria méretek
leellen6rzése tablazatos adatok segitségével

Betonfedés (a) és a keresztmetszet méretének (b,;,) ellendrzése
-> acélbetét kritikus hémérséklete hatarozza meg

Ed,fi < Rd,t,fi

Eq,ii = NeiEy
N;=0,7 téblazatos adatok ellenérzéséhez

Szerkezeti részlet vizsgalata

Globalis vizsgalat

Lubléy Eva- Tz hatasa
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NEM TEHERHORDO FAL

Lubléy Eva- Tz hatasa

Fal (nem teherhordd) MSZ EN 1992-1-2:2004
Fal vastagsag:
Fal magassaga: 3000 mm

1. feltétel: Fal tiszta magassag / vastagsag aranya nem lehet

tobb 40- nél jelen esetben: 3000/ 120= 25

Standard Minimum wall thickness
fire resistance (mim)
El |30 '320
El 60 80
El 90 100
I]l 1120 120 |
El 180 150
El 240 175

a fal tizallosdaga: 120 perc

2013.04.23.
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TEHERHORDO FAL

Lubléy Eva- Tz hatasa

Fal (teherhordd)

MSZ EN 1992-1-2:2004
Fal vastagsag:
Fal magassaga: 3000 mm

A szabvanyos tlizalldsag a terhelési szint tervezési értékétdl is
fugg

legkedvezbtlenebb eset, ennél nagyobb kihasznaltsag esetén
a tablazatos moédszer nem hasznalhato

A fal tlzallosaga az 3. 3. tabldzat alapjan: REI 30 perc

Lubléy Eva- Tz hatasa
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Standard Minimum dimensions (mm)
fire
resistance Wall thickness/axis distance for
16 = 0,35 =07
walll exposed | wall exposed | wall exposed | wall exposed
on one side | ontwo sides | on one side | on two sides
1 2 3 4 [
REI 30 100/10% 120/10* |120MO* 120/10* I
REI 60 110/10% 120/10* 130/10* 140/10*
REI 90 120/20% 140/10* 140/25 170/25
REI 120 150/25 160/25 160/35 220735
REI 180 180/40 200745 210/50 270755
REI 240 230/55 250755 270/60 350/60

* Normally the cover required by EN 1892-1-1 will control.

Note: For the definition of 15 see 5.3.2 (3).

A fal t(zall6saga az alapjan: REI 30 perc

Lubléy Eva- Tz hatasa

MSZ EN 1992-1-2:2004

FODEM

Lubléy Eva- Tz hatasa
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ACELBETETEK SULYPONT TAVOLSAGA A TUZ HATASNAK KITETT
LEGKOZELEBBI FELULETTOL
h>b

a i

dsd

N
Lubléy Eva- Tz hatasa

Fodém MSZ EN 1992-1-2:2004

Betonfedés: 25 mm

A fodém vastagsaga: 300 mm

Acélbetétek sulypont tdvolsdga a tliz hatasnak kitett legkdzelebbi
feltilettdl:

a=25+16/2= 33 mm
Fesztavolsagok: 7500 mm/7500 mm - I,/I.=1

Lubldy Eva- Tz hatasa
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Standard fire resistance Minimum dimensions (mm)
slab axis-distance a
thickness [ one way two way:
hs (mm) <15 1.5<l/h<2
1 2 3 4 5
RE! 30 60 10° 10* 10°
REI 60 80 20 10* 15°
REI 90 100 30 15* 20
REI 120 120 40 20 25
REI 180 150 55 30 40
REI 240 175 65 40 50
Iy and Iy are the spans of a two-way slab (two directions at right angles) where /, is the longer
span.
For prestressed slabs the increase of axis distance according to 5.2(5) should be noted
The axis distance a in Column 4 and 5 for two way slabs relate to slabs supported at all four
edges. Otherwise, they should be treated as one-way spanning slab
i Nnrminy the cover required by EN 1992-1-1 will control

Acélbetétek sulypont tdvolsadga a t(iz hatasnak kitett
legkozelebbi fellilettdl : 33 mm
Linedrisan interpoldlva a fédém tiizallésdaga: 198 perc

GERENDA

Lubldy Eva- Tiiz hatasa
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Gerenda

Szélesség:
Magassag:
Betonfedés:

Kengyelek atmérgje:

Huzott vasak atmérdje:
Acélbetétek sulypont tavolsaga a tliz hatasnak kitett
legkozelebbi fellilettdl:

MSZ EN 1992-1-2:2004

9]

250 mm
600 mm
20mm
12 mm
20mm

a=20+12+20/2=42 mm

A gerenda minimalis szélessége:

Lubléy Eva- Tz hatasa

b.in=250 mm

Standard
fire Minimum dimensions (mm)
resistance
Possible combinations of a and D Web thickness b,
where a is the average axis
distance and b is the width of [ Class WA | Class WB | Class WC
beam
1 2 3 4 5 6 7 8
R 30 bmin= 80 160 80 80 80
a=15" 12"
R 60 bmin= 120 | 200 100 80 100
a= 25| 12¢
R 90 bmin= 150 | 250 110 100 100
a= 35 25
R 120 brin= 200 300 | 450 500 130 120 120
a= 45 35 35 30
R 180 bmin= 240 400 | 550 600 180 150 140
a= 60| 50 50 40
R 240 bmin=280 | 500 | 650 700 170 170 160
a= 75 60 60 50
agg = a+ 10mm (see note
below)
For prestressed beams the increase of axis distance according to 5.2(5) should be
noted
a4 Is the axis distance to the side of beam for the comer bars (or tendon or wire) of
beams with only one layer of reinforcement. For vaiues of by, greater than that
given in Column 3 no increase of s is required.
*_Normally the cover required by EN 1992-1-1 will control.

Mértékadd méret: a= 42 mm

a gerenda tiizallésdga 111 perc

2013.04.23.
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OSZLOP

Lubldy Eva- Tz hatasa

r A
=Emm
d=32mm—— b

400 mm

00 mm

a beton nyomésardsaga:
a betonaél folyasihatara:
az oszlopra hatnyomaék tervezési értéke:

MSZ EN 1992-1-2:2004

Oszlop

£=40 N/mn?
=500 N/mnd

Moz =122 kNm

az oszlopra hatnormaleré tervezési értéke:

az oszlop magadga:

a betonfeds:

Lubléy Eva- Tz hatasa

Noes~4 500 kN
[=3500 mm
c=20 mm
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,A” modszer

A mddszer alkalmazhatdsdgdnak vizsgdlata:
1feltétel:  az oszlop kihajlasi hossza: I, =0,51 - |, ;=1750 mm
az oszlop kihajlasi hossza ne legyen hosszabb 3 m- nél (I, ;<3m)

OK

2. feltétel: a kezdeti kiilpontossag maximalis mértéke kisebb, mint 0,15 h

e=—-—< emax
NOEd,fi O K
122010° Nmm
=———————— <€, = 015Ch = 015[400 mm = 60 mm
450(C [1C°N
3. feltétel: A <0,04A_ 0
K
d?m 327314
A, =4 =4 1 =3212mm?
A= 400 mme 400 mm-3212 mm?2= 156783 mm?-> 0,04
A=6271 mm?2
) 3212 mm2<6271 mm?2
Lubldy Eva- T(iz hatasa
Standard Minimum dimensions (mm)
fire Column width byy/axis distance a of the main bars
resistance .
Column exposed on more than one side Exposed on one
side
ua=02 us=05 aa=07 aa=07
1 2 3 4 5
R 30 200/25 200/25 200132 155/25
30027
R &0 200/25 200/36 250/46 155/25
300431 350/40
RS0 200/31 300/45 350/53 155125
300/25 400/38 450/40™
R 120 250140 350/45 350057 175/35
350/35 450/40* 450/51*
R 180 350045 350/63 45070 230/55
R 240 350/61** A50/T5** - 295/70
Minimum & bars
For prestressed columns the increase of axis distance according to 4.2.2. (4) should be
noted.
kdvetkez6 tényezbk ismerte sziikséges: MSZ EN 1992-1-2:2004
1. H=Ngy i/ Npg = N=0,7 legszigorubb feltétel méretek szempontjébdl
2. A betonacélok tavolsaga az elem szélétsl:  a=20+8+16/2=36 mm
3. az elem vastagsdga: b=h=400 mm

AZ OSZLOP TEHERVISELESE 51 PERC

2013.04.23.
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MSZ EN 1992-1-2:2004

d&=Ermm | 00 rm
] . Oszlop

a beton nyomoszrdsaga: £=40 N/mn?
a betonaél folyasihatara: =500 N/mn#

az oszlopra hatnyomaék tervezési értéke:
, , M OE’d=_1,22,kNm
az oszlopra hatnormalero tervezesi értéke:

Noe =4 500 kN
az oszlop magasaga: |I=3500 mm
a betonfeds: c=20 mm

Lubléy Eva- Tz hatasa

V4 4
»B” modszer MSZ EN 1992-1-2:2004

A mddszer alkalmazhatésdgdnak vizsgdlata:
1. feltétel (kUlpontossagra vonatkozo feltétel):

M oeq p
o= Moeas _122000° Noom _
Noeq s 4500010° N

e<e. ., =60mm

e_ 271 mm
b 400mm

= 0068< 025 OK

2. feltétel (az oszlop karcsusagara vonatkoz6 feltétel): A, < 30
. I h _ 400mm
i=|—=—= =115%mm
A V12 412 ®

g5 _1750mm
0 1155mm

=152<30 OK

Lubléy Eva- Tz hatasa
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,,B” modszer

A moddszer hasznalatahoz a kdvetkez6 tényez6k ismerte szlikséges:

1. vashdnyad meghatdrozdsa:

N
— e fck = 10040 %nm2 = 2667 N
V. 15 mny

f N,
:J:M:434,8 N

foq

f
o 115 mn?
_Af, _ 80384 434 8

w = = = 0,0823
A f, 159196 02667
2. n meghatdrozdsa:
Noeg, 1 4500110°

" 070Af, +AT,) 0715919616667+ B03BAAIAS)

Lubléy Eva- Tz hatasa

MSZ EN 1992-1-2:2004

199

Mechanical Minimum dimensions (mm). Column width byy/axis distance a
Standard firs reinforcement
resistance ratio @ n=0,15 n=03 n=05 n=07
1 2 3 4 5 [5
R 30 0,100 150/25* 150/25* 200/30:250/25j 300/30:350/25'
0,500 150/25* 150/25* 150/25* 200/30:250/25
1,000 150/25* 150/25* 150/25* 200/30:300/25
R 60 0,100 150/30:200/25" | 200/40:300/25" | 300/40:500/25" 500/25*
0,500 150/25* 150/35:200/25* | 250/35:350/25"| 350/40:550/25"
1,000 150/25* 150/30:200/25* |200/40:400/25*| 300/50:600/30
R90 0,100 200/40:250/25" | 300/40:400/25* | 500/50:550/25*| 550/40:600/25*
0,500 150/35:200/25" | 200/45:300/25* |300/45:550/25*| 500/50:600/40
1,000 200/25* 200/40:300/25" | 250/40:550/25* 500/50:600/45
R 120 0,100 250/50:350/25" | 400/50:550/25* 550/25* 550/60:600/45
0,500 200/45:300/25* | 300/45:550/25" 450/50:600/25*| 500/60:600/50
1,000 200/40:250/25* | 250/50:400/25" | 450/45:600/30 600/60
R 180 0,100 400/50:500/25% | 500/60:550/25" | 550/60:600/30 (1)
0,500 300/45:450/25* | 450/50:600/25* | 500/60:600/50 600/75
1,000 300/35:400/25* | 450/50:550/25* | 500/60:600/45 (1
R 240 0,100 500/60:550/25" | 550/40:600/25* 600/75 (1
0,500 450/45:500/25* | 550/55:600/25* 600/70 (1
1,000 400/45:500/25* | 500/40:600/30 600/60 (1)
* Normally the cover required by EN 1992-1-1 will control.
(1) Requires width greater than 600 mm. Particular assessment for buckling is required.

MSZ EN 1992-1-2:2004

A z adott vashanyad (w) miatt, AZ OSZLOP TEHERVISELESE 45 PERC

Lubléy Eva- Tz hatasa

2013.04.23.

43



EGYSZERUSITETT SZAMITASI MODSZER

500°C-0S IZOTERMA MODSZER

Lubléy Eva- Tz hatasa

500°C-os izoterma mdodszer

| \

®) |
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500°C-os izoterma mddszer

effective section 4

I 1 S VAY, l
\ i
4% ‘ ekl % fo=1,(20°C)
d ——» x }
[\ o~ ‘ -/ \‘\__/ %
‘ \ 500°C
Ao | R o1
S T L f
b g T=T(x=0, y, 1)
i ]

Lubldy Eva- Tz hatésa

FODEM
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MSZ EN 1992-1-2:2004

Fodém
A kivant kovetelmény tlzteher esetére REI 90
L - L] L] L] - - ‘u -‘:n
)
, | b=1m
Betonfedés: 20mm
A fodém vastagsaga: 300 mm
A hosszvasalds atmérdje: 10 mm /150 mm
A=524*%10 m?/m
Acélbetétek sulyponti tavolsaga a tliz hatasnak kitett legktzelebbi feliilettél:
a=d;=20+10/2=25mm
Betonszilardsag: f4=25 N/mm?
Acélszilardsag (vasalas): f,,=500 N/mm?
A nyomaték tervezési értéke (teherbirasi hatarallapot): M4=25 kNm
Lubléy Eva- Tz hatasa
A nyomaték tervezési értéke: Fodém
My 5 =775 (Mg = 071195=175kNm
15 =07
Az acélbetétek hémérséklete:
o)
1200
1100
1000
%0
1\
. \\
600 Ro40
500 REO\
400 Riz™ T~
0 RN REONRON T~ T
- TR 560 °C
0 ———

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
x(mm)
x is the distance from the exposed surface

Lubldy Eva- Tz hatasa
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Fodém
Acélbetét h6mérséklete alapjan a k,(6) csokkent6 tényez6 meghatarozhaté
Steel Temperature Toyel T Fona! T E../E,
81°C] hotrolled | coldworked | hotrolled |cold worked | hotrolled | cold worked
1 2 3 4 5 [:] 7
20 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
100 1,00 1,00 1,00 0,96 1,00 1,00
200 1,00 1,00 0.81 0,92 0,30 0,87
300 1,00 1,00 0,61 0,81 0,80 0,72
400 1,00 =F 0,42 0,83 0,70 0,56
500 0,78 0,67 0,36 0,44 0,60 0,40
E00 0,47 0,40 0,18 0,28 0,31 0,24
700 0,23 0,12 0,07 0,08 0,13 0,08
800 0,11 0,11 0,05 0,08 0,09 0,06
S00 0,06 0,08 0,04 0,05 0,07 0,05
1000 0,04 0.05 0,02 0,03 0.04 0,03
1100 0,02 0,03 0,01 0,02 0,02 0,02
1200 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
067- 040
k(6)= 067-——————40= 0562
60C-50C
f 00 N
0.1 (560°C) =k (6)3- % = 056222 = 281 ;
Vi 10 mm
Lubléy Eva- Tz hatasa
Fodém
- - - +
‘ W
=
. L] - - ]
____________ A VA A
*
=
P 5
W 'sococc | &
bs=b=1m

bs=100 mm
b;=120-32= 88 mm

Semleges tengely tavolsaga:

Xy=AF g o/ (bgAfy )=0,524-281/(1000-0,8-1-25)= 0,00736 m

A keresztmetszet nyomatéki ellenallasa:

Mgg,fi= As'fyd,fi'103'(bfi'015')"xfi)

=0,524-0,281-103-(0,088-0,5-0,8-:0,00736)= 12,52kNm<17,5

A fodém a 90 perces tlizall6sdgnak megfelel.

Lubléy Eva- Tz hatasa
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TOVABBI FELADATOK

Lubldy Eva- Tiiz hatasa

ZONA MODSZER

wall

slab T>500°C

T>750°C

rectangular beam

Lubldy Eva- TGz hatasa
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Koriireges fodémpallok

(Fellinger, 2004)

hj
radiation
- £
convection

A200

Lubldy Eva- Tiz hatdsa

Kérireges fodémpalldk

(Fellinger, 2004)

XiB)200

HVP260

Cross seclions

Side view

VX265

A200, X{B)200

VX265

HVP280

K400
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Kériireges fodémpalldk
(Fellinger, 2004)

1: expcsed concrete .
2: unexposed concrete 2 _line of symmetry —®
3: void closure: concrete ¢ thermacouple position
4: void closure: heat leakage
5: void closure: ambient conditions
6: void closure: mirror 2 2
2 2
5 3 13 65 3 3 6|5 3 3 6
5/ 3, 36/5 3 36
-
4‘; . 4 . 4 4 B . 4 8 @ 4 . @ =
1 1 1; 1 1
A200 X(B)200 VX265 HVP260 K400

Lubldy Eva- Tiiz hatasa
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— ~.
( Initial state of concrete structure

_ »| Thermal-Hydral-Load-5train
boundary conditions

—

Temperature ‘eld

“

T

Hydral analysis

Moisture-Pressure field

Structural analys's

. Stress-Strain-Darmage fed

\\“-\__L_,’ -

LNe_~Convergence
Yes

No /sr.»a\l ing crltari‘a\‘

Next time step
e

Pl

3

i

(d)

State of concrete structurs
at end of time step Iteration

s
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