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Vasalds meghatarozasa, kialakitasa

* A rugalmas elmélet szerinti szamitas a
lemez minden pontjdban megadja az

—m, es m, hajlitd es
—az m,, fajlagos csavaronyomatek erteket.
e Ezekbdl a fonyomatékok:

2
m.+m m.—m
. X Y X Y 2
m1,2 o T ( ] +mxy
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Vasalas meghatarozasa, kialakitasa

o A fonyomatéki iranyokhoz tartozo
metszetekben a csavaronyomaték zerus.

o A fonyomatékokbol szarmazd huzoerot
trajektoria iranyu vasalassal ceélszer(
felvenni, de ennek kivitelezése nehézkes.




Vasalas meghatarozasa, kialakitasa

 Ha a lemezvasalast egymast merdlegesen
keresztez6 (ortogonalis) acélbetétekkel

alakitjuk ki, ak

—az x iranyu faj

KOr
lagos hatarnyomatek: m,,,

—az y iranyu faj

lagos hatarnyomatek: m,,,.




Vasalas meghatarozasa, kialakitasa

B 2 . 2
Mg,y =M, ,; COS" a+m, ,SIn” o




Vasalas meghatarozasa, kialakitasa

my zm,

igen nem
|
ml =m, + mw| ml =0
| h m>
f = f _ y
my =m, +[m,, my =m, +
m,|
igen nem
&
a _ m:
mi =-m, + |"'-w| me = —m, +—
|mu|

a _ a _
m, =-—m, +|m,, my =0




m, : hajlitonyomaték

Linedris szamitas
Szabvany Eurocode
Eset : ST1
E (W) : 5.69E-12
E (P) : 5.69E-12
E (ER) : 1.42E-12
Komp. : mx [kNm/m]
Y

_12.2 -129 -13.1 -13.2 -13.2 =133 -135 -134 =403
-12.2 ~12.9 " -13.1 o -132 — -132 = -133 o -135 - -135 _13.4

123
. 474 174 175 g7 .
g _ 474 475 - 18

172 14 — w T8 gs s

of
194 199 200 200 200 90

-194 200  -200 _ -200 _ 200 -191 194
-19.9 " 0 0, o
! a0 a® a 204 o004 g
SM74 -194 ° 206  -208 -209 -209 -208 20,8 -191 174
| -208 -209 209 = -209 _ °U° 9%
194 206 o al = ] 3
-208 209 209 209
74 194 & -206 208 -209 -209 -208 i 5 194
| Q a5 o, ag g% -
194 -199 -201 202 -202 -202 20.1 -~ 194 s f
-194 499 201 202 202  -201 o
) 8y ag o o a0 af o? -16.60
: -173 -17-5 -17.6 -17.6 -17.7 177 -175 ’
S122 , Rl09 S — .Y X' =176 =ilrdr -17.5 “tiad -123 -10

%a a , " - = 131
22 B0 33 33 133 134 134 134 B 123 of
-122 -13.0 -133  -133 -133  -134 -134 -13.1 -123

[kNm/m]

. 1.4
. =02
. -1.8
. -3.4
D -5.0
D -6.6
I:' -8.2
D -9.8
|:| -11.4
E -13.0
. -14.6
. -16.1
. =il7Ly
. =19.3
@ -20.9




m, : hajlitonyomatek

Linedris szamitas

Szabvany Eurocode

Eset : ST1

E (W) : 5.69E-12
E (P) : 5.69E-12
E (ER) c 1.42E-12

Komp. : mx [kNm/m]
Részlet :2;rem

IS aery

. —14:6

. -16.1

. -17.7

. —19:3

@ -20.9
8




m, : hajlitonyomatek

Linearis szamitas I
Szabvany Eurocode
-123 -14.4 15 -1 _16.
Eset : ST1 ad 5 o2 =
E (W) : 5.69E-12
E(P) : 5.69E-12 -165 216 246 263 269  -266
E (ER) : 1.42E-12 216 -246 _ -269
Komp. : my [kNm/m]§ oo ol = - =
238 20 -336 -337
3.8 ] 336  -337 33.7
-199 -238 & of =+ afa
367 376  -369
-367  -3716 _ -3716
of o
o
341 -36.8 -38.7
-368 . -38.7 -3
332 a ) &
_ -38  -387
-342 -36.9 -38.7 -38.8
a a
Qg o ago
342 " 359 ° 379 = -379
369  -379
- : 2g % 0,9
-28 , 322 338  -339
5 ., 29 A8 00 338
Y Oa o, o, o
! -21.7 _24 8 265
-165 217 248 265
S
-124 -14 5 -15. -16 -16.
X : 2 5 57 164 164

=150 -14.8 -12.6

-254
254

-325

. PG

-34.7

o 239 197

239

-218
-16.5

-159 -146

my
[kNm/m]

— 1.4
— -1.5
— -4.3
o -7.2
‘Dﬁ
m -13.0
0 -15.8
187
0 -21.6
o -24.4
= -27.3
— -30.2
— -33.0
— -35.9
7 -38.8




m, : hajlitonyomatek

Linedris szamitas
Szabvany Eurocode
Eset : ST1
E (W) : 5.69E-12
E (P) : 5.69E-12
E (ER) : 1.42E-12
Komp. : my [kNm/m]
Részlet :2;rem

my
[kNm/m]

. 1.4
. =il5)

o -7.2
w -10.1
w -13.0

-15.8
DI:| -18.7

-21.6
] -24.4
I!I. =73
— -30.2

-33.0
.. -35.9
7 -38.8

10




m,, -

csavaronyomatek

Linedris szamitds

mxV

Szabvany Eurocode

Eset

: ST1

E (W)
E (P)
E (ER)

: 5.69E-12
: 5.69E-12
c 1.42E-12

Komp.

: mxV [kNm/m]

+23.

-2

1162 9

-162 1

-162 a

+23.

-236

-236

-18.7

-188

-14.1

-18.7

-18.8

-141

-14.1

-9

-16.7

-16.8

-14.1

=0L5

-13.3

-16.7
o

8

-16.8

96

-134

-96

94

-16.6

-16.8

6

141

-16.6

-16.8

-142

-14.1

-142

-189

-188

=189

-18.8

[kNm/m]

. 9.0

-23.0

0.6
= A7
6.4 . Ll -4.9
' Ll -7.7

Dl:l -10.5
-13.3

l -16.1
L -18.9
. -21.6
i -24.4
i -27.2
-@ -30.0

238
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m,, : csavaronyomatek

Linedris szamitds
Szabvany Eurocode
Eset : ST1
E (W) : 5.69E-12
E (P) : 5.69E-12
E (ER) : 1.42E-12
Komp. : mxy [kNm/m]
Részlet :2;rem

12




m, : fonyomaték

m1
[kNm/m]

. 21.6
. 18.6
>
_.&
D 9.5
D 6.4

3.4

DI:I 0.4

=27

D@ -5.7

. -8.8

- L8
_.ﬂ

. -17.9

@ -20.9

Linedris szamitas
Szabvany Eurocode 7o
Eset : ST1 L 21! N .2 ; : : ; : 216 .o 214}
E(W)  :5.69E-12 % ' % ' ' o e
E (P) : 5.69E-12 621 7 ) _ 1 _ 216 716
E (ER) : 1.42E-12 4 ' ’
Komp. : m1 [kNm/m]
45 165  -173  -174
! 145 165 173 174 174
of ol a0 a 05 o,
184  -195  -199 200 -199
184 195  -199 _ -200
< L0 of o =™ [ .
ao 3 203 203 aq
° 06 208 200 209 208 ° 180 -17.1°%
208 _ 209 209 _ -209 , “° %%
(I 174 & 19420648 % 2 R s 2030102
h 208 209 209 209 203
-206 208 -209 -209 -208
o, o, a0 a®
185 -196 -20.0 ° 202 -202 -20.1
-85 196 200 202 201  -198
8g 8 L a”
-16.7 175 176 -176
-167  -175 176 -169
Y e
-133
X
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m, : fonyomaték

Linedris szamitas

Szabvany Eurocode

Eset : ST1
E (W) : 5.69E-12
E (P) . 5.69E-12

E (ER) c 1.42E-12

Komp. : m1 [kNm/m]
Részlet :2;rem
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m,, : fonyomaték

Linedris szamitas

Szabvany Eurocode

228 -104
a

Eset : ST1
E (W) : 5.69E-12
E (P) : 5.69E-12
E (ER) : 1.42E-12
Komp. :m2 [kNm/m]|
l

Y

X

-16.7

-28.0 =278, -26.9

-2712

-337

=337
-] a0,

-376

-38.7

Bg
370 379

-370 -379

%a a a
-315 331 -33.9 -34.0

-33.1 -339

-28. -274
-28.1 -274 -272

o
-229 =19
-16.9

m?2
[kNm/m]

. -0.4
. =3:2
. =)
. -8.6
D -11.4
D -14.1
D -16.9
D -19.6
D -22.3
. =25l
. -27.8
. -30.6
. =33.3
. -36.0
@ -38.8
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m,, : fonyomaték

Linedris szamitas

Szabvany Eurocode

Eset : ST1
E (W) : 5.69E-12
E (P) : 5.69E-12
E (ER) : 1.42E-12
Komp. : m2 [kNm/m]
Részlet :2;rem

Z
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m

. - vasalasi nyomatek

Linedris szamitds

= —
Szabvany Eurocode 236  -187  -141 95 94  -141  -189  -237
ES?\:.') : §’T619E = 00" 187 141 _ 95 _ -141 _ _189 0.0
5 3 = o o~ a o a a L
E (P) : 5.69E-12 0.0730.0 5 167 133 -16.6 00_3p¢
E(ER)  :1.42E-12 -167 _ -166 )
Komp. : mxV [kNm/m]
8 - 0.9
123, y
-2 4 0o -2 4 22 4 32
162 & . a -16.
22 0
162 -1 6 - = 71 -160
22
L1162 @ 22 ° 16,
Y ; 4 22 . 4 3
123, 231
Y . at
6 168  -168
0.0 00 ] 0 -16.8 -134 -16.8 00 0.0
= a0 a 8 0
0.0 4 188 -141 96  -142  -188 - 00
X 301 , 236  -188  -141 96 96 142 188 236 ;

mxV
[kNm/m]

. 9.0
. 6.2
. 3.4
. 0.6
D =27
D -4.9
D =7/u7/
D -10.5
|:| =133
E -16.1
. -18.9
. -21.6
. -24.4
. -27.2
@ -30.0

18




Linedris szamitds

Szabvany Eurocode

Eset

: ST1

E (W) : 5.69E-12
E (P) : 5.69E-12
E (ER) : 1.42E-12
Komp. : mxV [kNm/m]
Részlet :2;rem

Z

o
[=3
@

mxV
[kNm/m]

ll 9.0
II 6.2
ll 3.4
ll 0.6
[:] =27
[:] -4.9
E] =7/u7/
[:] -10.5
E] =133
Il -16.1
ll -18.9
ll -21.6
l. -24.4
ll -27.2
Ez -30.0
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my

, . vasalasi nyomatek

Linedris szamitds

Szabvany Eurocode

Eset : ST1

E (W) : 5.69E-12

E (P) : 5.69E-12

E (ER) : 1.42E-12
Komp. : myV [kNm/m]
Y

3

e
-29.9 -28.8 -209 -2.4 -185 -185 -226 -26.3 -29.0 -30.0
: -288  -259 -22.4 -18.5 -226 -26.3 -29.0 :
0 o, o, o a a0

329 31, 9.9 -27.0 ; 16

< 322 317 : 5 .
22 - on - o 326

-329 -35.0 -358 -349
-350 -358 -35.8 -349 -35.9
-306 -32.1 ° g" a%a 0o o
-36.5 -38.0 =317 -380 )
365 _, -380 o -380 -38.0 % -380
o
365 -380 -387 -38.8
-368 -38.7 -388 -388
-320 -332 = g e ]
387 388 388
-38.7 -388 -38.2

-32.6

=373

8, o
°°—381 ® 389 -382 -36.6

366  -B1°
a a
ag? af o 319 306
-36.1 -36.1 =351
-36.1 -35.1 -32.4

-3 -379 -38.2

ag ag0
=320 -32.4 -32.4
-32.0 -32.4 -30.6
a? o a o %a “a
L -26.0 =225 -186 226 -26.1 -290 I =
-299 -289 -260 -225 -186 -186 -226 -26.1 -290 -300
— =

myV
[kNm/m]

. 9.1
. 5.6
. 2.2
E =il
D -4.6
E] -8.0
D =ilil 5
1 -14.9
D -18.3
D -21.7
. -25.1
. -28.6
. -32.0
- -35.4
@ -38.8
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Linedris szamitds

Szabvany Eurocode

Eset

: ST1

E (W) : 5.69E-12
E (P) : 5.69E-12
E (ER) : 1.42E-12
Komp. : myV [kNm/m]
Részlet :2;rem

Z

21




Szerkesztesi szabalyok

» A 0 teherviselés iranyaban alkalmazott
hossziranyu acélbetétek minimalis és maximalis
mennyisegere, a gerendara vonatkozo
szabalyok érvényesek:
— Minimalis vasmennyiség . 4, .. =0,26 Jo b,d 20,0013b,d

vk
— Maximalis vasmennyiséeg 4 —004bh

e Egyiranyban teherviselo lemezek esetén a
mellékiranyban szilkséges vasalas mennyisege
nem lehet kevesebb, mint a foiranyban

alkalmazott vasalas mennyiségenek 20%-a.

22




Szerkesztési szabalyok

 Megoszlo teherrel terhelt lemezek hossziranyu
acelbetéteinek tavolsaga nem lehet nagyobb,
mint
— f6iranyban 3,0h és 400 mm ko6zil a kisebbik;
— mellékiranyban 3,5h és 450 mm ko6zil a kisebbik;

o Koncentralt teherrel lemezek esetén a
koncentralt teher kbrnyezetében hossziranyu
acelbeteteinek tavolsaga nem lehet nagyobb,
mint
— f6iranyban 2,0h és 250 mm ko6zil a kisebbik;

— mellékiranyban 3,0h és 400 mm ko6zil a kisebbik.

23




Szerkesztési szabalyok

e A mez6ben alkalmazott huzott hosszvasalas
legalabb felét a tamaszig kell vezetni.

* A lemez vastagsaga minimalisan 60 mm,

konzolos lemez befogasi keresztmetszetében
100 mm.

* Alemezben elhelyezett acélbetetek minimalis
atmeérdje 5 mm, hegesztett halds vasalas esetén
4,2 mm, a vasatmerd ne legyen nagyobb a
lemez vastagsag nyolcadanal (f.., < t/8).

24




Szerkesztési szabalyok

* Alemez szabad széleivel parhuzamosan szegély
acelbeteteket (hajtivasakat) kell elhelyezni. Ezek
tavolsaga 400 mm vagy a lemezvastagsag
kétszerese. A hajtlvasak kialakithatok egyedileg
vagy a vegig vitt (a lemez szélre merdlegesen)
acelbetetek visszahajtasaval.

25




Szerkesztési szabalyok

_ As,min:pminbd : As,max:()’o4bh

* monolit lemez legkisebb vastagsaga:
nyirasi vasalas nelkul >70mm
nyirasi vasalassal >200mm

a vasalas mennyisége:

£ A minimalis vashanyad p_;.(%o)
Beton szilardsagi osztaly
Ci2/15  [C16/20 [C20/25 [C25/30 [C30/37 [C35/45 [C40/50 [C45/55 [C50/67
oo 1,3 1,3 1,3 1,35 1,51 1,66 1,32 1,08 2,13
100 1,3 1,3 1,43 1,69 1,89 2,08 2,28 2,47 R2,67




Szerkesztési szabalyok

e egyiranyban teherhordd lemezek elosztoé vasalasa:
— legalabb a févasalas 20%-a, a minimalis vashanyad

biztositasaval

— legnhagyobb vastavolsag

— legnagyobb vasatmeré @,,.,<h/10

Lemezvastagsag Foévasalas elosztbvasalas
mm Smax(MM) Smax(MM)
h=300 250 300
150<h<250 h 300
h<150 150 300




Szerkesztési szabalyok

vasalas a tamaszok kérnyezeteben

— A mezGben méretezett vasalasnak legalabb az 50%-
at a tamaszig kell vezetni, és itt megfeleléen le kell
horgonyozni

Részleges befogasra tervezend6 felsd vasalas:
— széIs6 nem befogott tamasz felett 0,15M1, .,
— kdzbensd tamasz felett 0,25 max(M1, M2)

Szabad lemezszel vasalasanak geometriai kialakitasa
0,2As — szegovas

Konzollemez felsd huzott vasalasat legalabb a
konzolkinyulas 25%-al novelt értekevel megegyezo
hosszal tul kell vezetni a tamaszvonalon
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Alsd vasalds

I

AV — My moax Olcpjén

Mx — Mx mox OIijan

Ly

¥

_'Ak_’y

hagyomdanyos

vasalds {

Felsd vasalds

M

Aw

0.3 Ix
As=Ae 2= my—b |
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KETTAMASZU LEMEZ
részleges befogas (= -0,2Myyy ) v

S
<o

C— : L
sziikség '_:f:}; @

szerint
! 1

1/3A7 a tamaszndl lehorgonyzando, ill. V.1. 10, abra’

:
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TOBBTAMASZU LEMEZ

részleges befogds (= —0,2Myg4 ) v

k

' - sl | ' 2 ' I |
I:b'l L, ‘b L, ibi Lj
B ' I ' +-
| ' } ! -

o1 [ felsé hilg xh La/d L )

| Listehetséges | [T ] ' )

Ll Ly/10 L/106 1 Ly/3 >12L3 ¢ 1
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