TARTOSZERKEZETEK II.

VASBETONSZERKEZETEKIII.



VASBETONSZERKEZETEK
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Késziilt a BME Epitdmérndki Kar
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Vasbeton lemezek képlékeny teherbirasa

« Rugalmas lemezelmélet
— Hasznalati hatarallapot

« NOvekvd teher hatasara
— A szerkezet teherbirasa egyre inkabb kimerul
— Aleginkabb igénybevett keresztmetszetekben az igénybevétel
eléri a teherbirast - toréigenybevételt
« Ezen keresztmetszetek
— TObblet teher felvételere nem alkalmasak
— Keéplékeny csuklok alakulnak ki

— A szerkezet statikai hatarozottsagatol figgdéen addig
alakulhatnak ki képlékeny csuklok mig a rendszer labilissa nem
valik
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A vasbeton lemez viselkedésének fazisai

* Rugalmas viselkedés:

— Ebben a fazisban a lemez ugy viselkedik, mint
egy homogen, izotrop, rugalmas anyagu
szerkezet, repedések nem alakulnak ki, I.
feszlltségi allapotban van minden
keresztmetszete.



A vasbeton lemez viselkedésének fazisai

» Berepedt allapot :

— A terhek novekedése koOvetkeztében a huzott
zonakban repedések alakulnak ki, a berepedt
keresztmetszetek merevsege jelentésen csOkken.
A hajlitbnyomatékok emiatt atrendez6dnek, a
terhek tovabbi ndvelésébdl szarmazo
nyomatékok tovabb nének a még be nem
repedt zonakban. A huzott acélbetétek még
rugalmas allapotban vannak, ezeéert a
repedések megnyilasa korlatozott. A lemez Il.
fesziltségi allapotban van.



A vasbeton lemez viselkedésének fazisai

« Képlékeny allapot kialakulasa :

« A leginkabb igénybevett keresztmetszetekben a
hluzott acélbetétekben keletkezd feszultség egyre t0bb
helyen éri el a folyasi hatarfesziltséget. Ezek a
keresztmetszetek ett6l kezdve tObblet-nyomatékot
mar nem képesek felvenni, de tovabb alakvaltoznak,
ezért a nyomatékok atrendez6dése a teher nodvelése
esetén még nagyobb mértékl lesz, mint az el6z6
fazisban volt. A szerkezet megvaltozott statikai vazon
viseli terheit.



A vasbeton lemez viselkedésének fazisai

* A nagyobb merevségl részek tdbb igénybevételt
,vonzanak” magukhoz, tehat az ebbdl a jelenségbdl
ered, a szamitasainkban alkalmazott ,igénybevétel-
atrendezés” szamitasi absztrakcio. A képléekeny
allapot fokozatosan terjed tovabb azokban a
savokban, ahol a repedések tagassaga a
legnagyobb. Az ilyen savokat a jelenség
modellezésének leegyszerisitése érdekében
csukldsoroknak tekinthetjuk. Ezek a csuklésorok a
lemez alakjatol, megtamasztasi viszonyaitdl és
ternelésétdl figgben alakulnak ki, a tobbé-kevésbé
egyenesnek tekinthetb ,toérésvonalak” mentén ).



A vasbeton lemez viselkedésének fazisai

« Toresi allapot

« Ha a kialakulo képlékeny csuklosorok, vagy
torésvonalak hal6zata kovetkeztében a szerkezet
labilissa valik, akkor a lemez alakvaltozasai
tovabbi teherndvekedés nélkil is novekszik
egeszen addig, mig a képlekeny zonakban a
nyomott oldalon a beton 6sszemorzsolodik €s a
szerkezet teherbirasa ezzel kimerul. Az ezen
allapotot el6idéz6 terhet nevezzik a lemez
képlékeny teherbirasanak, a lemez toréterhéenek.



Fontosabb fogalmak:
A képlékeny csuklo

Ha egy keresztmetszetben fellepd hajlitbnyomateék eléri az Mg,
keplekeny toronyomatékot, akkor ott, azon a helyen a gorbulet a
végtelenhez tart.

Ez a km. gyakorlatilag “csuklokéent” mikodik, mivel a
metlszethez csatlakozo két rudszakasz kozott relativ elfordulas
jon létre.

Mivel ez az elfordulas csak a képlékeny nyomatéki teherbirasnak
megfeleld iranyud €s nagysagu nyomaték hatasara johet létre, ezért
ezeket - a hagyomanyos csukloktdl valo megkUldnbdztetés
érdekében - képlékeny csukldknak nevezzUk.

A képlékenyedd, berepedt szakasz kiterjedéssel bir,
kOzelitésként a képlékeny csuklot, egy pontba koncentraljuk

A toérényomaték elérésekor ,t0kéletes csukld” alakul ki a
szerkezetben, mely nem képes tovabbi er6ket —pontosabban,
hajlitbnyomatékot- felvenni.
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« Vasbeton keresztmetszetek esetében, a képlékeny
csuklo kialakulasahoz szikséges

— egyrészt, hogy a keresztmetszet vasalasanak mennyisége
elegendbéen nagy legyen a repedések kialakulasanak
pillanataban bekovetkezd betonacél szakadas elkerilesére,

— masrészt a keresztmetszet vasalasanak mennyisége ne
legyen tulzottan nagy, hogy biztositva legyen a képlékeny
elfordulasi képesség és a keresztmetszet ne a nyomott betonov
dsszemorzsolddasa kdvetkeztében menjen tdnkre a huzott
acélok megfolyasa el6tt.

— Derékszogil négyszog alaku keresztmetszetek esetén ez a
feltétel altaldban teljesil ha a huzott vasalas fajlagos
keresztmetszeti terllete a betonkeresztmetszet 0,15-1,5% - a
kOzOtt van.

— Avasbeton lemezek is jelentds képlékeny tartalékokkal
birnak, amennyiben néhany egyszerl szabalyt betartunk.



« A képléekenyedés koOvetkeztében nyomatékatrendezés
alkalmazhat6 vasbeton lemezek esetén amennyiben:

— az atrendezett nyomatéekeloszlas egyensulyban van az
alkalmazott terhekkel (egyensulyi egyenletek kielégllnek);

— két szomszedos lemezmez6 nyilasainak hanyadosa 0,5 és 2
kdzé esik;

— 0 20,44+1,25x/d , ha a beton szilardsagi osztalya nem
magasabb, mint C35/40;

— 0 20,7 nagy duktilitasu betonacél esetén €, > 5,0 % (g, -
szakado nyulas);

— 0 2 0,85 normal duktilitasu betonacél esetén g, > 2,5 %.

« ahol:
— O - az atrendezést kovetd és eredeti nyomatékok hanyadosa;

— X - semleges tengely helyzete teherbirasi hatarallapotban
nyomaték atrendezés utan;

— d - hatékony magassag.



« Keépléekeny igénybevételatrendezés a kOvetkez6
esetekben nem alkalmazhato:

— statikailag hatarozott szerkezetek esetén (mar egyetlen
csuklo kialakulasaval lancolatta valnak);

— dinamikusan terhelt vb. szerkezetek esetén (a halmozodd
marado alakvaltozasok, a csukld keresztmetszetében, a
korlatozatlan folyas jelenségéhez vezethetnek)

— hegesztett halés vasalassal készult vb. szerkezetek esetén,
(mert a hegesztések ridegek, igy azok kOrnyezetében
képlekeny alakvaltozas nem johet létre)

— hidegen alakitott aceélprofilok (pl.: szelemenként alkalmazott,
vékonyfalu C, Z szelvények esetén, mivel azok tartalékait
mar a szelvények kialakitasa -az un. ,hidegalakitas”™ soran
kihasznaltuk).



Torési mechanizmus

- Statikailag hatarozat
egy képlekeny csuk

an (rud)szerkezetek eseten
O kialakulasakor a szerkezet

statikai hatarozatlansaganak foka eggyel csokken.

Egy kezdetben stati

Kallag hatarozott szerkezet,

ezert egyetlen képlékeny csukld kialakulasakor

statikailag instabilla

(statikailag tulhatarozotta) valik.

Ezt az instabil szerkezetet torési mechanizmusnak

nevezzUuk.

* Egy ilyen mechanizmus kéeplékeny csuklokkal
egymashoz kapcsolodd rudelemekbdl, vagy lemez
esetén keplékeny csuklosorokkal kapcsolodo
lemeztablakbdl all. Azt a terhet, amelynek hatasara
a torési mechanizmus létrejon a szerkezet
tor6ternének nevezzik.
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Lemezek képlekeny

teherbirasanak szamitasa

Alapfeltételek:

1. Egyensulyi feltétel:

— a szerkezetre mikodo Osszes erbnek egyensulyban kell
lennie

2. Kompatibilitasi feltétel:

— a torési mechanizmushoz elegendd képlekeny
csuklonak (vagy torésvonalnak) kell 1étrejonni.

3. Teherbirasi feltétel:

— a szerkezet 0sszes keresztmetszetében a kilsé
ternekbdl keletkezb igénybevételek nem haladhatjak
meg az adott keresztmetszet teherbirasat



Lemezek képlekeny
teherbirasanak szamitasa

e« Szamitasi modszerek:

o Statikai tétel:

— a toréteher intenzitasa a statikailag
lehetséges feszultségeloszlasok
szilardsagilag elérhetd teherintenzitasainak
felsd korlatja

« Kinematikai tétel:

— a tordteher intenzitasa a kinematikailag
elégséges teherintenzitasok also korlatja



