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Tantargyi kbvetelmények

» Tervezési feladat
« Fodémlemez : statikai szamitas, vasaléasi terv
» Zarhelyi
» 2013. marcius 6 (szerda). D1 15830-1700
hasznéalhatdsagi hatarallapotok

 2013. aprilis 10 (szerda). D1 1580-1700
lemezek szamitasa, atszurddasvizsgalat

» Vizsga :
* irasbeli — szdbeli




Tantargyi kbvetelmények

» Korabbi félévben teljesitett feladatok elfogadasa:
* Elkészilt hazi feladat és eredményes zh.
+ Elfogadva — csak vizsga
» Elkészilt hazi feladat
+ Elfogadva — csak zh. + vizsga
« Ervényes zarthelyi

« Uj zarthelyi
+ Hazi feladat
* vizsga
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Jogszabalyok és szabvanyok

Kotelezd, minden esetben alkalmazandd
eléirasokat csak és kizarélag jogszabalyok
tartalmazhatnak.

Jogszabaly
térvény,
kormanyrendelet,
miniszteri rendelet.




Kormanyrendeletben meghatarozott
kdvetelmények

» Arendeltetésszerl hasznalat soran az épitményben, annak
szerkezeteiben, kbrnyezetében, vagy a talajban az
épitmenyre kéaros allapotvéltozas (kitagyas, talajmozgas) nem
kovetkezhet be. Az épitési tevékenységgel mar meglevo
épitmények allékonysagat veszélyeztetni nem szabad.

» Az 52. § szerint az épitményt Ugy kell megvalésitani, ehhez az
épitési anyagot épuletszerkezetet és beépitett berendezést
ugP/ kell megvalasztani és beépiteni, hogy az esetleges
keletkezé tlz esetén:

« allékonysaguk az elbirt ideig fennmaradjon,

+ atliz a szomszédos épitményre lehetbleg ne terjedhessen
tovabb,

« az épitményben [évek az épitményt az eldirt idén belll
elhagyhassak, vagy kimentésiik lehetésége, miszakilag
biztositott legyen.

Toérvényben meghatarozott kdvetelmények

Az éplletek teherbirdsara vonatkozé kdvetelmények:

1997. évi LXX VIII. térvény 32. §-a szerint az épitmény
megvalositasa soran érvényre kell juttatni a szakmai
kovetelményeket, kiildndsen:

» a mechanikai ellenallas és stabilitas,
* a tlizbiztonsag
» a haszndlati biztonsag,

* az életvédelem kdvetelményeit.
Tiizvédelmi kbvetelmények:
1996. évi XXXI. térvény 21.§

Miniszteri rendeletekben foglalt
kdvetelmények

Az illetékes miniszterek rendeletei tartalmazzak:

 az Epitéipari Kivitelezési Biztonsagi Szabalyzat kiadasat,

az Orszagos Tlizvédelmi Szabalyzat kiadasat,

a miszaki kévetelmények és a megfeleléség igazolasat,

a hatésagi engedélyezési eljaras szabalyait,

az épitészeti-miiszaki tervdokumentaciok tartalmi

kévetelmeényeit,

+ az épitdipari kivitelezés, valamint a felelés miszaki |
vezetli tevékenység gyakorlasanak részletes szakmai
szabalyait,

+ amiszaki ellendri névjeq%/,zékb.e valé felvételhez
szlkséges szakvizsga fe

ételeit,

+ az épitési-miszaki tervezési tevékenység részletes
szabalyait.




Szabvany szabvanyositas

A szabvéanyositas torténete és kialakulasa
+ Egységesités — Okor — Mértékegységek
» Eurdpa — emberi testrészek —hosszmértékegységek
+ egyes népcsoportoknal egyedeknél eltérd
» Franciaorszag XVIII. szazad
« méter, kilogramm a hosszUsag és a suly alapegysége
» Anglia XIX. szazad
» Elsé véllalati szabvanyok
» Anglia XX. Szazad (1901)
» Orszagos hataskorl szabvanyligyi szerv
Nemzetkdzi szabvanyligyi szervezetek megalakuldsa 1906
+ 1960-t6l regiondlis szabvanyilgyi szervek.

A nemzeti szabvanyositas
hazai rendszere és kialakulasa

1875 : Magyar Mérnok- és Epitészegyletet
1900 : Magyar Elektrotechnikai Egyestlet
1921 : Magyar Ipari Szabvanyosito6 Bizottsag
Magyar Szabvanyugyi Hivatal (MSZH)
1963-64 : 48 agazati szabvanykézpont
tébbszintli szabvanyositasi rendszer
MSZH — magyar szabvany
miniszterek agazati szabvany
1994 : egyszintli nemzeti szabvanyositas rendszer
Szabvanyok hasznalata kételezé!

A nemzeti szabvanyositas
hazai rendszere és kialakulasa

1995 : XXVIII. Térvény EU jogharmonizacio
Magyar Szabvanytgyi Testllet (MSZT)
MSZT : nem éallamigazgatasi szerv
Onélléan gazdalkodd non-profit szervezet, a
szabvanyok kiadasat dijazas ellenében végzi

2001: Szabvanyhasznalat 6nkéntes!




Miszaki szabvanyok

A szabvany definicioja az 1995. évi XXVIII. térvény szerint:

A szabvany elismert szervezet altal alkotott vagy

jovahagyott, k6zmegegyezéssel elfogadott olyan
muszaki (technikai) dokumentum, amely tevékenységre
vagy azok eredményére vonatkozik, és olyan altalanos
és ismételten alkalmazhaté szabalyokat, Utmutatékat
vagy jellemzéket tartalmaz, amelyek alkalmazasaval a
rendezd hatas az adott feltételek kdzott a legkedvezdébb.

Szabvany szabvanyositas

Azaz: A szabvany egy olyan miszaki dokumentum, amely

vonatkozhat termékekre, eljarasi szabalyokra
(technolégiakra) vagy szolgaltatasokra.

A szabvany tartalmi jellemzéi:

- ismételt alkalmazasra szolgal,

- szabalyokat, utmutatast vagy jellemzéket tartalmaz,
- optimalis megoldast jelent.

A szabvany kidolgozasi eljarasanak jellemzéi:
- kozmegegyezéssel késziilt,

- arra illetékes szerv jovahagyta,

- kozzétettek.

Szabvany szabvanyositas

A szabvanyositas céljai az alabbiak:

a rendeltetésre val6 alkalmassag biztositasa,

a biztonsag: élet-, egészségvédelem, munkavédelem,
vagyonvédelem,

kdrnyezetvédelem,

a fogyasztoi érdekvédelem érvényesitése,
gazdasagossag és hatékonysag biztositasa,
a nemzetkdzi kereskedelem elésegitése

A nemzetkozileg elfogadott szabvanyok kdvetkezetes
alkalmazasa esetén a tervezé, kivitelezé, a fenti
kévetelményeket kielégiti.




Szabvany szabvanyositas

Az EU-ban a szabvanyok alkalmazasa 6nkéntes, nem kotelezé.
A szabvanytol el lehet térni, DE(!)

+ Az eltéré eljarasnak legalabb azt az eredményt kell nydjtania,
mint amelyet a szabvany betartasa biztositott volna.

+ Bizonyitani kell azt, hogy az eltérés esetén is fennall a
szabvanyban megkévetelt biztonsag.

Szabvany szabvanyositas

» Ha a birésagnak olyan miiszaki kérdésben kell allast
foglalnia, amelyrél a jogszabaly — részletesen — nem
rendelkezik, akkor a joggyakorlat abbdl indul ki, hogy a
tervezének kell6 gondossaggal kell eljarnia, a tudomany
és a technika elismert szabalyai szerint.

« Ezt a szinvonalat — a birésagi gyakorlat altal is
elfogadott médon — a szabvanyok képviselik.

» A birésag tehat megvizsgalja, hogy van-e olyan
szabvany, amely valaszt ad a vitatott kérdésre. Ha
létezik, akkor a szabvany el6irasait tekintik mérvadénak,
annak ellenére, hogy az alkalmazasa 6nkéntes.

Eurocode Magyarorszagon

» Magyarorszagon 2000-ig az MSZ15020
szabvanysorozat alkalmazasa volt kételez6 a
magaseépitési szerkezeteknél.

+ 2001-ben a koételezb jelleg megsziint, de a
szabvanysorozat érvényben maradt

» Mo. nemzetkdzi szerz6désben kotelezettséget véllalt a
koz0s eurdpai méretezési szabvany az EUROCODE
bevezetésére. A '90-es évek kﬁzeﬁétél megeg'elentek
Mo-on az. Un. ,elészabvanyok” (ENV-k). Az ENV-k célja
a tapasztalatszerzés — a nemzeti szabvanyokkal egyutt
parhuzamosan érvényesek.

+ 1998-t6l megindult a végleges eurdpai szabvanyok (EN)
kidolgozasa




Eurocode Magyarorszagon

Magyarorszag kételezettsége, hogy az egyes
Osszetartozé szabvanycsomagok nemzetkdzi
életbeléptetése utan legkésdbb ket évvel az EC Mo-n is
életbe lép.

Maximum 3 évig az eurépai szabvanyok egydtt
érvényesek a nemzeti szabvanyokkal (elsajatitas, teljes
korl alkalmazas miatt)

Nyilvanvalo, hogy a nemzetkézi versenyképességet
szinte kizarolagosan az EUROCODE alkalmazasa
biztositja.

A ,tlrelmi id6” letelte utan a nemzeti szabvanyokat
vissza kell vonni.

2007 augusztusa 6ta az EC valamennyi szabvanya
érvényes magyar szabvany — angol nyelven

Eurocode Magyarorszagon

a Nemzeti Mellékletek kidolgozasa (NA-National Annex)

Magyarorszagon 2010 aprilis 1. utdn EC szabvanyok az
érvényes nemzeti szabvanyok. 2010 december 31-ig
haladekot kaptunk. 2011 januar 1.- t6l csak EC.

Kozbeszerzések EC szabvany szerint

OTEK kdvetelményei hatalyos szabvannyal elégithetdk ki

* Minden épdletre vonatkozik (nem csak a
kdzbeszerzésre!)

2010 jan. 1-t6l a mérndki szolgaltatasok el6tt is megnyilt

az EU-s piac

* Ausztria,Németorszag, Szlovakia, Romania
stb. mérndkeivel versenyzlink

Eurocode Magyarorszagon

Eurocode bevezetési problémak:
» Gazdasdgi helyzet

. Onkéntes szabvanyhasznalat
= Nyelvi problémak

« EgylttmUkoédés hianya

» Kdzszféra — civil szféra




Eurocode Magyarorszagon

* EC-k bevezetés Magyarorszagon:

* MSZ15000 szabvanysorozat 20-25éves
« Felhalmozott tapasztalatok, kutatasi eredmények
figyelembevételével indokolt a fellilvizsgalat
« Allami pénz hijan, ill. az EU csatlakozassal
« EU jogrendszer
« Egységes EC szabvanyrendszer atvétele

Méretezési elvek, méretezési eljarasok

El6zmények

XX szazad eleje: egyetlen biztonsagi tényezé-
megengedett feszlltségek elve

1913 Kazinczy Gabor rugalmas-képlékeny anyagmodell
1922 Mayer (német) a teherbirasban szeret jatszé
paraméterek eltérd bizonytalansagaira alapitott osztott
biztonsagi tényezdékre vonatkoz6 elmélet,

1941 orosz/szovjet Gvozgyev teherbirasi és
hasznalaht6sagi hatarallapotok vizsgalata

1950 Menyhard Istvan - a vilagon elész6r nalunk —
dolgoztak ki évben az osztott biztonsagi tényezék
rendszerén alapulé ,|deiglenes Kézuti Hidszabalyzatot”.

Méretezési elvek, méretezési eljarasok

MERETEZE S| ELJARASOK
egyetien
biztonsagi tényezés

* megengedett » térési biztonsagon *  megbizhatdsagi
fesziltséges eljaras alapulé eljaras eljards

v félvalésziniségi
médszer

* parcialis tényezdk
médszere

determinisztitus valdsziniségi




Egyetlen biztonsagi tényezés eljaras

Ez az eljaras volt hasznalatban nalunk és Kelet-
Eurépaban 1949 —ig, tovabba 1990-ig mashol a vilagon,
igy Nyugat-Eurépaban

O-max (Em ’Lm) = Jadm: &
4

Oax | @ rugalmassagtani alapon szamitott legnagyobb fesziltség,
E,, : a teher varhaté (legval6sziniibb) értéke,

L., : a geometriai méretek varhato értéke,
Rn, : a szilardsag (acél esetében a folyasi hatar) varhato6 értéke,
Y : az egységes biztonsagi tényezé (y=1,5 ... 3,0)

Torési biztonsagon alapulo eljaras

Osztott biztonsagi tényezéket hasznal az un.
térési biztonsagon alapul6é azon eljaras, amit
hatarallapotok vizsgalatara vonatkozé
maodszerének is neveziink.

. R
Ed[}'G G, 70 -0,.(L, iAL.)E]SRd{TMI(Lm iAL.}R!Sadm]
2
ve=11l.09
Vo =12..14
ye=115..15

A félvaloszinliségi eljaras

Teherbirasi
Hasznalati hatarallapot

A terhek és hatésok biztonsagi tén?/ezﬁje a 95%-0s
alulmaradasi kiisz6bértéknek megfeleloen:

Az ellenallasi paraméterek biztonsagi tényezéje:

Yy, :}'G'YG+7’QJ'YQ1+a'ZJ’Qi'YQi <Yy

7 :I+I,645-vf
7 = IS5




Parcialis tényez6k mddszere

* A parcialis tényez6k modszere lényegében az osztott
biztonsagi tényez6s eljaras tovabbfejlesztett valtozata,
mely a hagyomanyos osztott biztonsagi tényezés
eljarasnal nagyobb mértékben tamaszkodik a
valdszinliségi elméleti alapokon nyugvo megbizhatosagi
elméletre.

Az EC az er6tani kdvetelmények teljeslilésének
ellenérzéséhez — az eléiranyzott tervezési élettartam
mellett - a teherbirasi és hasznalhatésagi
hatarallapotokat definial. A hatarallapotok

megfeleléségét, mindegyik tervezési allapotban igazolni
kell.

Parcialis tényez6k mddszere

» A hatarallapot koncepciéban igazolni kell, hogy az
alkalmazott tartészerkezeti és tehermodellek alapjan
eljarva a hatasok, az anyagjellemzék vagy
termékjellemzoék és a geometriai méterek tervezési
értékeit alkalmazva, a hatarallapot tullépése, nem
koévetkezik be. Ezt az igazolast minden lehetséges
tervezési allapotban el kell végezni.

A karakterisztikus érték és a tervezési érték

Karakterisztikus érték:

e A hatasnak a szamitasokban figyelembe veendd, az
eldirt valészinlségi kdvetelményeknek megfeleld
jellemzé értek.

® Az ellenallas (teherbiras, szilardsag) esetében az
anyag- vagy termékjellemz statisztikai eloszlasa
alapjan egy el6irt (altalaban: 5 %-o0s) kuszdbérték.,

10



A karakterisztikus érték és a tervezési érték

Tervezési érték = biztonsag
figyelembevételével szamitott érték

e Az igénybevétel tervezési értéke az igénybevétel felsé
karakterisztikus értéknek egy (1-nél nagyobb) parcialis
biztonsagi tényezével valé szorzasaval kaphato;

e Az ellendllas tervezési értékét az ellendllas alséd
karakterisztikus értékének egy (masik, de szintén 1-nél
nagyobb) parcidlis biztonsagi tényezével vald
osztasaval szamitjuk.

Parcidlis biztonsagi tényezdk

Az Eurocode-okban szerepl6 egyes parcidlis tényezék
k6z6tti kapcsolatot az alabbi abra ismerteti:

A hatésok repr
bizonytalansaga

A hatasok eés az igénybevételek ___| > ‘!:
szamitési modelljeinek bizonytalansiga

Az ellenallas szamitasi modelljének Yrd

bizonytalansdga

I Az anyagjellemzék bizonytalansiga I I Y I

AZ EUROCODE SZABVANYSOROZAT

« EN 1990 Eurgcode 0: A tartészerkezeti tervezés alapjai (Basis of
structural design)

« EN 1991 Eurocode 1: A tartészerkezeteket éré hatasok (Actions on
structures)

« EN 1992 Eurocode 2: Betonszerkezetek tervezése (Design of
concrete structures)

« EN 1993 Eurocode 3: Acélszerkezetek tervezése (Design of steel
structures)

« EN 1994 Eurocode 4: Betonnal egydtt dolgoz6 acélszerkezetek
tervezése (Design of composite steel and concrete structures)

« EN 1995 Eurocode 5: Faszerkezetek tervezése (Design of timber
structures)

« EN 1996 Eurocode 6: Falazott szerkezetek tervezése (Design of
masonry structures)

« EN 1997 Eurocode 7: Geotechnikai tervezés (Geotechnical design)

« EN 1998 Eurocode 8: Tartészerkezetek tervezése foldrengésre
(Design of structures for earthquake resistance)

« EN 1999 Eurocode 9: Aluminiumszerkezetek tervezése (Design of
| aluminium structures

11



AZ EUROCODE SZABVANYSOROZAT

® Az Eurocode szabvanyok tiszteletben tartjak a
tagallamok szabdlyoz6 hatésagainak felelésségét, és
ezért biztositjak a jogaikat ahhoz, hogy a biztonsagi
szinttel kapcsolatos értékeket nemzeti szinten, sajat
maguk hatarozzak meg.

Az Eurocode-okat bevezeté nemzeti szabvanyok
tartalmazzak az adott Eurocode CEN 4éltal kiadott teljes
szOvegét (a mellékletekkel egyitt), melyet nemzeti
cimoldal és Nemzeti El6sz6 el6zhet meg, valamint egy
Nemzeti Melléklet (National Annex) kdvethet.

NEMZETI MELLEKLET

* A Nemzeti Melléklet csak az Eurocode-ban nemzetileg
szabadon megvalaszthaténak feltlintetett, in. nemzetileg
meghatarozott paraméterekkel kapcsolatban
tartalmazhat informéaciokat, melyeket az adott orszagban
létesil6 éplletek és egyéb épitdmérndki szerkezetek
tervezéséhez kell felnasznalni, pl.:

® szamszer( értékek és osztalyba sorolas ott, ahol az
Eurocode alternativakat tartalmaz;

® szamszer( érték ott, ahol az Eurocode-ban csak egy
jelolés szerepel;

NEMZETI MELLEKLET

® az adott orszagra jellemz6 (geografiai, éghajlati stb.)
adatok, mint pl. hétérkép;

® alkalmazandé eljaras ott, ahol az Eurocode alternativ
eljarasokat tartalmaz.

® Ezen kivil tartalmazhat a tajékoztaté mellékletek
alkalmazaséaval kapcsolatos allasfoglalast; az Eurocode
alkalmazasat el6segit6, és azzal nem ellentétes,
kiegészit6 informaciokra valé hivatkozast.
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TERVEZESI ALLAPOTOK

A tartoszerkezet megfelel6ségét (a hatar-allapotok
elkerilését) a tervezési allapotokban kell igazolni.
Ezek lehetnek:

+ Tart6s éallapotok:

+ a szerkezet rendeltetésszerii hasznalata soran fellép6
hatasok egylttese;

* Ideiglenes allapotok:
* az épités, karbantartas, javitas soran fellépé hatasok;
» Rendkivili allapotok:

« rendkivili hatdsok (robbanas, litk6zés)
kévetkezményei.

» Szeizmikus allapotok

HATARALLAPOTOK

» Teherbirasi hatarallapotok:

A szilardsag kimerilésével 6sszefiigg6 teherbirasi
hatéarallapotok definiciéja az ENO szerint:
helyzeti allékonysaganak elvesztése
A tartészerkezet vagy a tartészerkezeti elem
szilardsagi tonkremenetele vagy tulzott mértéki
alakvaltozasa, amikor a tartdészerkezet
épitéanyagainak szilardsaga dominans.
Az altalaj térése, vagy tulzott mértéki alakvaltozasa,
ahol a talaj, vagy a kdzet szilardsaga az ellenallasban
jelentds szerepet jatszik.
A tartészerkezet, vagy a tartészerkezeti elemek
faradasi térése.

Y
AZ—aliadKV

HATAS(TEHER)KOMBINACIOK

® Teherbirasi hatarallapotok vizsgalatanal:
® Tartés vagy ideiglenes tervezési allapot
* Rendkivili tervezési allapot
® Szeizmikus tervezési allapot
® Hasznalhat6sagi hatarallapotok vizsgalatanal:
® Karakterisztikus (ritka) kombinacié -y,
az irreverzibilis hatarallapotokhoz
(pl. repedésmentesség)
* Gyakori kombinacié -y,
a reverzibilis hatarallapotokhoz
(pl. eltolédasok, lengések)
* Kvazi-dllandé kombinaci6é >y,
a hosszantarté hatasokhoz
(pl. alakvaltozasok, repedéstagassag)

13



HATASKOMBINACIO

Tartos és ideiglenes tervezési allapothoz:

Altalaban: o~ —
2 ¥ Gy Vo Q™" D Vo Wor Cus

Jzi inl

+ Alternativ lehetéség épiletekre (az alabbiak kdzll
kedvezétlenebbet kell figyelembe venni)

- a) Z Yo Gy Yor Vo 'Q:d"+"2 Yoo Wor Qu
j2i i=l
25'7@ G+ Vou 'Q.':J""’"Z;’Qn Wy Cn
J2l inl

-b)  |z-0s5

HATASKOMBINACIO

hasznalhatésagi hatarallapotokhoz
Karakterisztikus kombinacié (repedésmentesség igazolasa ):

Z G+ Oy "+" Z Wy Oy
=

>l

Gyakori kombinaci6 (feszitett vasbetonszerkezetek repedés-

korlatozasa; épliletek alakvaltozasanak korlatozasa és térbeli

merevségének ellendrzése) : |3 G, "+"w,;- 0, "+" > v, O,
J2I

i>]

Kvazi alland6 kombinacié: (a tartdés hatasok
kévetkezményeinek, a szerkezeti elemek eltol6dasanak, a
\% n szerkezet r ésta aganak

asbeton szerkezet repedéstagassagana ZGA1 L ZWz:‘QA |

vizsgalatahoz)
g 7

21 21

HATASKOMBINACIO

« rendkivli tervezési éllapothoz:
+ Kétféle kombinacio vizsgalata szlikséges:
+ az egyik tartalmaz egy rendkivili hatast (4,) , pl.
jarmu (tk6zés (kdzvetlen hatas)
+ amasik a rendkivili eseményt kdvetd helyzetre
vonatkozik, ahol mar A =0, de figyelembe kell venni
a kdzvetett hatasokat (pl. megvaltozott geometria,
megvaltozott anyagjellemzdk)

z G;g—"+"Ad"+"Wu . QM”+”Zw2i . Qki
J

=]
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Hatarallapotok vizsgalata

Teherbirasi hatarallapotok:
* Hajlitas

+ Kilpontos nyomas

* Nyiras

» Csavaras

- Atszlrédas

Hasznalhatdsagi hatarallapotok

» Normalfeszlltségek korlatozasa (irreverzilibilis
« hatarallapotok megel6zése) — karakterisztikus komb.
» képlékeny alakvaltozadsok megel6zése az acélokban

* tllzott nyomofesziltségek miatti hossziranyl repedések
megel6zése a betonban

+ Repedésmentesség, dekompresszié vagy rep.korlatozas
. - gyakori v. kvazi-alland6 kombinacio

+ megfelel6 tartéssag

« vizudlis megjelenés
+ Alakvaltozasok korlatozasa — kvazi-allandé komb.

« csatlakozé szerkezetek karosodasanak megel6zése

« vizudlis megjelenés

« fenntartasi problémak megel6zése (pl. vizelvezetés)

A tartészerkezeti méretezés alapjai

® Tartdszerkezetekkel szemben tamasztott kdvetelmények:
® A hatasokkal (terhekkel) szembeni ellenalloképesség
¢ A hasznélhat6sag
e A tartéssag

¢ A tartészerkezeteket Ugy kell megtervezni és
magvaldsitani,
® hogy gazdasagosan,

® az élettartamuk alatt kell6 megbizhatésaggal feleljenek
hmeg a megvalositas és hasznalat soran fellépd minden
atasra

¢ Alkalmasak legyenek a rendeltetésszer(i hasznalatra
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Teherbirasi hataréallapot

» Az épitmény tartdészerkezeteinek és
szerkezeti elemeinek védelme a
tdnkremenetel ellen

» Az emberek biztonsaga
» Tartéssag

Teherbirasi hatarallapot vizsgalat

« Helyzeti allékonysag elvesztése (EQU)

 Szilarsagi és/vagy alaki stabilitasi
ténkremenetel (STR)

» Faradas vagy mas id6ében lejatsz6dd
ténkremenetel (FAT)

Az altalaj térése vagy tulzott mértéki
alakvaltozasa (GEO)

» (EQUIlibrium, STRenght, FATigue, GEOtechnik)

Hasznalhatésagi hatarallapotok

* A csatlakozé szerkezetek épségének
biztositasa

» Az emberi komfortérzet biztositasa
+ A kilsé megjelenés
» Tartéssag

16



Hasznalhatésagi hatarallapotok vizsgalata

+ Alakvaltozasok, elmozdulasok
» Rezgések, lengések
» Repedések

» A klls6 megjelenést befolyasol6 egyéb
karosodasok

» Feszlltségek (csak bizonyos esetekben)

A szilardségi vizsgalat (STR - STRENGHT)
teherbirasi hatarallapotban

A hatasokbol szamitott allapotjellemzé (pl.
igénybevétel, fesziiltség) tervezési értéke
d (design value of Effect of action)

Ugyanazon allapotjellemzé (pl. igénybevétel,
a=/F Sx fesziltség) teherbirasra jellemzé tervezési

X értéke

(design value of Resistance)

Hasznéalhatésagi hatarallapotok

» Hasznalhat6sagi (hasznalati) hatéarallapotok:
—a normalfesziltségek korlatozasa
— a repedezettség ellenérzése
— az alakvaltozasok korlatozasa.

* A hasznalhatésagi hatarallapotok ellenérzése soran a
szerkezet fesziiltségeit és alakvaltozasait akkor szabad
repedésmentes allapot feltételezésével szamitani, ha a
figyelembe veendé hataskombinaciobol szamitott
igénybevétel hatasara repedésmentes allapot
feltételezésével meghatarozott beton-hlzéfesziltség
nem haladja meg az f,, értéket.
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Gerendak vizsgalata

Gerenda : ridszeri szerkezet két mérete

(b/n) a harmadik méretéhez (¢ )képest kicsi

Kéttamaszu gerendatarto:

— Tamaszmodell csukld, gbérgdé — statikailag
hatarozott szerkezet egyszerl szamitas, de a

valésagban szinte mindig van befogés, véletlen
jellegli befogas, fels6 vasalas 15%

— lgénybevétel : hajlitas, nyiras

Gerendak tervezése

Igénybevételek meghatérozasa
— EIméleti tamaszkoz {.; meghatarozasa
— Terhek tervezesi erteke: py=ysg+ 709
— Mgy, Vgg, meghatérozésa
* pl. Kéttamaszu tart6 esetén :
—Meg=py £ii?/8 ;
= Veg=Pq Leii/2

Keresztmetszet felvétele

* Nyomatékra (szabad tervezés) ¢.=0,3-0,4

b S
Mea=bd" [, 56[1 2]

M
bd* > / 0,255+0,32) ~ —E
M eal foa( ) G4y,
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Keresztmetszet felvétele

Nyirasra (a beton km. Altal felveheté max. nyiréers)
a=90°; ©=45° (kengyel, és 45°-0s ferde repedés esetén)

(cota +cotB)

A% max b“' Zl.)fc
Rd, max d 1 + 00t2 9

VR max =b“,0,9d0,5fcd% =022 b, df 4 & bed = Vg ma/Tq/0,22
+

Hajlitasi méretezés (kotétt tervezés)

Mg = bxcfcd[d_ X_2CJ —> X, As.r:q = %
2

As.:ff

Jaratos betonacélatmérdk kozil valaszthato:
Magyarorszagon:

@8, @10, 312, B14, 316, @18, B20,

@22, @25, @30, ¥32, 336, D40

Nyirasi méretezeés

Szilikség van-e méretezett nyirasi vasalasra?
— Vig> Vg Szlikséges nyirasi vasalas
— Vig < Vgge Nem szilkséges nyirasi vasalas

A keresztmetszet nyirasi teherbirasat (Vg ) a
nyomott zéna nyirasi teherbirasa biztositja

3 1

‘VM,E{O,lzk(]oo pf,) " ]8ed = (omn)bd _0,035k: f2
= ck

min

=Ad 2002 _1. |200
pi=ias0 R
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Nyirasi vasalas

» Kengyelezés

— @ — szilkséges kengyeltavolsag
* Felhajlitott vasalas

—450-ban

+ Kengyelezés+felhajlitott vasalas

Hasznéalhatésagi hatarallapot

* Lehajlas
— ,pontos” szamitas
— Kozelité szamitas
» Szilkség esetén
— Tulemelés
— Km méret véaltoztatasa (magassag)
—Vasmennyiség ndvelése
— Betonminéség novelés

Hasznéalhatésagi hatarallapot

» Repedéstagassag:
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Stabilitasvizsgalat

+ Kifordulas:

» Ha a tarté oldaliranyban nincs régzitve,
kifordulas kévetkezhet be:

» Ekkor a tartd6 nyomott 6vének
hatarfesziltésge a kp. nyomasnal hasznalt ¢-
tényezbvel cstkkentve veendd figyelembe

Stabilitasvizsgalat

 Kifordulés:

» Kifordulassal nem kell szamolni, ha az alabbi
két feltétel teljesil:

‘ 50
lm= R 2<25
b (h/b)" b

=5

* {.;: az elfordulasban gétolt km-ek tvolsaga
* b :anyomott 6v szélessége (kdzépen)
* h:agerenda magassaga

Tdbbtamaszu gerendatartdk

* Rugalmas igénybevételszamitas

— Terhelési sémék — mértékado teherallasok
* Helyettesitd teher

— Kbézbensé nyilas: p=g+1,50q

— SzéIs6 tdmasz: p=g+1,25q
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Tébbtamaszu gerendatartok képlékeny
szamitasa

» Tamasz km (negativ nyomaték) rugalmas
elmélet szerint a tarté tdnkremenetele
kovetkezik be:

» Ha azonban a nyomatéki mezdében (pozitiv
nyomaték) tartalék van a tarté6 még
rendelkezik teherbirassal a pozitiv
nyomaték hatarteherbirasaig.

» Képlékeny csuklo alakul ki

+ Képlékeny nyomatékatrendezés

b) felhajlitott vasakat tartalmazé gerenda

A nyirderd felét kengyelekkel vessziik fel.

1 1
a, =_zlcrgl-crga)=_09d 0,5=0225d
2 2

| A felhajlitott acélbetétekben keletkezd
| hizéerd karja rohamosan csékken, czén a
s kezdeténél ugrdst vesziink

22



