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Huzasi betonracsrud /
Nyomatéki nullapont
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“atszurodasi

keriilet” (u)

repedések

Tipikus atszurodasi repedéskép egy kor

keresztmetszetii oszlop folott.




PONTOKON MEGTAMASZTOTT SIKLEMEZ
FODEMEK ATSZURODASA

A pontokon megtamasztott siklemez fodémek a
megtamasztasok kornyezetében helyi
igénybevételre — nyirasra — is tonkremehetnek.

Ezt a jelenséget:

Nyirder6 es nyomatek egyuttes mikodese
esetén : atlyukadasnak

Szamottevé nyomaték nélkuli, kozel
kGzpontos nyirderd eseten atszurédasnak
nevezzuk




SIKLEMEZ FODEMEK ATSZURODASA

Az atszurddas bekovetkezhet:
— A nyomott beton racsrudak tonkremenetelével,
— A beton nyirasi tonkremenetelével,

— Nyirasi vasalas tonkremenetelével
(nyirasra vasalt oszlopfej eseten)

A szamitasainkban atlagos nyirdfesziliséget
vizsgalunk.




0= arctan (1/2) -

= 26,6°

- kritikus atszurodasi
keresztmetszet
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Tipikus atszurodasi keriiletek kiilonbozo alaku terhelt feliiletek koriil
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A - nyilasattorés
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A fajlagos nyirberé tervezesi értéke
kGzpontos reakcidoerd esetéen

 Amennyiben a lemezre hatd reakcideré az
atszurddasi kerlletre vonatkoztatva kdzpontosan

helyezkedik el, akkor a nyir6fesziltséget az aldbbiak
szerint szamithatjuk:

- ahol d a lemez atlagos hasznos magassaga, u, a vizsgalt
atszurodasi kertlet hossza, és Vg4 a lemezre hato
nyirderd tervezési értéke.
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A fajlagos nyirberé tervezesi értéke
kllpontos reakcioer6 esetén

« Areakciderd6 az atszurodasi kerlletre vonatkoztatva
kUlpontosan helyezkedik el, akkor a nyirofesziltségek
eloszlasa nem lesz egyenletes.

ci/Cz <05 1,0 2,0 > 3,0

k 0,45 0,60 0,70 0,80

V.
— Ed
vl‘.‘d _B
u -d
Bz 1+k led . “l

Vk‘d I/VI
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u; a kritikus atszarodasi kertilet () hossza, ]

k  a terhelt feliilet méreteinek (c, ¢») aranyatdl fiiggd tényezo, értéke az egyenldtlen
nyirofesziiltség eloszlasbol, illetve a hajlitasbol és csavarasbdl szarmazo,
kiegyensulyozatlan nyomatékok aranyatol fligg (lasd a fenti tablazatot),

W, a kritikus atszarddasi vonal inercianyomatéka az Mg, = Vigse nyomaték sikjaban
torténo hajlitasra, értéke altalanos esetben:

W, = I |t|dl ahol dl az atszurodasi vonal hossz-novekménye és 7 pedig a d/ szakasz
0

tavolsaga az Mg, nyomaték tengelyétol.

A Wi mnercianyomatéek érteke téglalap alaku oszlopok esetén:

W, = C—'+c,c:, +4c,d +16d’ +2ndc,

2
ahol ¢, a teher kiilpontossagaval parhuzamos, ¢, pedig a teher kiilpontossagara
meroleges oszlopméret (lasd az abrat az el6z6 oldalon).
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A B kiilpontossag miatti novel6 tényezé értéke kor keresztmetszetli, belsé oszlop esetén a

-~ kovetkezoképpen hatarozhaté meg:

e
=14+06- - ———

B D+4-d

ahol D az oszlop atméroje, e pedig a Vg, reakcidero kiilpontossaga.

Kétiranyban _kiilpontos reakciderd esetén Osszegezhetjik az x ¢€s y iranyban szamitott
fesziiltség-novekményeket, azaz a § ndvelo tényezo az alabbiak szerint szamitato:

|3=1+k"_.M.L+k_ Meay

V, Ed W, v Ed W1

1y

Nem lemezszélen lévo, négyszog keresztmetszetli oszlop esetén a kétiranyu kiilpontossag
figyelembevételét kozelitoleg az alabbi 6sszefliggés felhasznalasaval is végezhetjiik:

e ? e ’
=1+1,8 | 2| +| =
oo |3 +(3)

ahol e, e. a Vg, reakcioero kiilpontossaga y, illetve z iranyban,

b,, b. az atszirodasi vonal méretei a 2. oldalon lathato abra szerint. 14




- belsd oszlop

-lemezszélen lévé oszlop

- sarokoszlop
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SIKLEMEZ FODEMEK ATSZURODASA

A mértekado nyirdfesziltseg (~kdzpontos nyirderd):

Via = ﬁMV;d

A Vg, akdzpontosnak feltételezett reakcioderd
u : a vizsgalt kerllet hossza
d : a lemez hatékony magassaga

B : a teher és a megtamasztas bizonytalansagai miatt
fellepd, szamitasba nem vett hajlitonyomaték hatasat
«szelitslea fiaveleml g )




SIKLEMEZ FODEMEK ATSZURODASA

B : értéke az oszlop helyzetétdl figgden az abra
szerint veheto fel:

Alkalmazasi feltétel:
e Az épiilet mindkét irdnyban
merevitett legyen

e A szomszédos oszlopkodzokre
mindeniitt teljesiiljon az alabbi
feltétel:

0,8<l:< L., <1,25




SIKLEMEZ FODEMEK ATSZURODASA

Az EC tovabbi korlatot nem ad, azonban magyar
szerzok szerint is B ertékének hasznalata csak
akkor biztonsagos, ha a sarok-, és a szelso
oszlopokon tulnyulé konzol £, hossza mindkét
iranyban a kapcsolodd oszlopkoz 20%-anal
nagyobb és 40%-anal kisebb.




A pillerfe] atszurodasi vizsgalata:

A beton teherbirasanak ellendrzése ferde nyomasra
a pillérnyak u, kerllete mentén:

VEq = VR4 max

Elegtelen teherbiras esetén a szerkezetet at kell
tervezni:

¢ Betonszilardsagot

¢ | emezvastagsagot

¢ Oszlopkeresztmetszetet kell novelni
e Merev acelbetét kell alkalmazni




A pillerfej atszurodasi vizsgalata:

A beton nyirasi teherbirasanak ellendrzése a
pillernyaktdl 2d tavolsagra felvett u, kertlet
mentén:

VEq = VR4 e

Ha a beton nyirasi teherbirasa megfelelo, az
oszlopfejben sehol sem szlkseges nyirasi
vasalas.




SIKLEMEZ FODEMEK ATSZURODASA

VEg 2 VR4 c

eseten
Nyirasi vasalas alkalmazasa szUkséges.

meg kell hatarozni azt az oszlophoz legkozelebbi
U, Kerdletet, ahol mar nem szilkséges nyirasi vasalas,
ezen a keruleten belll kell nyirasi vasalast elhelyezni.




SIKLEMEZ FODEMEK ATSZURODASA

Nyirasra vasalt oszlopfe| vizsgalata:

VEd = VRd,cs

Az u,, kerlleteten bellli fodémszakaszon a nyirderét a beton
és a nyirasi vasalas egyuttesen viseli.




NYIRASRA NEM VASALT OSZLOPFEJ
VIZSGALATA

 Nyirasra nem vasalt oszlopfej esetében ket kerdlet
vizsgalando: az egyik az oszlop lemezhez csatlakoz6 u,
teru:ete a masik az attél 2d tavolsagra elhelyezkedé u,
erulet

* a, a beton tonkremenetele ferde nyomasra:

— Az u, oszlopkerllet mentén kell vizsgalni a ferde
nyomott racsrud teherbirasat.

— A megfeleld teherbiras feltétele: vy < Vg nax

ﬁVEd,o
Viea =
u,d

:dx+dy
2

_ Jei _
v—0,6( 250] VRa ,max 095Vfcd




NYIRASRA NEM VASALT OSZLOPFEJ
VIZSGALATA

* Vg, :a vizsgalt oszlopfejnél az adott fddémrol
atadddoé reakciderd fajlagos tervezési értéke

« V4 :afuggdleges reakciderd a vizsgalt oszlopnal.
* U, ertekei:

— Bels6 oszlopnal u,=az oszlop keruletének

hossza

— Széls6 oszlopnal u,=min(c,+3d;c,+2¢C,)

— Sarokoszlopnal u,=min(3d;c;+C,)

— ¢4 a homlokzati sikra merdleges

— C, a homlokzati sikkal parhuzamos oszlopmeret




NYIRASRA NEM VASALT
OSZLOPFEJ VIZSGALATA

* b, beton tonkremenetele nyirasra
* A beton nyirasi teherbirasat csak az u;

ellendrzési kerilet menten kell vizsgalni, amely
az oszlop szélétdl 2d tavolsagra helyezkedik el.
« A megfeleld teherbiras feltétele: vy < vpy .

PV _
Via = u.d VRd,c = C ct,d




NYIRASRA NEM VASALT
OSZLOPFEJ VIZSGALATA

» C értékei a betonmindseg a pf, vashanyad é€s a
d hatekony magassag fuggvényeben
tablazatbdl vehetdk

—min pﬁyplfx
P 0.02

* Vg4 az u, ellenérzési kertlet mentén fellépd nyiréerék
eredbje, amely a vizsgalt oszlop fuggdleges
reakcioerejének és az u, kertleten belll hato
fodémteher ereddjének kuldnbsegeként szamithato




NYIRASRA VASALT OSZLOPFEJ
VIZSGALATA

¢ min. harom kertlet vizsgalando
® a, beton tonkremenetele ferde nyomasra

e Az u, oszlopkerilet mentén kell vizsgalni a ferde
nyomott racsrud teherbirasat.

* A megfelel6 teherbiras feltétele: vy < Vig max

Via

IBVEd,o
u d

VRd,max — 095%61

d,+d,

2

v=0,6|1— Ja )
250




NYIRASRA VASALT OSZLOPFEJ VIZSGALATA

* b, beton tonkremenetele nyirasra

* A beton nyirasi teherbirasat a sz€lsé nyirasi acélon kival
1,5d-re talalhato u,, ill. Uy, ¢ keralet menten kell vizsgalni.

A megfelel6 teherbiras feltétele: vy < Vrg .

ﬁV _ 1/3
V=t v o=cfl, Ve 012k(100p, 7)) (Vmin)

out

c ertékei a betonmindseg a pf, vashanyad és a d hatékony

magassag fuggvenyében tablazatbdl vehetdk
. Py Pry
o, mm{ “ }

0,02

* Vg4 azu,, ellendrzési kertlet mentén fellepd nyirberdk
ereddje, amely a vizsgalt oszlop flggdleges
reakciderejének s az u, kerdleten beldl hato fodémteher




NYIRASRA VASALT OSZLOPFEJ VIZSGALATA

» ¢, Nyirasi acélok tonkremenetele

« A nyirasi acélokat az u1 kertlet, valamint minden olyan
tovabbi kertlet mentén kell vizsgalni, ahol a nyirasi
vasalas keresztmetszete csokken.

A megfeleld teherbiras feltétele: vy < Vg
| R
VRd,cs = 0775de,c T nASwnydaef S &

u.d

A, : a nyirasi vasalas keresztmetszete a vizsgalt kerlleten
S, . a nyirasi vasalas sugariranyu tavolsaga
a : a nyirasi vasalas tengelye és a lemez kdzépsikja k0zOtti sz0g

Fowaer =250+0,25d < f
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Az atszurodasi vasalas kialakitasara
vonatkozd fontosabb szerkesztési szabalyok
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A - uoy klilsé kertilet egyenletesen
kiosztott atszurodasi acélbetétek esetén

B - uouter hatékony kiilsd kertilet szakaszosan
kiosztott atszurodasi acélbetétek esetén

42




skd‘l

0.25d

—.0.3d

<0,5d \ ‘ /

<0,75d

-a legklsé kerilet, ahol még sziikség
van nyirasi acélbetétekre

- a kilso kerulet, ahol mar nincsen
sziikség nyirasi acélbetétekre

a) Kengyelek kiosztasa

—T
_Jp.<05d

—, |
=2d

b) Felhajlitott betétek kiosztasa
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. Atsz(rodasi vasalas alkalmazasa esetén az
alkalmazott acélbetét vagy nyirdécsap
keresztmetszeti terulete nem lehet kisebb, mint
az alabbiakban megadott minimalis éerték:

A.\.“-Inzin = (0,08 S, -8 .\/Z

" (1,5-sino+ cosa)- £,
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Sugariranyu zomitett fejii tiiskesoros vasaldasok (nyirécsapok)

metszet
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Felhajlitott vasalas bajuszvasakkal (nyirdokosar)

metszet
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Normalkengyeles vasalas

metszet alaprajz
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Sugariranyu spiralkengyelezett vasalas

metszet

alaprajz
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Samlivas, mint az atszurodas elleni vasalas

metszet

alaprajz
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Merev acélbetét

metszet alaprajz
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