Tartdszerkezetek Il.

Foldrengés



Gerjesztett rezgés soran a mechanikai rendszerre alternald er6
vagy mozgas hat.

Példa erre
 a kozlekedés okozta rezgés (melyet pl. egy elhaladd
teherauto okoz) vagy
e egy épllet rezgése foldrengés folyaman.
A gerjesztett rezgés soran
e a rezgés frekvenciaja a gerjesztés frekvenciajatol fligg, de

e ergsseége szoros O0sszefliggésben van a mechanikai
rendszer jellemzdivel.



A foldrengés a foldfelszin egy darabjanak hirtelen bekovetkezd, és néha
katasztrofalis kovetkezményekkel jaré mozgasa.

Foldrengés kialakulhat vulkani tevékenység, vagy meteor becsapddasa
miatt is,

DE a foldrengések dont6 tobbségét a foldkéreg torési sikjainak mentén
torténd hirtelen elmozdulasa okozza.

Nagyobb rengéseknél a torési sik menti elmozdulas a felszinen is
megjelenhet.

A foldrengések foldrajzi eloszlasat sikeresen magyarazza a lemeztektonika
elmélete, amely szerint a Foldet burkold hatalmas k6zetlemezek
egymashoz képest évi néhany cm-es sebességgel elmozdulnak.

A hataraik mentén a mozgas kovetkeztében felhalmozddo fesziltség
okozza a foldrengéseket.



A foldrengések jelentds része a k6zetlemezek
talalkozasanak kozelében pattan ki.

A foldrengés els 6dleges hatasa a lokeshullamok
okozta rombolas (rezges,lengés).

Masodlagos hatasnak nevezik a foldrengés hatasara keletkez6
egyéb természeti jelenségeket (foldcsuszamlds, hegyomlas,
cunami, tizvész)

A varosokban a foldrengések legpusztitobb utdhatasa a
gazvezetékek eltorése miatt kialakuld tlizvész

W






A magnitudé (M) a foldrengés er6sségének miszeres megfigyelésen alapuld
mérdszama. A mai magnitudoskalak alapja a Charles F. Richter, amerikai szeizmol
altal 1935-ben a kaliforniai foldrengések jellemzésére bevezetett skala.

A magnitudo a foldrengéskor a fészekben felszabadul6 energia logaritmusaval
aranyos: egy magnitudoéfokozat novekedés mintegy 32-szeres energianovekedést
jelent.

A maximalis magnitudo M=9, ez jelenti a foldkéreg teljes eltoréseét.

(A mért magnitudo értékek eddig mindig 9 alatt voltak)

Egy 4,5 méretd foldrengés kipattanasakor nagyjabdl akkora energia szabadul fel, r
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A 12 fokozah intenzitas skala

A foldrengések er6sségének mérésére szeizmografokat hasznalnak. Ezek olyan elven
mUkodnek, hogy egy a kerethez lazan rogzitett tehetetlen test és a folddel egylitt mozgd
keret relativ elmozdulasat mérik. A jeleket felerGsitik és papirra vagy szamitdgépre rogzitik.



Foldrengéshullamok

Body Waves

A foldrengéskor keletkez6 rugalmas hullamok két f6
csoportba oszthatok.
Azok
e amelyek a Fold belsején is képesek
keresztlilhatolni, a térhullamok, mig azok,
» amelyek csak a Fold felszine mentén tudnak
terjedni, a feluleti hullamok.

A térhullamoknak két fajtaja van:

* longitudinalis és

e transzverzalis (nyird-) hulldmok.
A szeizmoldgiaban

a longitudinalis hullamok elnevezése P (primer),
mig a transzverzalisé S (secunder) hullam.

A megfigyelések szerint az S hullam nem terjed a
Fold magjanak kiils6 részében, ezért feltételezzik,
hogy az folyadékszerl allapotban van, hiszen a
nyiréhullamok folyadékban nem terjednek.




Epicentrum, hipocentrum és
fészekmeélység

 Foldrengéssel kapcsolatos alapfogalmak

o Afoldrengés a Fold felszinének hirtelen razkodasa,
amely a Fold szilard burkat alkot6 kézetekben
felnalmozodott feszultség altal okozott torés illetve
hirtelen elmozdulas kdvetkezmeénye. A felszin
mozgasanak erdssége tag hatarok kozott valtozhat,
az emberek altal nem érezhet6, csak miiszeresen
regisztralhato enyhe rezgést6l egészen a teljes
varosokat elpusztito, esetleg a vidék domborzatat is
megvaltoztatd nagy erejl razkodasig.



A foldrengés a kdzetlemezekben
felhalmozodott fesziltség hatasara
bekovetkez6 torés

reu gl dllopat fessltséa falhamor oods feszitesg fekz abadulds [toés



* A foldrengés fészke folott a Fold felszinén
elhelyezked6 pont az epicentrum:

epicentum

o
hipocenturm
(fEszek]
LA Ear,




Richter skala

* A Richter-skala a foldrengés er6sségéenek
muszeres megfigyelésen alapulé mérbszamat
(a Richter-magnitudoét, vagy mas szoval a
méretet) adja meg. A magnitudo a
foldrengéskor a fészekben felszabadulo
energia logaritmusaval aranyos. Egy 4,5
méretd foldrengés kipattanasakor nagyjabol
akkora energia szabadul fel, mint egy kisebb
(20 kT-as, nagaszaki méret(i) atombomba
robbanasakor.




Europai Makroszeizmikus Skala (EMS
intenzitas skala)

1 Nem érezhet6 : Nem érezhetd, még a legkedvez6bb korilmények kozott
sem.

2 Alig érezhetd : rezgést csak egy-egy, els6sorban fekvé ember érzi,
kiilon6sen magas épuletek fels6bb emeletein.

3 Gyenge : A rezgés gyenge, néhany ember érzi, f6leg éplileten belll. A
fekvé emberek lengést vagy gyenge remegést éreznek.

4 Széles korben érezhetd :A rengést éplileten belll sokan érzik, a
szabadban kevesen. Néhany ember felébred. A rezgés mértéke nem
ijeszt6. Ablakok, ajtok, edények megcsorrennek, felfliggesztett targyak
lengenek

5 Eros : A rengést épuleten belil a legtobben érzik, a szabadban csak
néhanyan. Sok alvd ember felébred, néhanyan a szabadba menekullnek. Az
egeész épulet remeg, a felfliggesztett targyak nagyon lengenek. Tanyérok,
poharak 6sszekoccannak. A rezgés er8s. Felll nehéz targyak felborulnak.
Ajtok, ablakok kinyilanak vagy bezarodnak.



Europai Makroszeizmikus Skala (EMS
intenzitas skala)

7 Karokat okozo : A legtobb ember megrémiil, és a szabadba menekadil.
Butorok elmozdulnak, a polcokrol sok targy leesik. Sok hagyomanyos
épulet szenved mérsékelt sérulést: kisebb repedések keletkeznek a
falakban, kémények ledéInek.

8 Sulyos karokat okozé : Butorok felborulnak. Sok hagyomanyos éplulet
megsérul: kémények ledbinek, a falakban nagy repedések keletkeznek,
néhany épulet részlegesen 6sszeddl

9 Pusztitd : Oszlopok, miemlékek led6Inek vagy elferdiilnek. Sok
hagyomanyos épllet részlegesen, néhany teljesen rombaddl.

10 Nagyon pusztito : Sok hagyomanyos éplilet 6sszeddl.
11 Elsopro : A legtobb épllet 6sszeddl
12 Teljesen elsopro : Gyakorlatilag minden épitmény megsemmistil.



Foldrengéskockazat csokkentési
lehetbségek

Az er6sen foldrengésveszélyes terileteken valo épités
minimalizalasa

Falazott épuletek épitésének korlatozasa az er8sen
foldrengéses terileteken

Falazott épuletekben a vasbeton koszorukat szakaszonként
0sszekotd vasbeton oszlopok alkalmazasa (EC8 — kozrefogott
falazat)

Korrekt, foldrengés védelmi elbiras, annak betartasa és
ellenbrzése

Az épuletmerevseg és az épuletszilardsag egylittes biztositasa

Egyszer( az épuletek foldrengésallosagat novelS szerkesztési
szabalyok alkalmazasa



J6 épuletalaprajzi kialakitas megkovetelése

Megfelel6 mennyiségd, elrendezésl és erdsségli merevitofal
alkalmazasa

Az el6regyartott szerkezetek kapcsolatainak korrekt és jo
mindseégl kialakitasa

Vasbetonoszlopok hosszvasalasanak korlatozasa, és er@s
kengyelezés alkalmazasa

A kiegészitd falrendszerek merevségi elvalasztasa a
teherhordd rendszertdl

A rezgésszigetel6 és csokkentd rendszerek (fékrendszerek)
alkalmazasa. (gumitomb)

A nem teherhordd szerkezetek (kémeény) megfelel6 rogzitése



Falazott éplletek magassaga max 4 emelet

Az épuletek kialakitasa lehetbleg szabalyos legyen, azaz ne
legyenek sem alaprajzi, sem magassagi iranyu jelent6sebb ki
vagy beugrasok az épuleten. Mindenképp kertlni kell a
csavarasi hatas elkerulése céljabdl az L vagy T alaprajzot. Ha
ilyen mégis szukséges, akkor dilatacios hézaggal kell
elvalasztani a kiilonb6z6 épuletszarnyakat.

A fodémek tarcsaszeri kialakitasat biztositsuk, még
fafodémek esetében is.

A dilatacios hézagok kialakitasa szerkezetkett6zéssel

A vasbetonoszlopokban alkalmazzunk a nyiréerére
méretezett megfeleld erdsségli kengyelezést, melyet a
rudvégeken és a toldasoknal sdritsiink. A megszokott
szabalyos minimalis kengyel nem megfelel6. Az oszlop
hosszvasalasa ne legyen tobb 2%-nal.



El6regyartott szerkezetek csomopontjaiban a szeizmikus
er6hatasok tovabbitasahoz a surlodasi er6 nem vehetd
figyelembe. Az el6regyartott szerkezetek kapcsolatait
méretezett vasalassal kell megoldani, és a jo kibetonozasi
lehet8ségeket biztositani kell. Ellenérizni kell a kibetonozas
mindségeét.

Az épllet alapozasi sikja lehetbleg egy sik legyen.

Az alapozas kulonallé alapestjeit gerendaraccsal, ill.
padldlemezzel 6ssze kell kotni, a kiilonalld mozgasok
megakadalyozasa céljabal.

Falazott épuleteknél mindig alkalmazzunk zart rendszeri
vasbetonkoszorut, jol atkotott sarokkialakitasokkal. Fafodém
alkalmazasa esetén a fodémet a koszoruhoz megfelel6
erdssegli kapcsolattal le kell kotni.

Falazott épuletekben a boltives kivaltasokat keruljuk. Ha
meégis szukséges, akkor vonorudas megoldast alkalmazzunk.



Kertulendd alaprajzi kialakitasok
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Alaprajzi szabalytalansagok
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Magassagi szabalyossag feltételei
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Meéretezeés

— Foldrengés hatasara az épuletek mozgasba jonnek

— Az épuletre a tomeggel aranyos tehetelenségi
erdk hatnak,

— Igy a szamitas visszavezethetd a foldrengési
teherre valo vizsgalatra

— Magyarorszagon csak vizszintes terhekkel kell
szamolni

HSM : helyettesitd statikai modszer



Meéretezeés

e MVA : modalis valszsprektum analizis

— A terheket a rezgésalakoknak megfelel6 megoszlasban, a
modalanalizis mdédszere szerint kell mikodtetni az épuleten.
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Tervezési gyorsulasi valaszspektrum:
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Szeizmikus zonatérkep

Horizontalis gyorsulas értékek 50 évre,
10% meghaladasi valdszinlseg mellett
(1/475 ev gyakorisag) az alapkbzeten, g egységben

Telepllésenkenti lekérdezes:
www.foldrenges.hu




A taksonyi templom az 1956-0s
dunaharaszti rengés utan

A térképen a 456 és 2004 kozt volt rengések
szerepelnek, a rengések helyszinei
szabalyosan kirajzoljak a hazai aktiv
torésvonalakat.

(Mari arok és folytatasa a Balaton keleti
végénél,

Kapos folyo vonala,

Drava folyd vonala,

Budapestnél a Duna vonala,
Hatvan-Kecskemét vonal, stb.)



