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ﬂ! SZECHENYI ISTVAN 1. 6kotérképezés
i,

KORNYEZETMERNOKI TANSZEK

» ,Sziletési” id6pont: 1997, Belgium
» Megalkotdja: Heinz Werner Engel

> Cél: kis- és kozépvallalkozasok szamara kornyezeti problémak azonositasa és
kezelése

» Egyszer(, szemléletes, informativ, gyors

Forras: KOVET el6addsanyag

Létrehozta: dr. Torma A. Létrehozva: 2009.07.09.
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ﬂ! SZECHENYI ISTVAN 1. 6kotérképezés
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KORNYEZETMERNOKI TANSZEK

> Az okotérképezés:

» kornyezetvédelmi problémak és megoldasok adatbazisa,

> szisztematikus moddszer a telephelyi kornyezetvédelmi felmérésre,
> jO és rossz gyakorlatok felmérése és tudatositasa,

> eszkoz a dolgozdk bevonasara,

» folyamatos javitas lehet6ségének megteremtése.

» Kinek érdemes?

> els@sorban kis- és kis-kozép vallalkozasok,

» Del!l alkalmas lehet nagyvallalatok belsé auditja soran is.

Létrehozta: dr. Torma A. Létrehozva: 2009.07.09.
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ﬂ! SZECHENYI ISTVAN 1. 6kotérképezés
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KORNYEZETMERNOKI TANSZEK

» Okotérképezés lépései (1-10):
1. telepulési elhelyezkedés, szektorspecifikus azonositas
2. anyagaramok feltarasa (input-output)
3. munkatarsi vélemények, ,hangulat”
4-5-6-7-8-9. okotérképek

10. jelentéstétel és rendszerintegracio

Létrehozta: dr. Torma A. Létrehozva: 2009.07.09.
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Forras: KOVET el6addsanyag

Létrehozta: dr. Torma A. Létrehozva: 2009.07.09.



ﬂ! SZECHENYI ISTVAN 1. 6kotérképezés
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FOYETEM STEP 1 — TELEPULESI ELHELYEZKEDES
» Miacél?

» avallalat és kornyezete kozotti kapcsolatok feltarasa

> Mit kell vizsgalni?
» milyen kapcsolddasi pontok vannak a szomszédokkal
> terulethasznalat mértéke (Pl.: parkoldk)
> keletkeztetett forgalom mértéke
> természeti kornyezet”: van-e
a kozelben folyd, veszélyeztetett rész, stb.

Tﬂt?;}‘u'..‘:.; t“”ll"ﬂ :f‘t—'lsltc,clé <

» problémak a szomszédokkal 3
s -;l' ! & : Gas
> Lehetséges indikatorok, adatok? 3 i D g
> alapterilet (m?) P;ﬁi(l\_(’ (3! r"!, 'Li-.‘;,
atlagos munkatarsi létszam Pilsiq Odeden
epuletek életkora

gépjarmimozgasok szama
forgalom

vV v v Vv

Forras: KOVET el6addsanyag

Létrehozta: dr. Torma A. Létrehozva: 2009.07.09.



ﬂ! SZECHENYL ISTVAN 1. Okotérképezés
—— STEP 2 - ANYAGARAMOK

KORNYEZETMERNOKI TANSZEK

> Miacél?
> input- és output-oldali terhelések feltarasa

> Mit kell vizsgalni?
> bemend anyagaramok
> kilép6 anyagaramok
> fizikai és min&ségi értelemben

> Célszeri:
> az egyes aramok kornyezetkarositd hatasat is feltarni
> tobb évet is vizsgalni
> fajlagos értékeket képezni

Létrehozta: dr. Torma A. Létrehozva: 2009.07.09.



ﬂ! SZECHENYL ISTVAN 1. Okotérképezés
= STEP 3 — MUNKATARSI VELEMENYEK

KORNYEZETMERNOKI TANSZEK

> Miacél?
» munkatarsi vélemények feltarasa

> Mit kell vizsgalni?
> munkatarsi vélemények / megelégedettség
,iddjarastérkép”
> Célszerdii:
» gyors kérdés — gyors valasz

> technoldgianként, éplletenként, etc. elvégezni
» fontos a kiértékelés, visszajelzés

Létrehozta: dr. Torma A. Létrehozva: 2009.07.09.



EGYETEM STEP 3 — MUNKATARSI VELEMENYEK

KORNYEZETMERNOKI TANSZEK

ﬂ! SZECHENYI ISTVAN 1. 6kotérképezés
i,

Use of raw materials, products and resources

Use and choice of energy (fuel, gaz, electricity)

Use of water and wastewater

Prevention and reduction of waste stream

Recycling and selective separation of waste

Air pollution, dust and adours

Reduction and control of noise and vibrations

Storage of products

Mobility and transport of employees and goods

Green planning for products and services

Health and safety in the workplace

Prevention of environmental accidents

Environmental information (internal and external)

Communication with suppliers and subcontractors

Neighbourhood (dialogue and implication)

Motivation of managers

Motivation of employees

Environmental management practices Forra's. WWW ecomapping org

Létrehozta: dr. Torma



FOYETEM STEP 4 — OKOTERKEP: HULLADEK

ﬂ! SZECHENYI ISTVAN 1. 6kotérképezés
i,

> Miacél?
» a hulladékgazdalkodas teljesitményének feltarasa

> Mit kell vizsgalni?

hulladék keletkezése

hulladékaramok

hulladékok gy(ijtése

rossz és jo gyakorlatok

hol csokkenthet6 a hulladék mennyisége
hulladékutak feltarasa

vV v v v v VY

Iszeri:
szamlak ellen6rzése
atvevOk engedélyeinek ellenbrzése
indikatorok képzése

» C

vV v Vv Vv M

Forras: KOVET el6addsanyag

Létrehozta: dr. Torma A. Létrehozva: 2009.07.09.



ﬂ! SZECHENYL ISTVAN 1. Okotérképezés
—= STEP 5 — OKOTERKEP: Viz

KORNYEZETMERNOKI TANSZEK

> Miacél?
> vizfogyasztas és szennyvizkeletkezés feltarasa

> Mit kell vizsgalni?

> vizfogyasztas helyei és mennyisége
pazarlasok feltarasa
csapadékviz felhasznalasa
szennyvizkeletkezés helyei
szennyviz elvezetésének maodjai
jo és rossz gyakorlatok
berendezések allapota

vV v v v v VY

Iszeri:
szamlak ellen6rzése
meérési eredmeények ellenbrzése
indikatorok képzése

> C

vV v Vv VvV O

Forras: KOVET el6addsanyag

Létrehozta: dr. Torma A. Létrehozva: 2009.07.09.



ﬂ! SZECHENYL ISTVAN 1. Okotérképezés
] STEP 6 — OKOTERKEP: TALAJ

KORNYEZETMERNOKI TANSZEK

> Miacél?

> talajterhelés feltarasa

> tarolas kovetkeztében fellépb veszélyhelyzetek
> Mit kell vizsgalni?

> veszélyeztetett helyek (potencialis rizikod)
veszélyes aruk tarolasa (mdd, mennyiség, etc.)
olajtartalyok

vészhelyzet esetén eljaras
padozat

biztonsagtechnikai adatlapok
csapadékvizelvezetés

elharitas eszkozei
Iszer(:

vV v v v Vv Vv Vv

> C

v O

mennyiségek
> veszélyességi besorolas

| 4 ..
Forrds: KOVET el6adasanyag

Létrehozta: dr. Torma A. Létrehozva: 2009.07.09.



ﬂ! SZECHENYL ISTVAN 1. Okotérképezés
= STEP 7 — OKOTERKEP: LEVEGO, ZA

KORNYEZETMERNOKI TANSZEK

> Miacél?
» kornyezetterhelés
» munkaegészségligy
> Mit kell vizsgalni?
> milyen a levegébmindség a vallalaton belll
> |égszennyez6 anyagok kibocsatasanak helyei
> levegO-tisztasagvédelmi berendezések helye,
allapota
> levegl-tisztasagvédelmi / légtechnikai
berendezések karbantartasa
> zajkibocsatasi forrasok
» munkaegészséglgyi kérdések
(Pl.: egyéni védb6eszkozok)
» Célszert:
> meérési eredmények
> karbantartasi adatlapok Forras: KOVET el6adasanyag

Létrehozta: dr. Torma A. Létrehozva: 2009.07.09.



ﬂ! SZECHENYL ISTVAN 1, Okotérképezés
] STEP 8 — OKOTERKEP: ENERGIA

KORNYEZETMERNOKI TANSZEK

> Miacél?
» energiahatékonysag feltarasa

>  Mit kell vizsgalni?

> energiatermeld berendezések
> jelent8s energiafogyasztok

> hdveszteség helyei

» pazarlasok

» karbantartas

> vilagitas

» Célszert:
» meért adatok (szamlak)

» karbantartasi adatlapok
| 4

Forras: KOVET el6addsanyag

Létrehozta: dr. Torma A. Létrehozva: 2009.07.09.



ﬂ! SZECHENYL ISTVAN 1. Okotérképezés
STEP 9 — OKOTERKEP: KORNYEZETI VESZELYEZTETES

KORNYEZETMERNOKI TANSZEK

> Miacél?
» kornyezeti veszélypotencial feltarasa

>  Mit kell vizsgalni?

veszélyes anyagok / berendezések
tlzoltas eszkozei

mérgez0 anyagok

munkabiztonsagi kérdések
bekovetkezés valdszinlisége és mértéke

vV v v v Vv

> Célszerdii:
> biztonsagtechnikai adatlapok

» karbantartasi adatlapok
4

Forras: KOVET el6addsanyag

Létrehozta: dr. Torma A. Létrehozva: 2009.07.09.
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> Miacél?
» kapott adatok / eredmények kiértékelése
> grafikus
> szamszaki
» kapott adatok / eredmények rendszerezése
> kornyezetvédelmi program osszeallitasa
» adatok / eredmények / programok kommunikaldsa
> megvalodsitas elbkészitése
> megvalositas
> ellend6rzés

> javitas

Létrehozta: dr. Torma A. Létrehozva: 2009.07.09.



‘ SZECHENYI ISTVAN
EL EGYETEM Tartalom
i,

KORNYEZETMERNOKI TANSZEK

1. Matrix-moddszerek
2. Indikator modszer alapijai

3. Teljesitményindikatorok jellemzdi, kivalasztasa

Létrehozta: dr. Torma A. Létrehozva: 2009.07.09.
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ﬂ! SZECHENYI ISTVAN 2. Matrix-mddszerek
il

> Mire jok a matrix-modszerek?
> kornyezeti teljesitményértékelésre
> kornyezeti tényez6k és —hatasok elemzésére
» kockazatelemzésre

» Milyen matrix mddszerek ismertek?
> Leopold-matrix
> kockazati matrix
> ABC-elemzés
> cese
> Miért jok a matrix-mddszerek?
> szemléletesek
> egyszer( a kitoltésiik / kezelésiik
> robosztusak
> flexibilisen bévithet6k
» alkalmasak a menedzsment informalasara

Létrehozta: dr. Torma A. Létrehozva: 2009.07.09.



EGYETEM KTE-modszerek

ﬂ‘l SZECHENYI ISTVAN
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KORNYEZETMERNOKI TANSZEK

KORNYEZETI TELJESITMENYERTEKELES

ANYAG- ES
MEGALAPOZO INDIKATOR ENERGIA- HIERARCHIZALO SZINTETIZALO
MODSZEREK MODSZEREK FORGALMI MODSZEREK MODSZEREK
MODSZEREK
AT : ’ TOBBLEPCSGS KORNYEZETI
TR ISO 14031 OKO-MERLEG KORNYEZETI TELJESITMENY-
BESOROLAS INDEX
KIR OKO- KORNYEZETI .. .
HATASERTEKE- HATEKONYSAGI KOLTSEG- 'ﬁmgsﬁig' &'g); s(; ':;
LESI ELJARAS ERTEKELES SZAMITAS
HATASOKBA
VALO

ATSZAMITAS

Létrehozta: dr. Torma A.

Létrehozva: 2009.07.09.
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» altalanosan elterjedt,

» flexibilisen alkalmazhato,

> input- és output-mérdszamok egyarant,
» standardizalt,

> Kkiterjedt gyakorlati tapasztalatok,

» tovabbfejleszthet6”

Létrehozta: dr. Torma A. Létrehozva: 2009.07.09.
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ﬂ! EGYETEM Indikator-modszerek
il
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> ALAPJA: MSZ EN ISO 14031:2001

» KIEGESZITO SZABVANY: EN ISO TR 14032:1999

Létrehozta: dr. Torma A. Létrehozva: 2009.07.09.



ﬂ‘ SZECHENYI ISTVAN
b= EGYETEM
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MSZ EN ISO 14031:2001

Tervezés
3.2. A kérnyezeti teljesitmény értékelésének tervezése

3.2.2. Jellemzdk kivalasztasa a kérnyezeti
teljesitmény értékeléséhez

KORNYEZETMERNOKI TANSZEK

Végrehajtas

3.3. Adatok és informéacidk felhasznalasa

3.3.2. Adatgydjtés

Adatok

—

3.3.3. Az adatok elemzése és
atalakitasa

Informacié

l—b

3.3.4. Az informacio értékelése

Eredmények

!

3.3.5. Jelentés és tajékoztatas

Ellenérzés és intézkedés

3.4. A kérnyezeti teljesitmény értékelésének atvizsgalasa és
fejlesztése

FORRAS: VISZ ENISO14031:2001

Létrehozta: dr. Torma A.

Létrehozva: 2009.07.09.



ﬂ! SZLCHENYIISTVAN MSZ EN 1SO 14031:2001 — alapkérdések (1)
il

KORNYEZETMERNOKI TANSZEK

Milyen kérdésekre kell valaszt adni?

> vizsgalat kore

> Osszehasonlitas kritériumai
> elemzés gyakorisaga

> elemzés maddja

» er6forrasok biztositasa

Létrehozta: dr. Torma A. Létrehozva: 2009.07.09.



ﬂ! SZLCHENYIISTVAN MSZ EN 1SO 14031:2001 — alapkérdések (2)
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KORNYEZETMERNOKI TANSZEK

Vizsgalat kore
» kornyezeti tényez6k és —hatasok ismerete,
> jogszabalyi el6irasok,
> érdekelt felek igényei,
> iparagi best practise-ek 2 mas mivel méri magat?

» KTE-rendszer eddigi eredményei / mérészamai

Létrehozta: dr. Torma A. Létrehozva: 2009.07.09.
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Osszevetés kritériumai — MIERT?
> célok teljesulésének ellenbrzése,
> megfelelGség értékelése,

» trendek felismerése.

Osszevetés kritériumai — MIVEL?
» kornyezeti tényez6k és —hatasok elemzése,
> kornyezeti célrendszer (kdrnyezeti politika is),
» KTE-rendszer eddigi eredményei,

» mas vallalatok teljesitménye.

Létrehozta: dr. Torma A. Létrehozva: 2009.07.09.



[IN szicromm ssrvin MSZ EN ISO 14031:2001 — alapkérdések (4)
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KORNYEZETMERNOKI TANSZEK

Elemzés gyakorisaga, mddja
» adatgydljtés maddja (interju, bejelentési kotelezettség, stb.),
» adatgydjtés gyakorisaga (éves, havi, folyamatos),
» személyi felel6sség, kompetenciak,
> kiértékelés kérdéskore (milyen mélyen, ki, stb.)

» adattarolas, hozzaférhet6ség kérdései.

Létrehozta: dr. Torma A. Létrehozva: 2009.07.09.



ﬂ! SZLCHENYIISTVAN MSZ EN 1SO 14031:2001 — alapkérdések (5)
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KORNYEZETMERNOKI TANSZEK

Mérészamok kivalasztasa
» informacio érthet6sége, felhasznalhatosaga,
> indikatorok szamossaga,
» meérhetdség, relevancia,
» konnyd, koltséghatékony gydijtés,
» KT alakulasanak pontos jellemzése,
» KT valtozasaira valo reagalas,

» alkalmassag trendek felallitasara.

Létrehozta: dr. Torma A. Létrehozva: 2009.07.09.
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Fizikai teljesitmény meéroszamok

A,
Bemenet

(Input)

Anyagok

a2
Energia

A3

Viz

B

C

Kimenet (izemelés
{Output)

B.1 3 =
Termeékek és tjpu IﬁtTk’k
szolgaltatasok ﬂ

2
fd Gépek,
Hulladekok berendezések
el E |
B.3 .3
Légnemi Szallitas,
kibocsatasok kozlekedés
[ |
B.4 C.4
Folye!(qny Uzemelési
kibocsatasok szolgaltatasok
T 1
B.S
Zaj, rezgés,
fény, egyéb

FORRAS: KOVET eloadasanyag

Létrehozta: dr. Torma A.

Létrehozva: 2009.07.09.

MSZ EN ISO 14031:2001 — mér6szamok tipusai (1)

KORNYEZETMERNOKI TANSZEK

Iranyitasi Kornyezet
teljesitmény allapot
méroszamok méroszamok

0. E;
Funkcionalis 'Gll:!brsllislr
teriiletek Orszagos
Dl F.
Programok, KIR Helyi, regionalis
. |
E.1l
0.2 e
Megfeleloség \_Levego
. | E.2
Viz
0.3
Kéltségek, =
megtakaritasok Ta Ia!'
. |
0.4 E.4
Alkalmazc‘ttak %
(pl. képzes) —
. Novenyvilag
Beszallitok o
—— ﬁtllatvilég
R
Kommunikaciod, E.7
kiilsd kapcsolat Esztétika, kultira




ﬂ! SZECHENYI ISTVAN MSZ EN 1SO 14031:2001 — mérészamok tipusai (2)
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KORNYEZETMERNOKI TANSZEK

Mérészamok tipusai
» abszolut,
> relativ,
» normalizalt / indexalt,
> mindségi,
> aggregalt,
> sulyozott,
> természetes mértékegységben,
> pénzegységben,
» vallalat szint,
> telephely szint,

» eljaras, folyamat szint.

Létrehozta: dr. Torma A. Létrehozva: 2009.07.09.



‘ SZECHENYI ISTVAN
EL EGYETEM FELADAT
il

KORNYEZETMERNOKI TANSZEK

irjatok példakat miikddési (10 db) és iranyitasi
teljesitmény mérdszamokra (5 db), melyek
kozott legyen abszolut, relativ, indexalt,
sulyozott és mindségi!

10 perc!

Létrehozta: dr. Torma A. Létrehozva: 2009.07.09.



‘ SZECHENYI ISTVAN
EL EGYETEM Tartalom
i,

KORNYEZETMERNOKI TANSZEK

1. Teljesitményindikatorok jellemzdi, kivalasztasa
2. Indikator-rendszer felépitése

3. KTE EASY

Létrehozta: dr. Torma A. Létrehozva: 2009.07.09.



ﬂ! SZECHENYLISTVAN n 1oz EN 1SO 14031:2001 — mérdszamok kivéalasztasa (1)
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KORNYEZETMERNOKI TANSZEK

JO mérdszam jellemz6i
> relevans,
> értheto,
» meérheto,
» aktualis,
» informativ,

> eérzékeny”.

Létrehozta: dr. Torma A. Létrehozva: 2009.07.09.
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KORNYEZETMERNOKI TANSZEK

JO mérbészam-rendszer jellemzdi
> elegendd szamu relevans és értékelhetd indikator,
> tlUkrozi a szervezet tevékenységét és annak volumanét,

> biztositja a menedzsment indikatorokkal valo kell6 ellatottsagat.

Létrehozta: dr. Torma A. Létrehozva: 2009.07.09.



SZECHENYI ISTVAN , . gey »
I]! EGYETEM Paraméter vs. indikator
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KORNYEZETMERNOKI TANSZEK

PARAMETER INDIKATOR

Létrehozta: dr. Torma A. Létrehozva: 2009.07.09.
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ﬂ! EGYETEM Adatgyiijtés (DO)
i

KORNYEZETMERNOKI TANSZEK

Fébb lépések
> adatgydijtés,
» adatok elemzése és atalakitasa,
» informaciok értékelése,

> jelentés, tajekoztatas.

Létrehozta: dr. Torma A. Létrehozva: 2009.07.09.



SZECHENYI ISTVAN
EGYETEM

I\

Adatgylijtés (DO)

KORNYEZETMERNOKI TANSZEK

BEMENETEK

Adatforrasok

Adatelemzés
Megfontolasok
és modszerek

3.3.2.
Adatgylijtés

KIMENETEK

3.3.3.

A kérnyezeti
teljesitmény
kritériumai
Osszehasonlitas
céljabol

HOGYAN
GYAKORISAG

FORRAS: IVISZENNS0/14031:2001

IVIINGSEG

Az adatok elemzése = WIODSZER
és atalakitasa | -
E— FAICTOROC
INFORMACIO v
- - 0
3.34.
Az informacio értékelése |
EREDMENYEK 1
> BELSO
3.3.5. - (alkalmazottak és
Jelentés és | szerzbdéses
tajékoztatas vallalkozdk)
b KOLSO
______ ] (érdekelt felek)

Létrehozta: dr. Torma A.
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KTE rendszer folyamatos fejlesztésének okai
> megvaltozott / Uj technoldgiak,
> kornyezeti tényez6k és —hatasok listajanak aktualizalasa,
» kornyezeti célrendszer valtozasa,
» vallalatméret valtozasa,
> jogszabalyi kornyezet valtozasa,
» érdekelt felektdl érkezd jelzések,
> hatékonysag hianya,
» nem megfelel§ informaciok, eredmények,

> Uj modszer bevezetése.

Létrehozta: dr. Torma A. Létrehozva: 2009.07.09.
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KTE rendszer aktualizalasa soran valtozé elemek
» indikatorok,
> gy(jtési mod,
» elemzési modszerek,
> kritériumok,

» gazdasagi kérdések,

Létrehozta: dr. Torma A. Létrehozva: 2009.07.09.
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Létrehozta: dr. Torma A. Létrehozva: 2009.07.09.
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EL EGYETEM FELADAT
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Adott egy autdszerviz. Epitsétek fel a KTE-
rendszert nagy vonalaiban, a korabban
bemutatott lépések kidolgozasaval!

15 perc!

Létrehozta: dr. Torma A. Létrehozva: 2009.07.09.



EGYETEM

SZECHENYI ISTVAN
ﬂ! Tartalom
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KORNYEZETMERNOKI TANSZEK

1. DPSIR-modell
2. DPSIR-modell és a vallalati KTE
3. A kornyezeti teljesitményértékelés aggregald modszerei

4. Okopont-mddszer

Létrehozta: dr. Torma A. Létrehozva: 2009.07.09.
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Drivers Bl Responses

/ \

\ - /

FORRASEEA

Létrehozta: dr. Torma A. Létrehozva: 2009.07.09.
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. TERMEK
. TECHNOLOGIA

. VALLALATVEZETES DONTESEI

. HULLADEK

. LEGNEMU KIBOCSATASOK

. VIZTERHELES

. PULL-OLDALI TERHELESEK

KORNYEZETI TELJESITMENY

Létrehozta: dr. Torma A. Létrehozva: 2009.07.09.
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KORNYEZETMERNOKI TANSZEK

. KORNYEZETI TELJESITMENY ALAKULASA

. KORNYEZETI TENYEZOK ES —HATASOK PRIORITASSORRENDJE

. KORNYEZETI TELJESITMENY VALTOZASA

. VALTOZASOK A KORNYEZETI TENYEZOK ES —HATASOK
PRIORITASSORRENDJEBEN

Létrehozta: dr. Torma A. Létrehozva: 2009.07.09.
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ﬂ! EGYETEM DPSIR-modell és a vallalati KTE
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KORNYEZETMERNOKI TANSZEK

. KORNYEZETI POLITIKA

. KORNYEZETI CELRENDSZER
. INTEZKEDESEK

. AUDITOK

Létrehozta: dr. Torma A. Létrehozva: 2009.07.09.
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KTE

» informacio

) Drivers <« RESF}DHSEE > dontéstamogatas
KTE /V
> feed-back
> informacio

Pressures

KTE /
» informacio

State /

KTE

» informacio

KTE

» informacio

Létrehozta: dr. Torma A. Létrehozva: 2009.07.09.
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KORNYEZETI TELJESITMENYERTEKELES

ANYAG- ES
MEGALAPOZO INDIKATOR ENERGIA- HIERARCHIZALO SZINTETIZALO
MODSZEREK MODSZEREK FORGALMI MODSZEREK MODSZEREK
MODSZEREK
AT : ’ TOBBLEPCSGS KORNYEZETI
TR ISO 14031 OKO-MERLEG KORNYEZETI TELJESITMENY-
BESOROLAS INDEX
KIR OKO- KORNYEZETI .. .
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VALO
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Létrehozta: dr. Torma A. Létrehozva: 2009.07.09.
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Mit neveziink aggregalé modszernek?

MENNYISEGI KRITERIUM: gy(ijtott mérészamok szdmossaganak szignifikans

o ) csokkenése
MINOSEGI KRITERIUM: mddszertan természettudomanyos, vagy egyéb a

tudomanyos életben elfogadott gyakorlaton alapul

HATASOKBA VALO ATSZAMITAS

Létrehozta: dr. Torma A. Létrehozva: 2009.07.09.
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AGGREGALO MODSZEREK

EGYLEPCSOS MODSZEREK TOBBLEPCSOS MODSZEREK
> aggregalas egy |épésben > aggregalds tobb |épésben
> végeredmény egydimenzids érték » osztalyozas — karakterizalas - értékelés

Létrehozta: dr. Torma A. Létrehozva: 2009.07.09.
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AGGREGALO MODSZEREK

KVANTITATIV MODSZEREK KVALITATIV MODSZEREK

Létrehozta: dr. Torma A. Létrehozva: 2009.07.09.



ﬂ! SZECHENYL ISTVAN Aggregalé modszerek kvantitativ médszerei (1)
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PROXY MODSZEREK

> aggregald modszerek belépd vallfajai

> csak néhany kornyezeti problémateriilet képezi a modszerek részét
> jellemzben: energia-igény, 0sszes anyagszikséglet

> példamodell: MIPS-médszer (Material Intensity per Unit Service)

> nincs hatasok kozotti sulyozas

> nem teljes értékd aggeregdld mddszer

> modszertani alkalmazas: osztalyozas [épésének tamogatasa

Létrehozta: dr. Torma A. Létrehozva: 2009.07.09.
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TECHNOLOGIA-ORIENTALT MODSZEREK

» nem 6nallé mddszerek
» altalaban mas modszerbe integraltan
» kiemelt szerep: alkalmazott technolégia szintje

> példamodell: 6koldgiai [Abnyom modszer

Létrehozta: dr. Torma A. Létrehozva: 2009.07.09.
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MONETARIZALO MODSZEREK

> terhelések kozgazdasagi alapu megkozelitése
» alapmoddszer 01: terhelések monetarizalasa
» alapmoddszer 02: kinyilvanitott preferenciak
> Osszegzés pénzisszegekben

> elbnye: teljes kord aggregalhatdsag

» hatranya: nem természettudomanyos elvek, hanem kinyilvanitott preferenciak

Létrehozta: dr. Torma A. Létrehozva: 2009.07.09.
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MONETARIZALO MODSZEREK

WILLINGNESS TO PAY TiPUSU NEM FIZETESI HAJLANDOSAGON
MODSZEREK NYUGVO MODSZEREK
> fizetési hajlandésagon alapuld » nem feltart, vagy kinyilvanitott preferenciak
alapjan

> feltart preferenciak mddszerei (utazasi
kdltség modszere, hedonikus arazas) > alap: mennyibe kerilne a

L . . . terheléscsdkkentd intézkedés
> kinyilvanitott preferenciak médszerei (CVM

= Contingent Valuation Method, vagy zold
adok)

Létrehozta: dr. Torma A. Létrehozva: 2009.07.09.
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CELTOL VALO TAVOLSAGON ALAPULO MODSZEREK

» Distance to Target (DTT) mddszerek
> alapjellemzd: a pillanatnyi terhelést viszonyitjak valamilyen célértékhez
> csoportositas maddja:

» célokbol valé matematikai levezetés

> alkalmazott célok fajtai

> suUlyozas megléte

Létrehozta: dr. Torma A. Létrehozva: 2009.07.09.



ﬂ! Eésg%am ISTVAN Aggregald maddszerek kvantitativ mddszerei (5)
il

KORNYEZETMERNOKI TANSZEK

CELTOL VALO TAVOLSAGON ALAPULO MODSZEREK

ALKALMAZOTT CELOK FAJTAI

Ny i

TERMESZETTUDOMANYOS ELVEKEN POLITIKAI CELKITUZESEKEN NYUGVO
NYUGVO

> célérték a fenntarthato (kritikus) terhelési > célérték politikai célkitlzésekhez kotott

szinthez kotott . , .
» nemzetkdzi megallapodas

» legpontosabb” megkozelités » jogszabaly

» pontatlan modellek, problémas

. . s . » szabvan
kiszamithatdsag, hianyzo célok y

> nem mindig érvényesil a fenntarthatdsag

> torzitdsok, lobbi érdekek

Létrehozta: dr. Torma A. Létrehozva: 2009.07.09.
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CELTOL VALO TAVOLSAGON ALAPULO MODSZEREK

MEGENGEDHETO KRITIKUS

ERTEK
/CELERTEK/
/\
SZUKOSSEG TENYLEGES
S = ARAMOK = Z‘;‘?_Zﬁ’
[faktor/ SULYOZASA
v

TENYLEGES KIBOCSATAS

Létrehozta: dr. Torma A. Létrehozva: 2009.07.09.
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CELTOL VALO TAVOLSAGON ALAPULO MODSZEREK

> Kritikak:
> kevés lehet6ség a terhelések kozotti sulyozasra (relativ kritika)
> maodszertani bizonytalansagok
» mas modszerekkel kombinalhaté (sulyozas problémajanak megoldasa)

> viszonylag egyszer(, konnyen alkalmazhaté

Létrehozta: dr. Torma A. Létrehozva: 2009.07.09.
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PANEL MODSZEREK

> némiképp eltéré megkozelités

> aggregaldas nem szamitasok alapjan, hanem megkérdezések segitségével
> alapja: panel-csoport altal megjelolt preferenciak

> nincs altalanosan elfogadott standardizalt mddszertan

> aggregalt értékek nehezen 6sszehasonlithatéak

Létrehozta: dr. Torma A. Létrehozva: 2009.07.09.
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TECHNOLO-
GIA- _ DTT-
ORIENTALT MODSZEREK
MODSZEREK
FIZETESI TERMESZETTU
HAJLANDO- DOMANYOS
SAGON ELVEKEN
HAJLANDO- CEU?;;EESE-

SAGON

Létrehozta: dr. Torma A. Létrehozva: 2009.07.09.
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KORNYEZETMERNOKI TANSZEK

CEL ES TARGYKOR
» MEGHATAROZASA

&

LELTARELEMZES

(o

Life Cycle Impact

HATASERTEKELES
Assessment (LCIA)

&

EREDMENYEK
ERTELMEZESE

&

JELENTES

&

KRITIKAI ATVIZSGALAS

FORRASISO 14040:1998

Létrehozta: dr. Torma A. Létrehozva: 2009.07.09.
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> csoportositas alapja: terhelés — hatas lancban mely pontot jellemez

LCIA-MODSZEREK

L L

ENDPOINT-MODSZEREK MIDPOINT-MODSZEREK
» karosodas-orientalt mdédszerek » probléma-orientalt modszerek
> afolyamat végpontjat jellemzik » a folyamat koztes pontjat (terhelés)

» nem csak a terhelést, hanem az okozott jellemzik

hatast is > nem teszik lehetévé a kiulonb6z6
hataskategdriak eredményeinek

> tobb hataskategoria értékeit 6sszegzik 5t
aggregalasat

» Pl.: YLL (Years of Life Lost); PAF (Potentially

Affected Fraction of Species) > nem lehet egy, teljesen aggregalt értéket
o kialakitani
> magasabb aggeegacid
) ) o ) > modszertanilag biztosabb alapok
> szamos moddszertani bizonytalansag

Létrehozta: dr. Torma A. Létrehozva: 2009.07.09.
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HALALOS,
: ; P 4 NEM \ ) )
' RADIOAKTIV EMPIRIKUS bézs EREEG IS HALALOS RAK KAROSODAS-
EMISSZIOK  —» HALALESETES = (Sigvem. E':;“gﬁ?\:s - DALY
(Ba) KITETTSEG ; - : ; S :
- DOZIS-HATAS  ~, < GROKLGDS /7  BECSLES
HATASOK
HALALESET, KITETTSEG HATASELEMZES KARELEMZES

|

Létrehozta: dr. Torma A. Létrehozva: 2009.07.09.
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» CML-maddszer
» az egyik legkorabbi aggregaléd maddszer
> alapmoddszer: 1992, Leiden, Hollandia
> megujitasa: 2001
> midpoint-mddszer
> el6ny: robosztus megkozelités

> hatrany: modszertani, adatszintl bizonytalansagok, hatasok kozotti sulyozas
lehet6ségének hianya

Létrehozta: dr. Torma A. Létrehozva: 2009.07.09.
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» EPS-moddszer
> kifejlesztése: 1992, Svédorszag
> megujitasa: 1999
> monetarizald maddszer
» hatasok relativ sulya: ELU (Environmental Load Unit) = 1 ELU =1 EUR
> szamitds hattere: fizetési hajlanddsag (WTP = Willingness To Pay)
» el6nye: teljes korl aggregalas lehet6sége

> hatranya: monetarizalds bizonytalansaga, diszkontalds elhagyasa, jovébeli értékelés
nehézsége

Létrehozta: dr. Torma A. Létrehozva: 2009.07.09.
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» Eco-Indicator’99 maédszer
» EI’'95 megujitasa, PRé Consultants, Hollandia
> endpoint-moddszer
> kategoria végpontok: emberi egészség; okoszisztéma egészsége; er6forras kiaknazas
» modellezési mdédok: egalitarius; individualista; hierarchista
> elényok: endpoint-moddszer, lehetbség a teljes kor( aggregaciora

» hatranyok: adatszintd bizonytalansagok, mddszertani bizonytalansagok

Létrehozta: dr. Torma A. Létrehozva: 2009.07.09.
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» Okopont médszer
»  BUWAL-mddszer (Bundesamt fiir Umwelt Wald und Landschaft)
» DTT-médszer
> kifejlesztése: 1978; 1993; 1998; 2008
> hattere: okoldgiai sz(ikosség
> célértékek: politikai célkitlzések

> el6ényok: attekinthet6ség, egyszer( alkalmazhatdsag, robosztussag, alkalmazasi
tapasztalatok

> hatranyok: politikai célkitlizések torzitott volta, orszagszint(i adatok

Létrehozta: dr. Torma A. Létrehozva: 2009.07.09.
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WIELY 1 A FONTOS A= =%

J &

) > P Y-
‘I ¥ FOLDGAZ 1 SZALLITAS (tkm)3 —//ﬂi

MI ALAPJAN TUDUNK: DONTENI (priorizalni)?

Létrehozta: dr. Torma A. Létrehozva: 2009.07.09.
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Létrehozta: dr. Torma A. Létrehozva: 2009.07.09.
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Létrehozta: dr. Torma A. Létrehozva: 2009.07.09.



EGYETEM

ﬂ! SZECHENYI ISTVAN 6k0p0nt-m6dszer (4)
= =

KORNYEZETMERNOKI TANSZEK

Létrehozta: dr. Torma A. Létrehozva: 2009.07.09.
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VIEGOLDAS — EACTORO0) KEDZESE

Létrehozta: dr. Torma A. Létrehozva: 2009.07.09.
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15 ALWVIA 21 SZ|LVA 2 SARAC i< § KORTE
ZPALEVIA

15 ALVYIA 241 /3 AL\VIA 9/ ALVIA /2 ALVIA
ZSPALEIVIA

Létrehozta: dr. Torma A. Létrehozva: 2009.07.09. 73/125
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» HATTERE: 6koldgiai sz(ikosség

OKOLOGIAI SZUKOSSEG

SELTARITO- AKTUALLS
KEPESSEC TERRELES

Létrehozta: dr. Torma A. Létrehozva: 2009.07.09.
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(EpEssSEC V=€ =5 ASISHZ|\WIIEAECL =S FORRAS }AMAC IFAS
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KAPACITAS (Fgrit)
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TERHELES

IDO

Létrehozta: dr. Torma A. Létrehozva: 2009.07.09.
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OROEA
NATURALIAK Klgl\SAZPAOICIII'E'I'I\ASSiK K- OKOPONI;
TO)RO) <
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INDIKATOROK SZAKIRODALOM SZAKIRGDALGM

Létrehozta: dr. Torma A. Létrehozva: 2009.07.09. 76/125
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o)) o)\ | A )35 3 e ) 28523 — VIEMGCORA RUEEERICARAC ITTAS ALL
RENDELEZESRE

> MEG MEGENGEDHETO (FENNTARTHATO) TERHELES —.
KRITIKUS ARAY RORNYEZETPOL KA

ACTUALS ARAV ADOTT IDOSZAKRA VONATKOZO TENYLEGES KIBOCSATAS

Létrehozta: dr. Torma A. Létrehozva: 2009.07.09.
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AZ OKOLOGIAI' SZUKOSSEG ALAPJANSULYOZOT I TENYLEGES KIBOCSATAS

Létrehozta: dr. Torma A. Létrehozva: 2009.07.09.
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Létrehozta: dr. Torma A.

Létrehozva: 2009.07.09.
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MUKODOKIERENDSZER

1GENY A BUWAL ALTAL SZO)LEGALTATONT ADATO) R A

MEGFELELO'EROFORRASOK'RENDELKEZESRE ALLIASA

MEGEELELO OKTATASH KOMMUNIKACIO

MEGEELELQSZERVEZETMEREN,

MUKODOKORNYEZETIMENEDZSMENT RENDSZER

KITERIEDT KORNYEZETVEDEL VI KOVINVIUNIKAC |0

Létrehozta: dr. Torma A. Létrehozva: 2009.07.09. 81/125
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KORNYEZET TELYESTIVIENY RONTOSARE ISYERETE

KORNYEZETITENYEZOKIOBYEKTIVABE PRIORIZALLASA

NAGY0 RS RONTOSSACH A CELKKERESES /| PROGRAVIALKKOTAS SORAN

NAGYOEBEB HATEKONYSAG ATKMR MUKODESEBEN

Jo)2is) KOWIMIUNICALRIATOSAC

EROFORRASOKIHATEKONYABB SZETOSZIASA

KORNYEZEN ST ELNESITMENYERTEKELO'RENDSZER TAMOGATASA

Létrehozta: dr. Torma A. Létrehozva: 2009.07.09. 82/125
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EREDMENY ERTEKELES HATAS / OSZTALYOZAS TENYEZO
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célok ~
' NMVOC
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Veszélyes hulladék
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Létrehozta: dr. Torma A. Létrehozva: 2009.07.09.
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1. Anyagaram-elemzés elméleti alapjai

2. lpari metabolizmus alapjai

3. Anyagaram-elemzés lehetséges szintjei, modjai

4. Anyagaram-elemzés soran alkalmazhato indikatorok

5. Felhasznalasi lehetfségek, gyengeségek

Létrehozta: dr. Torma A. Létrehozva: 2009.07.09.
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TERMESZET

ZART LANCOK RENDSZERE
N

N
GAZDASAG

NYILT LANCOK RENDSZERE

Létrehozva: 2009.07.09.
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Mi lehet a megoldas?

NYILT LANCOK ZARASA

L

IPARI RENDSZER AZ OKOSZISZTEMAK
ELVEI ALAPJAN

<

IPARI METABOLIZMUS (OKOLOGIA)
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Ipari metabolizmus alapvetései:

> agazdasagi rendszer nem kezelhetd kulonvalasztva a fenntarthatdsag tobbi
0sszetevdjétol

> azipari rendszer a bioszféra-, geoszféra rendszerébe agyazodik
> azipari (tarsadalmi is) metabolizmus csak interdiszciplinaris szemlélettel elemezhet6

> azipari metabolizmus célja a nyilt anyagaramok zarasa

Létrehozta: dr. Torma A. Létrehozva: 2009.07.09.
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Ipari metabolizmus definicidja:

,Az ipari metabolizmus egy olyan anyag- és energia-atalakito rendszer,
ahol a rendszer energiaban gazdag, alacsony entrdpiaju anyagokat
vesz fel és energiaban szegény, magas entrdpiaju anyagokkal terheli a

kornyezetét.”
Kohléb et. al., 2006

Létrehozta: dr. Torma A. Létrehozva: 2009.07.09.
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Ipari (tarsadalmi) metabolizmus elemzéséhez sziikséges tudomanyagak:

TARSADALOMTUDOMANYOK  TERMESZETTUDOMANYOK
- BIOLO-
szoclo GIA,
-LOGIA OKOLO-

GIA
\ / AGRAR-

TORTE-
NELEM . :
TARSADALMI
—— METABOLIZ-
MUs
KOZ
DASAG
TAN
KULTU-
RALIS
ANTRO-
POLO-
GIA

ANYAGARAM-ELEMZES
ENERGIAARAM-ELEMZES

SZABALYOZO MECHANIZMUS

TuDO-
MA-

ANYAG-
TUDO-
MANY

TARSA-

DALOM-
FOLD-
RAJZ

Fischer-Kowalski, 1997

Létrehozta: dr. Torma A.

Létrehozva: 2009.07.09.
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Gyakorlati megvaldsitasa: ipari 6koldgia
> nyilt [dncok zarasa ipari rendszerek esetében
> egyik vallalat inputja a masik vallalat outputja
> Onfenntartd megoldas
> keletkez6 , kornyezetkarositd” output gyakorlatilag O

» klasszikus példa: Kalundborg, Dania

Létrehozta: dr. Torma A. Létrehozva: 2009.07.09.
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Létrehozta: dr. Torma A. Létrehozva: 2009.07.09. 91/125
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Létrehozta: dr. Torma A. Létrehozva: 2009.07.09.



‘ SZECHENYI ISTVAN . ; . .
EL EGYETEM Anyagaram-elemzés alapjai (1)
i,

KORNYEZETMERNOKI TANSZEK

Ipari metabolizmus alapegyenlete:

NETTO

INPUT = OUTPUT + AKKUMULAC'O

Létrehozva: 2009.07.09.
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Anyagaram-elemzés alapmodelije:

ANYAGARAM-ELEMZES (MFA)

ELETTELEN
EROFORRASOK SZILARD
’ HULLADEK
Viz
TARSADALMI — GAZDASAGI SZENNYViZ
) RENDSZER
LEVEGO 5 .
LEGNEMU
. EMISSZIOK
_ ELO
EROFORRASOK
INPUT OUTPUT

Hinterberger et. al., 2003

Létrehozta: dr. Torma A. Létrehozva: 2009.07.09.
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Anyagaram-elemzés alapveté célja:
> ipari metabolizmus jellemzése
> gazdasagi rendszerek esetében az Input- és Output oldali aramok feltarasa
> Input- és Output-oldali aramok kozotti kapcsolatok feltarasa

> anyag-, energia-, informacio-, pénz-, stb. aramok nyomon kovetése és
szamszerdsitése gazdasagi rendszerekben

> dontéstamogatas, dontés-el6készités fizikai mennyiségekkel

Létrehozta: dr. Torma A. Létrehozva: 2009.07.09.
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Anyagaram-elemzés ,,mdédozatai” (egyszerisitve!):

KEMIAI ANYAGARAM-ELEMZES - Substance Flow Analysis (SFA)

ANYAGYARAMOK ELEMZESE = Material Flow Analysis (MFA)

ENERGIAARAMOK ELEMZESE - Energy Flow Accounting (EFA)

WINe

Létrehozta: dr. Torma A. Létrehozva: 2009.07.09.
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Két alapvetd fogalom

DEMATERIALIZACIO

Gazdasag anyagtalanitasa = adott gazdasagi teljesitmény eléréséhez
kevesebb anyagbevitel sziikségeltetik

Szétvalas - jolét fokozasa az anyagfelhasznalas csokkenése mellett

- relativ és abszolut de-coupling

Létrehozta: dr. Torma A. Létrehozva: 2009.07.09.
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Kozvetlen és kozvetett anyagaramok
> kozvetlen: csak a termék tomegével kapcsolatos anyagaramok

> kozvetett: az el6allitashoz megmozgatott anyagaramok is

Felhasznalt és fel nem hasznalt anyagaramok
» felhasznalt: a gazdasagi rendszerben feldolgozasra, vagy fogyasztasra kerild

> fel nem haszndlt: megmozgatott, de a gazdasagi rendszerbe be nem keril6 (6koldgiai
hatizsak)

Hazai és kiulfoldi anyagaramok

> hazai: adott orszagon beliili felhasznalas
> kalfoldi: ROW (Rest of the World)

Anyagallomany

» felhalmozddo anyagok mennyisége

Létrehozta: dr. Torma A. Létrehozva: 2009.07.09.
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q EU, USA, ritka

KONTINENS

/ NEMZETGAZDASAG\# EW-MFA
/ KOZ@SSEGEK, REGIOK \q telepulések, régiok

/ AGAZAT \q Top-Down / Bottom-Up
/ VALLALAT \ q I-O daramok, eltérg szintek
/ TERMEKEK, SZOLGALTATASOK \ _ LCA

Létrehozta: dr. Torma A. Létrehozva: 2009.07.09.
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Anyagaram-elemzés lehetséges szintjei (2)

KORNYEZETMERNOKI TANSZEK

ELEMZES

SZINTJE EGY KOMPONENS

EGY, VAGY
TOBB TERMEK
IVALLALAT

SZEKTOR |
TEVEKENY-
SEGI KOR

RESZLEGES MAKRO-

REGIO / MFA
ORSZAG

SFA

EGY ANYAGCSOPORT

RESZLEGES MAKRO-
MFA

Pl:termeléssel
dsszefliggd nemzeti FA

OSSZES ANYAGCSOPORT

MICRO-MFA

LCA, MIPS

MESO-MFA

Kivalasziolt szektorok,
vagy tavakenysagek MFA-

Ja

PIOT EIO-LCA

MACRO-MFA

EW-IMFA

0SSZES
ANYAGCSOPORT ES
PENZARAM

INTEGRALT GAZDASAGI-
ES KijN‘fEZETVEDELMI
SZAMVITEL

NAMEA

SEEA

Niza, 2005

Létrehozta: dr. Torma A.

Létrehozva: 2009.07.09.
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» nemzetgazdasagok anyagaramlasanak feltérképezésére

» EW-MFA = Economy-Wide Material Flow Analysis

» dontben szabvanyositott = Eurostat, 2001

> legszélesebb kdrben alkalmazott

> nemzetgazdasagi szint(i dontéstamogatd eszkoz

> input- és output-oldali aramok feltarasa, rendszeren belili aramok feltérképezése

» indikatorok definidaldsa a modellhez

Létrehozta: dr. Torma A. Létrehozva: 2009.07.09. 101/125
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input gazdasag output

hazai kitermeles: anyag-felhalmozédas

+ fosszilis tlzeldanyagok inetta alomary-gyarapodds)

+ dsvanyi nyersanyagok

* biomassza természetbe:
+ kibocsatas alevegdbe
* hulladéklerakas
+ kibocsatas a vizbe
5 i + szetszorddo aramlasok
anyag-ataramlas
fel nem hasznalt hazai (évente)
kitermelés fef nem hasznalt hazai
kitermelés
import > export >
az importhoz ’,.-"' Ujrahasznositas az exporthoz
kapcsolodd 7 kapcsolodo
kozvetett kozvetett
aramlasok aramlasok

EUROSTAT, 2001

Létrehozta: dr. Torma A. Létrehozva: 2009.07.09. 102/125
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Alkalmazhato6 / képezhet6 indikatorok (1)

SZECHENYI ISTVAN . < s p ,
ﬂ! Nemzetgazdasag szintli anyagaram-elemazés (3)
i,

» KOZVETLEN ANYAGBEVITEL (Direct Material Input = DMI)

DMI = hazai kitermelés + import

> (OSSZES ANYAGBEVITEL (Total Material Input = TMI)

TMI = DMI + fel nem hasznalt hazai kitermelés

» OSSZES ANYAGSZUKSEGLET (Total Material Requirement = TMR)

TMR = TMI + importhoz és hazai kitermeléshez kot6d6 6koldgiai hatizsakok

103/125

Létrehozta: dr. Torma A. Létrehozva: 2009.07.09.
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Alkalmazhato6 / képezhet6 indikatorok (2)

» HAZAI ANYAGFELHASZNALAS (Domestic Material Consumption = DMC)
DMC = DMI — export

» OSSZES ANYAGFELHASZNALAS (Total Material Consumption = TMC)
TMC = TMR — (export + indirekt aramlasok)

» NETTO ALLOMANYGYARAPODAS (Net Addition to Stock = NAS)

a gazdasag novekedése egy adott id6szakban

> FIZIKAlI KERESKEDELMI MERLEG (Physical Trade Balance = PTB)
PTB = import — export

Létrehozta: dr. Torma A. Létrehozva: 2009.07.09. 104/125
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Alkalmazhatoé / képezhetd indikatorok (3)

> HAZAI FELDOLGOZASBOL SZARMAZO KIBOCSATAS (Domestic Processed Output =
DPO)

hazai kitermelés + import kibocsatasai (visszaforgatds nincs benne)

» OSSZES HAZAI KIBOCSATAS (Total Domestic Output = TDO)

TDO = DPO + fel nem hasznalt kitermelésbdl szarmazd anyaglerakas

» KOZVETLEN ANYAGKIMENET (Direct Material Output = DMO)
DMO = DPO + export

» OSSZES ANYAGKIBOCSATAS (Total Material Output = TMO)
TMO =TDO + export

Létrehozta: dr. Torma A. Létrehozva: 2009.07.09. 105/125
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Az anyagdram-elemzés el6nyei (EW-MFA)
> gazdasag fizikai anyagcseréjének szerkezeti és id6beli megismerése

» er6forras-felhasznalassal, er6forras-termelékenységgel, 6ko-hatékonysaggal
kapcsolatos mutatok szarmaztatasa

> rugalmas és gyors valaszadas uj politikai igényekre

> kornyezetpolitikai szabalyozé intézkedések megtervezésének, hatékonysaguk
ellen6rzésének tamogatasa

» fenntarthatdsagot jelz6 6sszetett mutatdk képzése
> kornyezetvédelmi célok teljestilésének monitorozasa

> kilonbozb kozpolitikak tamogatasa

Létrehozta: dr. Torma A. Létrehozva: 2009.07.09. 106/125
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Az anyagaram-elemzés problémai (EW-MFA)
> hidnyzo kapcsolat az MFA eredmények és a kornyezeti hatasok kozott
» kapcsolat a PIOT- és MIOT-tablakkal
> regionalis MFA mddszertan standardizalasanak hianya
> foldhasznalat szambavételének problémai
> egységes, standardizalt MFA-adatbazis hianya

» standardizalt mdédszertanok hianya az MFA-elemzések egyes szintjein

Létrehozta: dr. Torma A. Létrehozva: 2009.07.09. 107/125
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Anyagfelhasznalas hatékonysaganak alakulasa az EU-15 orszagaiban (1970-
2000)

220 GD P/ fo
g 200 DMC
| DMC 5
o 180 DMC /GD P
= 180
oy 140
= 120
100
20
80
40 T ¥ T T T 1
1970 19 75 1880 1985 1990 1995 2000

EUROSTAT, 2005

Létrehozta: dr. Torma A. Létrehozva: 2009.07.09. 108/125
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Belfoldi anyagfelhasznalas egy fore vetitve az EU-15 orszagaiban (2000)

O fosszils
tizebanyagok

W erosk e
Zzwemybanyaszati
nyersamyagok

@ épidanyagipari
NYySrE3MyEQoK

DMC (tonna/fd)

@ bonss==3

EUROSTAT, 2005 és HERCZEG, 2008

Létrehozta: dr. Torma A. Létrehozva: 2009.07.09. 109/125
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Belfoldi anyagfelhasznalas egy hektarra vetitve az EU-15 orszagaiban

(2000)
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EUROSTAT, 2005 és HERCZEG, 2008

Létrehozta: dr. Torma A. Létrehozva: 2009.07.09. 110/125
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Miért éri meg alkalmazni?
> folyamatok pontosabb ismerete, folyamatok kapcsolddasi pontjainak ismerete
» nem kell6en hatékony pontok feltarasa
> szabalyozas, dontéshozatal pontos, fizikai mennyiségekkel vald alatamasztasa
» dematerializacid, energiahatékonysag elemzése, novelése
» folyamat-mérési, -ellenbrzési pontok definialasa
» KT-KH elemzés tamogatasa
> kornyezetvédelmi célrendszer tamogatasa
» KTE tdmogatasa

» kornyezeti kommunikacio adatokkal valo alatamasztasa

> iparagi benchmark lehet6sége

Létrehozta: dr. Torma A. Létrehozva: 2009.07.09. 111/125
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Lehetséges problémak?
> Uj szemlélet = szervezeti ellenallas
» alkalmazott indikatorok
> beruhazasiigény

> koltségvonzat

Létrehozta: dr. Torma A. Létrehozva: 2009.07.09. 112/125
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Lépések

Létrehozta: dr. Torma A. Létrehozva: 2009.07.09. 113/125
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Anyagaram-elemzésbe bevonhaté aramok

INPUT VALLALAT OUTPUT
TERMELES
FELHASZNALASRA
KERULO BELFﬁLDI
KITERMELES -
KIBOCSATASOK A
- , KORNYEZETBE
ATARAMLO
8sssomonssanonnasssononss ANYAGARAMOK
| fel nem hasznélt hazai - e
kitermelés . fel nem hasznait hazai ..
B oot Ui et e e m b e : Kitermelés
MpoRt > _______________________________ EXPORT =
netto allomany- R TEERTRRRnReAR R AT ATRRRS

az importhoz novekedes az exporthoz
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Alkalmazhatod indikatorok

» kozvetlen anyagbevitel (DMI)
> 0Osszes anyagsziikséglet (TMR) = jelentds indirekt aramok esetén indokolt
> teljes vizbevitel (TWI)

> teljes energia-bevitel (TEI)

» vallalati anyagfelhasznalas (CMC)
> fizikai kereskedelmi mérleg (PTB)

> teljes Ujrahasznositott anyag (TRM)

> vallalati felhasznaldsbodl szarmazo kibocsatas (CPO)
> kozvetlen anyagkimenet (DMO)

> 0Osszes hulladék-kibocsatas (TWO)

> teljes szennyvizkibocsatas (TWWO)
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Lehetséges szintek

> FOLYAMAT-SZINT

» TECHNOLOGIA-SZINT

» TERMEK-SZINT

> TELEPHELY-SZINT

» EGYEB ANYAGARAMOK
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TELEPHELY-SZINT I
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TECHNOLOGIA-SZINT
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EGYEB ANYAGARAMOK

Anyagaram-elemzés vallalati szinten (7)

KORNYEZETMERNOKI TANSZEK
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KORNYEZETMERNOKI TANSZEK

Folyamat-szint

» FOLYAMAT: 6nallg, teljes komplexitasaban lehatarolhatd, egymashoz képest
szignifikans kiilonbségeket mutatod rendszer

> (egyik) legkisebb 6nalldéan vizsgalhatd egység
> maodszer: technoldégiai jellemzbk szambavétele
» hatékonysag, konverzios hatasfok szamithato

» |-O aramok szambavétele

> anyagok aramlasa is feltarhato
> folyamatok kozotti interakciok figyelembevétele
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KORNYEZETMERNOKI TANSZEK

Technoldgia-szint

> TECHNOLOGIA: egyedi folyamatok dsszegz6dése

> hasonld jellegl folyamatok épitik fel
> joval kisebb szamu, de komplexebb rendszer

» moddszer 01: Bottom-Up =2 technoldgiat alkotd folyamatok anyagaramainak
0sszegzésével

> pontos, de bonyolult
>, kozos” folyamatok allokalasanak kérdése

> madszer 02: Top-Down > technoldgia teljesen kulonallo, 6nallé
egység, anyagaram-elemzés ezen a szinten

> gyorsabb és egyszer(ibb

> kevésbé pontos
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Telephely-szint

> vallalati anyagaram-elemzés legmagasabb szintje

» technoldgiakbdl és folyamatokbol épul fel

» modszer 01: folyamatok, technoldgiak anyagaramainak 6sszegzése
> pontos, bonyolult
> nem jellemzé

» modszer 02: telephely lezart egységként kezelve
> |-O mérlegek (kevesebb, aggregalt adat) ' b
> inkabb anyagcsoport szintd nyilvantartas , :

<
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Alkalmazhato mdodszerek valtozasa
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Hasznalhaté adatbazisok
» konyvelés, kontrolling adatai
> beszerzési adatok
> raktaradatok
> vallalatiranyitasi rendszer
> kornyezetmenedzsment rendszer

> technoldgiai, mlszaki leirasok
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Anyagaram-elemzés kapcsoldodasa mas vallalati rendszerekhez

SZAMVITELI LOGISZTIKA R
RENDSZER
VALLALAT- ANYAGARAM-
IRANYITASI ELEMZES < KONTROLLING
RENDSZER
RAKTAROZASI-, . KORNYEZET-
KESZLETEZESI KORNYEZETI MENEDZSMENT
RENDSZER TELJESITMENY- RENDSZER

ERTEKELES
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KORNYEZETMERNOKI TANSZEK

1. Anyagaram-elemzés elméleti alapjai

2. lpari metabolizmus alapjai

3. Anyagaram-elemzés lehetséges szintjei, modjai

4. Anyagaram-elemzés soran alkalmazhato indikatorok

5. Felhasznalasi lehetfségek, gyengeségek
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