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1. A papir torténete

k&-, agyag- és Okori Gérdgorszag:
viasztablak pergamen
[ J [ J

www.sze.hu

a papirusz a papirtermelés jelentés
hasznalatanak emelkedése
befejezése
[ J [ J
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elétt
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Okori Egyiptom: Kina:
papirusz papir
Készitette: dr. Torma A. Készilt: 2011.10.02.

papirmalmok
Spanyolorszagban és
Italiaban
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2. Papirgyartashoz hasznalhato nyersanyagok

www.sze.hu

ELSODLEGES NYERSANYAG MASODLAGOS NYERSANYAG

¢ els6dleges rostok ¢ masodlagos nyersanyagok
¢ eredetuk: fakitermelés ¢ Ujrahasznositott papirokbdl adddé rostok

4 tovabbi novényi eredetliek:
4 nad
¢ len
¢ kender
¢ gyapot

Készitette: dr. Torma A. Készilt: 2010.09.06. 3/11



3. Adatok (1)

ezer tonna

www.sze.hu

A vilag papirfelhasznalasanak alakulasa
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3. Adatok (2)

www.sze.hu

Kiilonbo6z6 régiok papirfogyasztasa
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3. Adatok (3)

www.sze.hu

Papirtermelés valtozasa
1987 = 100
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Készitette: dr. Torma A. Készilt: 2010.09.06. 6/11



3. Adatok (4)

www.sze.hu

Kiilonb06z6 régiok részesedése a vilag papirtermelésébol

1987 2008

Eszak-

8% Eszak- 4%
Amerika ;
38% Amerika
24%
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3. Adatok (5)

www.sze.hu

Papirtermelés és -felhasznalas az EU orszagokban
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3. Adatok (6)

1000

www.sze.hu

Papirtermelés és -felhasznaldas Magyarorszagon
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3. Adatok (7)

<

www.sze.hu

A vilag papirfelhasznalasanak szerkezete

= csomagolé = haztartasi = ir6-nyomo6 = Ujsag = egyeb
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3. Papirfajtak (1)

www.sze.hu

ujsagnyomao papir

egyéb, specidlis papirok ir6-nyomao papir

egészségligyi és
haztartasi papir

csomagoldpapir

Készitette: dr. Torma A. Készilt: 2010.09.06. 11/11



3. Papirfajtak (2)

www.sze.hu

¢ Osszetétel szerint:
¢ fatartalmu (legfeljebb 40% facsiszolat)
¢ félfamentes (legfeljebb 30% facsiszolat)
¢ famentes (100% rosstartalmu)

¢ Négyzetméterenkénti tomeg szerint:
*  |agypapir (180 g/m?-ig)

¢ karton (400 g/m?-ig)

¢ lemez (400 — 2000 g/m?)

Készitette: dr. Torma A. Készilt: 2010.09.06. 12/11



4. A papir osszetétele (1)

www.sze.hu

CELLULO?Z

FELTERMEK
¢ facsiszolat (mechanikai Ut — Ujsag)

¢ félcelluldz (lugos f6zés, lignin- és
hemicelluléztartalom csokken) > sotét anyag

¢ tiszta celluldz (savas, illetve lugos f6zés, lignin- és
hemicelluléztartalom teljesen kivondasra kerdl)

Készitette: dr. Torma A. Készilt: 2010.09.06. 13/11



4. A papir osszetétele (2)

www.sze.hu

NYERSANYAGOK ADALEKANYAGOK
¢ novényi rostok ¢ tolt6anyagok
¢ kaolin, gipsz
¢ eredetik: fakitermelés ¢ rostos szerkezetet valtoztatjak

¢ tomit, simava tesz

¢ tovabbi novényi eredetliek:
Y ¢ fehérebbé tesz

4 nad

¢ len ¢ enyvezd anyagok

¢ kender ¢ fenydgyanta, m(igyanta, viziiveg
¢ gyapot ¢ novelik a szildrdsagot

¢ csokkentik a nedvszivo képességet

¢ festékporok
¢ féltermék pépes anyagaba
¢ szines papir készitése céljabol

Készitette: dr. Torma A. Készult: 2010.09.06. 14/11



5. A papir eldallitasa (1)

www.sze.hu

1 tonna uj papir eloallitasahoz kell
* 417 m3viz
¢ 1700 kg fa (kb. 15-17 fa)
¢ 717 kWh energia
¢ 181 kg mészkd
¢ 87 kg kén
¢ 6tonna g6z

¢ 60 kg klor

Készitette: dr. Torma A. Készilt: 2010.09.06. 15/11



5. A papir eldallitasa (2)

www.sze.hu

Papirtermeléshez hasznalt rostanyagok (millio t)

1991 2008
153 (58,8%) 175 (43,4%)
18 (6,9%) 18 (4,5%)
89 (34,2%) 210 (52,1%)
260 (100,0%) 403 (100,0%)

Készitette: dr. Torma A. Készilt: 2010.09.06. 16/11



5. A papir eldallitasa (2)

ezer tonna

www.sze.hu

Alapanyag felhasznalas az EU orszagokban
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5. A papir eléallitasa (3)

www.sze.hu

Alapanyag felhasznalas Magyarorszagon
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5. A papir eldallitasa (4)

www.sze.hu

Mutatok az EU-ban és Magyarorszagon

EU Magyarorszag
44,941 425
? ?
56.612 485
50,7 97,7
70 53
72,5 54,7

Készitette: dr. Torma A. Készilt: 2010.09.06. 19/11



6. A papirgyartas folyamata (1)

www.sze.hu
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6. A papirgyartas folyamata (2)

www.sze.hu
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www.paperonline.org
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7. Papirgyartas és kornyezetvédelem (1)

www.sze.hu

Készitette: dr. Torma A. Készilt: 2010.09.06. 22/11



7. Papirgyartas és kornyezetvédelem (2)

www.sze.hu

¢ Vizfelhasznalas:
¢ rendkivil vizintenziv tevékenység
¢ alegnagyobb vizfelhasznald ipari technoldgia az OECD orszagokban
¢ akar 1000 I/kg (de nagy része visszaforgatasra kerul)
¢ ma Magyarorszagon atlagosan: 40 I/kg
¢ Szennyvizkeletkezés:
¢ nagy mennyiségl szennyviz keletkezése
*  akar 50 kg/tonna pép KOI érték is

¢ szarazanyag és lebegbanyag-tartalom, nitrogén, foszfor, valamint szerves klor vegyiiletek (AOX)

Készitette: dr. Torma A. Készilt: 2010.09.06. 23/11



7. Papirgyartas és kornyezetvédelem (3)

www.sze.hu

¢ Papirfogyasztas: 950.000 t/év A magyar papirgyartas hatasa a Dunara

¢ Papirtermelés: 700.000 t/év
¢ Vizhasznalat: 20.000 m3/nap

¢ Duna vizhozama Dunaujvarosnal: 2.100 m3/sec (1000-3000)

¢ A papirgyartas Magyarorszagon naponta annyi vizet hasznal, amennyi 10 sec alatt lefolyik a Dunan, 1
masodpercnyi mennyiséget elparologtat, 9 masodpercnyi mennyiséget visszatesz a Dunaba.

2.100

(1.000-3.000) 0,023 0,001
63 0,021
(30 mg/1) (100 mg/1) 0,03
10,5 0,063 oe
(5 mg/1) (300 mg/I) '
3,0 0,005 -
(2 me/1) (25 mg/I) :

Készitette: dr. Torma A. Készilt: 2010.09.06. 24/11



7. Papirgyartas és kornyezetvédelem (4)

www.sze.hu

A magyar papirgyartas energiafogyasztasa [GWh/a]

198.742

39.177 20% 100%

1.550 0,8% 4,0%

Készitette: dr. Torma A. Készilt: 2010.09.06. 25/11



7. Papirgyartas és kornyezetvédelem (4)

FSC

Forest Management (FM) tandsitvany

www.sze.hu

'..

| J

Chain of Custody (CoC) tanusitvany

Készitette: dr. Torma A. Készilt: 2010.09.06. 26/11



7. Papirgyartas és kornyezetvédelem (5)

FORESTSBYNUMBERS e

Forests cover about 31%
of the world’s total land area

Source: FAD Fofestry fact sheet.
[acomssed 0 July 2014]

About 93% of the world’s
forest cover is natural forests

and 7% is planted

‘source: y
[acosssen D3 July 2014]

I

tropical northern boreal

11%

temperate

Soure: WAV Liing Forests Rieport 2012,
L We_0Mon_We.
Morests/pudications/iving_Torssts_repoetl [acoessed DS July 2014] -

The 5 most forest-rich countries (the Russian Federation, Brazil,
Canada, the United States of America and China) account for more
than half of the total forest area.

Source: ry fact sheet, Jury 2014

e

Készitette: dr. Torma A. Készilt: 2010.09.06. 27/11



7. Papirgyartas és kornyezetvédelem (6)

www <7e hii

Canada Sweden Latvia Belarus Russia
55 million ha 12 million ha 2 mlllion ha S million ha 2% mlilllon ha
FSC certified FSC certified FSC certified FSC certified FSC certified

22% of total A3%, of total 7% of total 53% of total 4% of total
forest area forest area forest area forest area forest area

Poland
7 mllllon ha
FSC cortified
USA 2% oftotal | o
14 million ha forest area Chi‘n_a
ESC certified 3 mlllloq ha
6% of _total X Cro at i a |1=SC ;:terttljied
forest area - milllon ha %% of total
FSC certified L ,._f:,-_; forest area
";;’{;‘:;1' Romania™\
million ha .
FSC certlfled

[ 29% of total

forest area

i Gabon
5 Chile 2 million ha }
million ha FSC certified Turke
FSC certified Brazll  10% oftotal 2 million Xa Indonesia’ A
13% oftotal :. £ million ha forest area F ¢ rtifled - 2 million ha
forest area 9. FSC certified ?% o of total FSC certlfled
1% of total forest area 2% of total

forest area
¥ [acosssed 09 July 2014]: for Sweden, Foland, Chils, Turksy, Romanla, China, Larvia: FAO Foresiry Global Forest
[acoaessd OB July 2014].
Sourcs: FEC Cardfloass Databass, daws 3z of May 2014, Eetmats parcantsgs ghvan the different definidons for “fores: cover”

Keszirerre: Ar. Iorma A. Keszulr: ZU10.U7.06.

forest area

2040, o 87211787 s.00¢ 08 July 204]; for Croatia, FAD Forsstry Depanment, Global Forsst

Source: FAD Foreswy, 2012, Secdon: Forests and tha forestry sesor, hap
Rssouress Asssemant Courtry Repons, 2010, hrp
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7. Papirgyartas és kornyezetvédelem (7)

FSC
100%

From well-managed forests
Cert no. TT-COC-1110

www.fsc.org
© 1996 Forest Stewardship Council

Készitette: dr. Torma A.

° N

z XX%

Mixed Sources
Product group from well-managed
forests, controlled sources and
recycled wood or fiber

Cert no. XO(-XXX-XXX
www.fsc.org
© 1996 Forest Stewardship Council

Készilt: 2010.09.06.

www.sze.hu

VARYA

EFSC

Recycled

Supporting responsible
use of forest resources

Cert no. SW-COC-1921

www.fsc.org
© 1996 Forest Stewardship Council
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Koszonom a figyelmet!



