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ViZz NELKULOZHETETLEN EROFORRAS

FOLD VIZKESZLETE - 1,6 MRD. KM3

o mennyiseg
Tarolo

1000 km3-ben %
litoszféra (kotott viz) 253900 15,5
litoszféra (szabad viz a felszin alatt 4000 m-ig) 8 060 0,5
vilagocean 1 348 000 82,3
sarkvidéki €és magashegységi jég 27 820 1,69
¢desvizli tavak 125 0,01
sOs tavak 100 0,01
1égkor 12,3 0,0008
vizfolyasok 1,25 0,00006
¢ldlények 1,13 0,00006
Osszesen (a Fold vize) ~1 638 020 ~100
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Tarold mennyiség

1000 km3-ben | %
litoszféra (szabad viz a felszin alatt 4000 m-ig) 8 060 22,3
sarkvidéki és magashegységi jég 27 820 77,0
édesvizu tavak 125 0,35
sOs tavak 100 0,28
vizfolyasok 1,25 0,003
¢lélények 1,13 0,003
1égkor 12,3 0,03
Osszesen (kontinensek vize) 36 120 100
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A ViZz KORFORGASA

The Hydrologic Cycle
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A ViZz KORFORGASA

A ViZ TARSADALMI-GAZDASAGI KORFORGASA
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A ViZ ELOFORDULASA

LEGKORI VIZEK

» csapadék
* parolgas

FELSZINI VIZEK

- vizfolyasok

« allévizek

- tengerek, 6ceanok

FELSZIN ALATTI VIZEK

- talajnedvesség
- talajviz, rétegviz
* nem karsztosodott kézetek hasadékvizei, karsztosodott kozetek hasadékvizei

T
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A ViZ FIZIKAI ALLAPOTAI
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VIZFELHASZNALAS

JELENLEG A RENDELKEZESRE ALLO EDESVIZ 54%-AT HASZNALJUK

2025-BEN - 70%

ROSSZ MINOSEGU VIZEK MIATT 2,3 MRD. FO VESZELYEZTETETT

2025-BEN - 70%

EVENTE > 5 MILLIO EMBER HAL MEG ViZZEL KAPCS. FERTOZESEKBEN

KINA, INDIA, INDONEZIA - 2x ANNYI HALALESET A VIZ MIATT, MINT AZ AIDS
MIATT

MALARIA

MENNYISEGI

PROBLEMA MINOSEGI PROBLEMA
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MIERT FONTOS?

HOMERSEKLET-SZABALYOZAS

BIODIVERZITAS (KORALLZATONYOK)

CO, MODERALAS

ELELMISZERFORRAS (HALASZAT)

KERESKEDELEM, SZALLITASI UTVONAL
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ViZFELHASZNALAS SZERKEZETE

TOP 1: MEZOGAZDASAG - 69%

TOP 2: IPAR > 23%
o
TOP 3: KOMMUNALIS - 8%

I
VALTOZAS A 20. SZD-BAN
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ViZFELHASZNALAS ORSZAGONKENTI SZERKEZETE

93 4 3
88 14 5
/8 6 16
63 31 6
50 33 17
41 49 10
11 71 18
1 /8 21
<1 88 12
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FOBB KORNYEZETVEDELMI PROBLEMAOKOZOK

MEZOGAZDASAGI VIZHASZNALAT

SZIKESEDES V. ELMOCSARASODAS

TULZOTT ONTOZES - CSOKKENO VIZKESZLETEK (FOLYO
KISZARADASA)

IPARI VIZHASZNALAT

MENNYISEGI PROBLEMA KEVESBE JELLEMZO0

MINOSEGI PROBLEMA !

JELENTOS VIiZTAKAREKOSSAGI INTEZKEDESEK

KOMMUNALIS VIiZHASZNALAT

EGYRE NOVEKVO MENNYISEGI ES MINOSEGI! JELENTOSEG
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ViZKIVETELI ADATOK

A felszin alatti vizkivétel aranya az atlagos meguijulas szazalékaban

_ Felszin alatti vizkivétel az atlagos ves
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ViZFELHASZNALAS KOVETKEZMENYEI
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ViZFELHASZNALAS KOVETKEZMENYEI

< v Kleiner Aralsee
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FELSZIiNI ViZ MINOSEGE + MINOSITESE

FIZIKAI TULAJDONSAGOK

STATIKUS
MEGKOZELITES

KEMIAI TULAJDONSAGOK

BIOLOGIAI TULAJDONSAGOK

FIZIKAI FOLYAMATOK

DINAMIKUS

MEGKOZELITES KEMIAI FOLYAMATOK

BIOLOGIAI FOLYAMATOK

A VIZEK MINOSEGE FOLYAMATOSAN VALTOZIK!
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FELSZIiNI ViZ MINOSEGE + MINOSITESE

MO. - VIZSGALT PARAMETEREK

OXIGENHAZTARTAS JELLEMZOI

TAPANYAGHAZTARTAS JELLEMZOI

MIKROBIOLOGIAI JELLEMZO

MIKROSZENNYEZOK + TOXICITAS

EGYEB JELLEMZO0

-I|I

5 MINOSEGI OSZTALY (kivalé, jo, tiirhetd, szennyezett, eré6sen szennyezett)
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FELSZIiNI ViZ MINOSEGE + MINOSITESE

VIZSGALT PARAMETEREK - ViZ KERETIRANYELV

NEM VIZMINOSEG, HANEM ALLAPOT / POTENCIAL

OKOLOGIAI
PARAMETEREK

: > ELSOBBSEGI ANYAGOK (kiemelten
SIS L LSS S S S L DL UL, veszélyes > vizbeveéetés tilos)

HIDROLOGIAI, MORFOLOGIAI ELEMEK EGYEB KEDVEZOTLEN HATASU
(hatnak a bioldgiai elemekre) ANYAGOK

FIZIKAI, KEMIAI ELEMEK (hatnak a
biolégiai elemekre)

KEMIAI ALLAPOT
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FELSZIN ALATTI ViZ MINOSEGE + MINOSITESE

FELSZINKOZELI ES FELSZIN ALATTI VIiZSZINTESZLELO
TORZSHALOZAT

FELSZIN ALATTI VIiZMINOSEGI TORZSHALOZAT

HATTER KONCENTRACIO

SZENNYEZETTSEGI HATARERTEK

INTEZKEDESI SZENNYEZETTSEGI HATARERTEK

KARMENTESITESI SZENNYEZETTSEGI HATARERTEK
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MAGYARORSZAG FELSZINI VIZEINEK ALLAPOTA

MAGYARORSZAG TRANZITORSZAG

FELSZINI VIZEK 96%-A KULFOLDROL SZARMAZIK

JELENTOS KULFOLDI BEHATAS A VIZMINOSEGI ALLAPOTBAN

telepiilési szv., cukor-, papir-, cellulézipar, eromiivek, vegyi-, vas- és
acélipari mivek + Budapest

kulfoldrol érkezé mellékvizfolyasok terhelése, Szeged, Maros-folyo

kisebb higitasi kapacitas > magasabb koncentracio

1970-es években eutrotroéf, Kis-Balaton védmii,

egy idoben deficites vizmérleg (’90-es évek) - eutrotroffa valas -
vizpétlas - javulé tendencia




MAGYARORSZAG FELSZIN ALATTI VIZEINEK ALLAPOTA

ALAPVETO FONTOSSAGU AZ IVOVIZBAZIS SZEMPONTJABOL

AZ ALLOMANY MINTEGY 2/3-A SERULEKENY A FELSZINI SZENNYEZESEKKEL
SZEMBEN

felszin aloli vizkivétel kozel 34%-a
foly6 vizmindségével van osszefiiggésben

4% a felszini vizkivételbol
talajvizszint-siilledés - atlag 0,1 m/év
az egyik legérzékenyebb kategéria (vas és mangan)

vizado réteg és a viz-kozet kolcsonhatas befolyasolja
metan, vas. mangan, ammonia és arzén szennyezettség
felszini vizkivétel 48%-a

kitermelt vizmennyiség 14%-a

legjelentosebb: Aggteleki, Rudabanyai hegység, Biikk és Dunantuli
kozéphegyseég

banyamiivelés - csdokken, bezaras 2> noé

nyilt karszt - érzékeny a felszini szennyezésekre
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ViZSZENNYEZESEK

VIZSZENNYEZES: minden olyan, rendszerint mesterséges kiils6 hatas, amely a
felszini, vagy felszin alatti vizek minéségét ugy valtoztatja
meg, hogy a viz alkalmassaga emberi hasznalatra és a benne

végbemeno természetes folyamatok biztositasara csokken,
vagy megsziinik

RENDSZERES RENDKIVULI

(FOLYAMATOS) (HAVARIASZERU)
ViZSZENNYEZES ViZSZENNYEZES
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ViZSZENNYEZESEK - EREDET SZERINT

PONTOSAN MEGHATAROZHATO

KONNYEBBEN OSSZEGYUJTHETO, LOKALIZALHATO

2 DIFFUZ SZENNYEZES

EREDETENEK HELYE NEM PONTOSAN KORULHATAROLHATO

JELENTOS RESZE A MEZOGAZDASAGHOZ /| TELEPULESI LEFOLYASHOZ KOTODI

NAGY TERULETROL KIS KONCENTRACIOBAN ERKEZIK > NEHEZEE
DRAGABB KE

MEGELOZO INTEZKEDESEKET MAR A ViZGYUJTO TERULETEN
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ViZSZENNYEZESEK - ANYAG SZERINT

KLASSZIKUS SZENNYEZO-KOMPONENSEK

TERMESZETESEN IS JELEN VANNAK, FELTETLENUL SZUKSEGESEK

A MENNYISEGUK DONT, HOGY SZENNYEZ-E, VAGY SEM

SOK, OLDOTT OXIGEN, SZERVESANYAG-TARTALOM, NITROGEN-,
FOSZFORVEGYULETEK

MIKROSZENNYEZOK

KIS MENNYISEGBEN IS KAROSAK

iZ- ES SZAGRONTO HATAS + MERGEZO, RAKKELTO ANYAGOK

SZERVETLEN MIKROSZENNYEZOK: Fe, Mn, Zn (izronték), Hg, Cd, Pb (mérgezéek)
SZERVES MIKROSZENNYEZOK:

koolajszarmazékok (izronté, mérgezo, O,-felvételt akadalyozza)
szintetikus mosoészerek (detergensek) > habzas, O,-felvételt akadalyozas,
emulgealé tuladonsag

peszticidek - lassu lebomlas (feldusulas)

fenol-vegyiiletek > kellemetlen iz és szag
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ViZSZENNYEZESEK - ANYAG SZERINT

HOSZENNYEZES

ViZz HOMERSEKLETE MESTERSEGESEN MEGVALTOZIK

ELETKOZOSSEGEK EGYENSULYA FELBORUL

- bioloégiai lebomlas nehezebb,
csokken az ontisztulas

NOVEKSZIK A SOTARTALOM (ok: parolgas)

RADIOAKTIV ANYAGOK

BIOLOGIAILAG IRREVERZIBILIS ELVALTOZASOKAT OKOZNAK

ALACSONY HATTERKONCENTRACIO (légkori atomkisérletek +)

FO OK: 1IZOTOPOKAT FELHASZNALO LABORATORIUMOK + ATOMREAKTOROK

FERTOZEST OKOZO MIKROORGANIZMUSOK

ELSOSORBAN HAZTARTASI SZENNYVIizZBOL
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ViZSZENNYEZESEK - MEGJELENESI FORMA + AGAZATOK
SZERINT

MOSOSZER-HAB, BEKALENCSE, SZILARD HULLADEK, ETC.

ViZBEN LEBEGO SZENNYEZO ANYAGOK

OLDOTT SZENNYEZOANYAGOK

TELEPULESI SZENNYVIiZ

IPARI SZENNYVIiZ

MEZOGAZDASAGI SZENNYVIiZ

KOZLEKEDESI SZENNYVIiZ
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ViZMINOSEGROMLAS

KOZVETETT SZENNYEZES HATASARA ALAKUL Ki

1. OXIGENHIANY

NAGYMERTEKBEN ELBURJANZOTT VIZINOVENYEK > BOMLASI,
ROTHADASI FOLYAMATOK (OXIGEN SZUKSEGES

TELEN JEGRETEG + JEGRETEGRE RAKODOTT HO

NYARON

NOVENYZET HIRTELEN ROTHADAS/

ISZAP ANAEROB BOMLASA -> KENHIDROGEN ES AMMONIA

BAKTERIUMOK ES ALGAK MERGEZO ANYAGCSERE-TERMEKEI
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ViZMINOSEGROMLAS

2. EUTROFIZACIO

NOVENYI TAPANYAGDUSULAS
MIATTI BIOLOGIAI
REAKCIO

FELSZINI VIZEK ELNOVENYESEDESE
> TROFITASFOK MEGNO

TAVI ELOREGEDES JELLEMZOJE >
EROZIO, DEFLACIO (N -S

P BEMOSODAS

GYORSITHATJA)
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VEDEKEZESI LEHETOSEGEK

TECHNOLOGIAI MODOSITAS (TISZTABB TERMELES)

VIiZTAKAREKOSSAG

ERTEKES ANYAGOK VISSZANYERESE A SZENNYVIZEKBOL

SZENNYVIZTISZTITAS
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SZENNYVIZTISZTITAS

MECHANIKAI
TISZTITAS

BIOLOGIAI TISZTITAS

FIZIKAI-KEMIAI
TISZTITAS
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SZENNYVIZTISZTITAS - MECHANIKAI TISZTITAS

CELJA: a nem oldott halmazallapotu, viztdl eltérd fajsulya - usztatott és lebegd anyagok
szennyvizbol valé levalasztasa > gépi berendezések védelme + szilardanyag-
terhelés csokkentése

uszadék, durva szemeét felfogasa

levegobefuvas - olaj- és zsirszennyezodések
egy része is kisziirheto

1 cm/s sebesség - kiillepszik a finomabb
iszapfrakcio

flokkulalas > kisebb szemcsék 6sszetapadnak

derités - vegyszerekkel az oldott allapotu
anyagbodl csapadék

flotacio - alulrél atbuborékoltatas - olaj-,
zsircseppek felusznak, lefolozhetok
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SZENNYVIZTISZTITAS - MECHANIKAI TISZTITAS

Villamaos

' L Y]
Mator- es hajtormu

/ kapcsoldszekreny

- |

0

[

Tisztitokeszilek

kiernelomechanzmussal

Szemetlevalaszto,
surrantoval ,
Szemetusztoto

/ / valyu

Szin térzékela'kﬂ
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SZENNYVIZTISZTITAS - BIOLOGIAI TISZTITAS

CELJA: szerves anyagok eltavolitasa + nitrifikacioé

ALAPJA: mikroorganizmusok tevékenysége
szerves anyag - energiatermelés - CO,, szulfat, viz + sejtanyag

ELEVENISZAPOS

nagy fajlagos felilletii anyagokkal (salak, mikroorganizmusok eleveniszapkeént
tufa, etc.) henger alaka miitargyat lebegnek a felszinen

toltenek meg magabdl a szv.-bol alakithato

a szennyviz ezen csorgedezik szv.-et levegoztetik és keverik >
felilleten - biolégiai hartya eleveniszap a felszinen marad
(mikroorganizmusokbol) utoulepités kell

oxigénellatas - természetes /

mesterséges ventillacio

utdiilepitd sziikkséges
SZECHENYI ISTVAN EGYETEM, Kérnyezetmérndki Tanszék, Dr. Torma A.
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SZENNYVIZTISZTITAS - BIOLOGIAI TISZTITAS

TERMESZETKOZELI BIOLOGIAI TISZTITAS

csorgedeztetés

ulepito tavak

nem levegoztetett tavak (fakultativ

tavak) homok- / talajsziirés

uszo- / lebegonoévényes szennyviztisztitas gyors beszivarogtatas

élogépes szennyviztisztitas gyokérzonas /| novényagyas tisztitas

SZECHENY! ISTVAN EGYETEM, Kérnyezetmérndki Tanszék, Dr. Torma A. Késziilt: 13.09.2008. Viltoztatva: - 35/20



SZENNYVIZTISZTITAS - FIZIKAI-KEMIAI TISZTITAS

CELJA: vegyi anyagok lebontasa
FOSZFOR - vegyszeres kicsapatas

AMMONIA - ioncserélé, molekulaszita

TAPANYAGOK - algas té

V74
”

MIKROSZENNYEZOK - aktiv szén

GAZOK - intenziv kilevegéztetés

SOTARTALOM - ioncseréld, desztillacio, forditott ozmézis, elektrodializis
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SZENNYVIZTISZTITAS - FERTOTLENITES + SZV.ISZAPOK
KEZELESE

FERTOTLENITES CELJA: kérokozék elpusztitasa (klérozas, 6zonos, UV-sugarzasos
fertotlenités)

SZENNYVIZISZAP KEZELESE

mechanikai viztelenités és szaritas

anaerob rothasztas és szikkasztas

komposztalas

mezogazdasagi hasznositas

deponalas

i
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