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—— A munka elozmeényei

Jelenleg tobb szalmatlizelésli eromU engedélyeztetése folyik,
melynek soran a MAVIR feltételként szabta, hogy csak akkor
lehet a halozatra csatlakozast megvalositani, ha a beruhazashoz
kapcsolodva megvalosul a villamos rendszer iizeméhez
sziikséges szabalyozo6 kapacitas.

Ezért a szalmatlizelést eromlvek megvaldsitasaban részt vevo
projektcégek kdozosen létrehoztak a MAVIR altal eloirt szabalyozo
eromuU létesitésenek elokészitéset vegzo SZET Kft.-t. A SZET Kft.
alapfeladata a szalmatiizelés( er6mivek rendszerbe illesztéséhez
szikséges és a MAVIR altal rendszer szabalyozasra igényelt
szivattyus energiatarozd kapacitas megvalositasanak elokészitése.

A SZET Kft. nem kivant jogvitaba keriilni a korabbi tervek
megrendeloivel, ezért (j helyszinen, teljesen j muszaki
elképzelést alakitott ki.




SZET Szivattyus Energiatarozo Kft.

NTD Agrarenergetikai Kft. (Bonyhad)

Zsana Hoeromu Kft. (Zsana)

PR Szalmatiizelési(i Eromi Kft. (Toponar

Baja Hoeromu Kft. (Baja

BERUF Hoeromu Kft. (Berettyoujfalu)

Kalocsa Hoeromu Kft. (Kalocsa)

Intertraverz Zrt. (Bu
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A SZIVATTYUS ENERGIATAROZO
FUNKCIOI
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——— Hogyan mukdédik?
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A szivattyus energiatarozo letesitmeényei

4

Az eromu elemei:

A, Felso viztarozo
B, Also viztarozo

C, Vizvezeto csé vagy alagut
D, Eromii géphaz (foldalatti)
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Kiihtai
Szivattyus e
Energiatarozo | &




4

S SZIVATTYUS ENERGIATAROZO LETESITESE

A szivattyus energiatarozo szolgaltatasai

KIEGYENLITES

A hagyomanyos szivattyus
energiatarozo6 a rendszer
alacsony terhelésii idoszakaban
termelt villamos energiat tarolja,
és azt a csucsiddszakban lehet
igénybe venni.

DINARMUIKA

Az elmult évtizedek soran a
szivattyus energiatarozo a
gyorsan igénybe veheto
tartalékképzés és a frekvencia
szabalyozas legfontosabb
eszkozeéveé valt.

ERTEKESITHETO SZOLGALTATASOIK

Gyorsan igénybe veheto szabalyozé teljesitmény a rendszer

szabalyozasahoz.

Dinamika a rendszer szabalyozasi és tartalék funkcidinak ellatasahoz.

Villamos energia szolgaltatas nagyterhelési idoszakban, amikor az
gazdasagilag elény0s, és a volgyidoszak terheléseinek megemelése
amikor mas eroOmuvekben kar jelentkezne.
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A szivattyus energiatarozo funkcioi

* Rendszerszintli szabalyozasi teljesitmények biztositdsa
- primer, szekunder ¢s perces —az UCTE altal 1gényelt
terhelés valtoztatasi sebesseggel.

* A rendszer terhelések kiegyenlitése a minimumok
megemelésevel €s a csucsok csokkentésével. A rendszer
tobbi eromiivén a szabalyozasi tartomany csokkentése.

A megujuld energia hasznosito projektek illesztése a
villamos energia rendszer izeméehez.

« A villamos energia kereskedelem rugalmassaganak és
biztonsaganak novelése az olcso forrasok
hasznalatanak lehetove tetele.
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SUH]|

Rendszer iranyito
Szabalyozo
teljesitmeny Nagy alap erémii
oy Aram kereskedd
enaszer
dinamika Nagy mérlegkor
Megujulé energia

Terhelés «— _ _
kiegyenlités [* Uj alap erémii
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A villamos rendszer merevsége
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* A magyar villamos rendszerben megnovekedett szabalyozasi
igényt okoz a megujuld energia és a kotelez6 atvétel hatalya ala
tartozo energia aranya.

* A megujulé energia hasznositasanak aranya a kovetkezd évek
soran gyorsulé Utemben novekedni fog. Ezzel a szabalyozasi
igény is intenziven novekedni fog.

« Kulonosen széleromi épités tomegesse valasa jelent a villamos
rendszer szamara probléemat.

* A jelenlegi rendszer ma mar kioregedo eromiivei nem alkalmasak
a varhato problemak kezelésére.

A szokasos megoldas a szivattyus energiatarozo létesiteés.

»Németorszag 120 ezer megawattos osszes kapacitasabol 17 ezer megawatt a széleromiiveké,
de megesik, hogy ezek egyetlen napon beliil hol 5800, hol 2 megawatt teljesitményt képesek
csak leadni. Ott 7 ezer megawattnyi szivattyus energiatarozo is nehezen tudja
megakadalyozni a rendszer fejre allasat” (HVG)

10
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= A rugalmassag biztositasanak szempontjai

« A liberalizalt piac fokozottan indokoltta tette a rendszer operativ
mukodéséhez szlkséges eszkozOk biztositasat.

« Adminisztrativ korlatozasokkal csak egy atmeneti id6szak problémai
hidalhatok at — hosszu tavi megoldas szukséges.

* A nemzetkozi gyakorlat szivattyus energiatarozét alkalmaz a villamos
energia rendszerek operativ szabalyozasahoz.

« Az éjszakai minimalis terhelések szabalyozasara val6 alkalmassaga
els6dlegesse teszi a szivattyus energiatarozot.

* A rendkivul gyors beavatkozasi lehetGseég és felterhelési sebesseg
miatt mas megoldasoknal kedvezObben alkalmazhaté a rendszer
feladatokra.

« A szivattyus energiatarozok hosszu élettartamu létesitmények,
tervezeési élettartamuk 40/80 év.

« A szivattyus energiatarozok uzembiztonsaga lényegesen magasabb
mas erému tipusoknal, ami a rendszerszintl funkciokra alkalmassa teszi.

A nemzetkozi uzemzavarok mutatjak a problémak sulyat és a megoldas

surgdsseget.
11
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A SZIVATTYUS ENERGIATAROZAS
GYAKORLATA

12
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A szivattyus energiatarozas gyakorlata

Az elsO kereskedelmi energiatar6zo 1879. Zurich. Tobb mint
100 év gyakorlat eredménye a mai eszkozpark.

Jelenleg tobb mint 300 eromu uzemel.
A technologia kiforrott, nincs prototipus veszély.

Az Uzemeld erbmivek szama: Japan 41, USA 40,
Franciaorszag 30, Németorszag 39, Olaszorszag 23,
Ausztria 22, Lengyelorszag 7 stb.

Az erdmu teljesitmények nagysaga: Bath County 2100 MW,
Dinorwic 1890 MW, Raccon Mountain 1540 MW.

Kozepes nagysagu: Drakensberg, Markersbach, Coo ,
Montezic, Zagorszk, Goldistahl kb. 1000-1200 MW

A kornyezs orszagokban Bajina Basta, Dlouhé Strane, kb.
600 MW

Részaranyuk a rendszerekben kb. 7-10%

13
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— ElsO magyar szivattyus tarozo

Magyarorszag elsé szivattyus energiatarozoja 1910-ben épiilt Dobsinan (ma Rakovec),
¢és 1911-tol folyamatosan iizemben van. Jelenleg is termel, teljesitménye 0.5 MW.

Az eredeti fogépekkel iizemel, nem volt sziikség a Kkicserélésiikre.
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Néhany europai energiatarozo
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KORABBI VIZSGALATOK

16
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| Hazai létesitési vizsgalatok
Az Orszagos Vizgazdalkodasi Keretterv @ il go
1952-1960 (Hegyesteto, Prédikaloszek, Tokaj, | ., ;/ Raz’g‘—’”"‘#@ Sofon: & R
Badacsony Balaton vizpatlas stb.) B mis n? ¢sUcs TARQZB 15 mit
A KGST Egyesitett Rendszer tartalék igényei |.s;. rARozonn’ \/ #am N B
1975-1987 (Prédikalészék, Goldistahl, iy ~ AR\
Tereblja-Rika, Lakatnik) kb. 1200 MW W
« Hazai lehetoségek 1985-1987 (Prédikaloszék, 2 W
tajegységi vizsgalatok, banyahasznositasi
lehetoseégek) kb. 600 MW Zalg
« Az UCPTE csatlakozas feltételeként eloirt SR . o
rendszer tartalékok Sima-2. 1994-1996. Balaton vizpétls E’ sesathely
(Statkraft - MVM) 31 MW szivattyis |
* A villamos energia piac megnyitasa (hazai és ene;ghl:tt:;zfgval
kiilfoldi telephelyek, import lehetéségek) Cvekbol
17
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A nyolcvanas években vizsgalt lehetoséegek

Részletesebb vizsgalatok:
.« Duna-kanyar
e Zempléni hegység

e Keszthelyi hegység

MEYV felhagyott rész
Rézsahegy :
Kecskehat
Szabadhegy
Bakonyujvar
Prédikalészék
Szent Laszlo6 hegy
Oreg-pap hegy
Szent Mihaly hegy .
. Kemence /
. Poganyvar

. Hutarét

. Koéhat

. Gonc

. Fony

. Magoska

. Hallgaté hegy
. Szokolya

. Pengb ké

. Hercegkut

18
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A TELEPHELY KIVALASZTASA

20




R SZIVATTYUS ENERGIATAROZO LETESITESE

A telephely kivalasztas szempontjai

4

» a beruhazasi koltség minimuma

» az energetikai hatékonysag maximuma

» az igénybevett teriilet nagysaganak minimuma

» az igénybevett teriilet tulajdonosainak minimuma
» az igénybevett teriilet legkisebb védettsége

» a szeizmologiai biztonsag maximuma

» az Uj nyomvonald utak hosszanak minimuma

» a villamos halozattol valo tavolsag minimuma

» a vizbeszerzés biztonsaganak maximuma

» az épitési munkak volumenének és idoigényének minimuma
» a létesitmény bovithetoségének biztositasa

» a turistaforgalom zavartalansaga

» a térségben a gazdasagi fejlesztés sziikségessége

» a természeti kornyezetre gyakorolt hatasok minimuma
21




10 éves idoszakra vonatkoztatva:
Also tarozo nélkiil: 37,809 milliard Ft

Also tarozoval: 8,015 milliard Ft

A vizkészletjarulékrol kiadott 43/1999. (XII. 26.) KHVM rendelet szerint.

1. A7 alsd tarozaként pl & Dunat hasznalva

Eses 220 m
Teljesitmény GO0 MWW
BO0 000 kWY
Turb+gen hatasfok 90 %
“izhozam 309 m3fsec
Mapi dzem 5 dra
Mapok szama 340
Mapi vizmennyiség 5560 189 m3
Eves vizmennyiség 1890 464 276 m3
Alapdi 500 Ftim3
Iparagi szorzd energia 0,40
hertsegi szorzd 1,00
Eves vizdij 3780 928 552 Ft
Ig;iﬁazak 10,00 év
Dsszes vizdi 37 809 285 516 Ft
2 Alsd tarozd épitéséval
Eves wizpitlds 750000 m3
Alapdi 500 Ftim3
lparagi szorzd energia 0,40
Mertsegi szarzd 1,00
Eves vizdij 1500000 Ft
[ddszak 1000 év
Dsszes vizdij 15 000 00D Ft
Tarozd kiltséy 40 millig §
200 Ft/

Jaszes kiltség

& 015 000 D00

22
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e Sima-2 telephely vizsgalata

Megvaltozott természetvédelmi viszonyok:

Az also és a felsO tarozo is védelemre tervezett terlleten fekszik:
e Zempléni tajvédelmi korzet bovités
e Abaujkeéri Aranyos-volgy tajvédelmi korzet
e Zempléni Nemzeti Park

Megvaltozott tulajdon viszonyok:

Az also tarozo teriletén sok magantulajdon, osztatlan kozos
tulajdon jelent meg. Valamint Uj magan és erdészeti beruhazasok.

23




A tervezett létesitmény 400 kV-os vezetéke része lehetne a Sajészoged — Fels6zsolca — Hideg-volgy -
Moldva — Kapusany — Munkacs — Sajoszdged 400 kV hurok bezarasanak, ami a rendszer biztonsagat
noveli és megegyezik az EU fejlesztési tervekben vizsgalt bévitéssel.

)

vezeték megépitését Sajdivanka és Moldava kozt.

(Energy Policy for Europe package - Priority Interconnection Plan) 24




Forrds: KvVM Természetwddelml Hivatal

Nem zeti park

I Tajvédelmi korzet

[ Természetvédelmi terilet

[ ] NPIilletékességi terulet hatar

1. Aggteleki NPI
2. Balaton-felvidéki NPI
3. Biikki NPI

4. Duna-Dréava NPI

5. Duna-Ipoly NPI

6. Ferté-Hansag NPI

7. Hortobagyi NPI

8. Kiskunsagi NPI

9. Koroés-Maros NPI

10. Orségi NPI

25




Bl Kiilénleges Madarvédelmi Teriiletek
B Mindketts

X &

»A Natura2000 haldzattal a rezervatum-szerl védelem helyett a
tarsadalmi, kulturdlis, gazdasagi és természetvédelmi érdekek
O0sszehangoldsara alapozd megovas kerllhet el6térbe.”

26
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Kornyezeti feltételek

A nemzetkozi gyakorlatban kialakultak a Kivitelezés és a
kornyezetbe illesztés természetvédelmi szempontbal is
elfogadhato modszerei.

Természetvédelmi teriileten 1étesiiltek jelentds szivattyas
energiatarozok:

Dinorwic szivattyis energiatarozé Eszak-Walesben a
Snowdonia National Park teriiletén; Cierny Vah
szivattyus energiatarozo Szlovakiaban az Alacsony-
Tatrai Nemzeti Parkban; Skociaban a Loch Nessi tavon
a Foyers szivattyus energiatarozo; Bajina Basta
szivattyus energiatarozo Jugoszlaviaban Tara Nemzeti
Parkban; Dlouhe Strane szivattyiis energiatirozo Eszak-
Morvaorszagban a Jeszenik hegység tajvédelmi
korzetében; Imaichi szivattyds energiatarozo Japanban
a legszigorubban védett Nikko National Park teriiletén;
ugyancsak a Nikko Nemzeti Park teriiletén a
Numappara szivattyus energiatarozo.

Dlouhe Strane

28
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A térkep 456-tol 2005-ig keletkezett, tobb mint
5000 foldrengés ismert adatait tartalmazza.

5 .,f S -$ = 2 - = .._3:{’
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AZ OSSZEHASONLITAS
EREDMENVYEI:
Prédikaldszék 62,2%
Sima 78,3%
Mad 71,4%
Hideg volgy 100%
Neszmély 65,0%
Veroce 60,3%
Dél-Méatra 70,9%
Recsk 42,2%
Mecsek 72,7%
Szlovakia 66,8%
Karpatalja 76,9%
Romania 63,9%

Prédikalészék

100%

Romania
Ukrajna ,’

Szlovakia

90%

80%

Mecsek

Recsk

Sima

Dél-Matra

Veréce

31
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A kornyezeti feltetelek osszehasonlitasa

Prédikalészék
100%

Romania Sima
90%

~

80%

Ukrajna

70%

-

0% \

AZ OSSZEHASONLITAS
EREDMENYEI: Szlovakia Hideg volgy
Prédikaldszék 48,3%
Sima 87,9%
Mad 96,1% 4
Hideg volgy 98,1%
Neszmély 75,8%
Verdce 81,0% Mecsek Neszmély
Dél-Matra 100%
Recsk 86,8% A
Mecsek 86,4%
Szlovakia 75,0% R

2 e ecsk
Karpatalja 81,0%
Romania 89,4%

Dél-Matra

32
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all—

/\\ ry A I/_l .,4’ .. ;/.I - Ad y ) 1
A muszaki feltetel sa

Prédikalészék
100%

Romania

Ukrajna Mad

AZ OSSZEHASONLITAS
EREDMENYEI: Szlovakia Hideg volgy
Prédikaldszék 100%
Sima 98,0%
Mad 86,0%
Hideg volgy 97,0%
Neszmély 58,4%
VerOce 81,3% Mecsek Neszmély
Dél-Matra 94,4%
Recsk 56,2%
Mecsek 67,4%
Sz’Iov,ékla 91,7% Veréce
Karpatalja 76,3%
Romania 83,7% S
Dél-Matra

33
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A tobb kriteriumu osszehasonlito ertekeles

Prédikalészék

THE EVALUATION OF
HYDROPOWER PROJECTS:
THE MULTICRITERIA
APPROACH

FEuropean Commission

Dél-Matra

100%
AZ OSSZEHASONLITAS Romania _— . Sima
EREDMENYEL: /
Prédikaldszék 70,9%
Sima 88,8%
Mad 84,9% Ukrajna Mad
Hideg volgy 100 %
Neszmély 67,3%
Ver6ce 74,4%
Dél-Matra 88,6%
Recsk 61,3%
Mecsek 76,4% Szlovakia [0 Hideg volgy
Szlovakia 78,3%
Karpatalja 79,2%
Romania 79,0%

34
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A HIDEGVOLGYI SZIVATTYUS
ENERGIATAROZO BEMUTATASA

35
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e A terv kidolgozasaban alkalmazott elvek

A geoldgiai alap informacidk rendelkezésre allasa elott csak olyan megoldas
vehetd szamitasba, ami nem érzékeny a foldalatti geoldgiai viszonyokra:

e A felso tarozo teljes belso fellilete nagybiztonsagu, tobbrétegi vizzaro
szigetelést kell kapjon. Vizzard kézet jelenlétét nincs alap feltételezni. A
keletkezo tobblet terhelések jelentéktelenek. Meredek, mozgasra hajlamos
lejtok a kérnyezetében nincsenek. A megoldas koltséges, de szinte
minden koridlmények kozott megvaldsithato.

e Nem lehet vizvezetd alagutakkal szamolni, hanem felszini acél csoveket
lehet elGiranyozni. Ezek alapozasa ott is biztonsaggal megoldhatd, ahol
nincs szilard alapkoOzet a felszin kdzelében. A sziikséges nyomodcsdvekhez
hasonld a Dunamenti és a Paks h(itdviz rendszerében is megvaldsult.
Tehat a megoldas koltségesebb, de megvaldsithato.

e Nem lehet foldalatti erdomu kitorésével szamolni, hanem olyan megoldast
kell alkalmazni, ami a felszinrol inditott aknakban elhelyezheto. Az
aknafalak megfeleld szilardsaggal pl. Olaszorszagban talajféleségekben is
megvaldsithato volt.

e Az alsé tarozo vonatkozasaban a geoldgiai ismeretek hianya miatt a gat
vizzaro szigetelésén tul, nagy mélységul injektalt fiiggonyt iranyoztunk
eld tobb sorban. A megoldas koéltségesebb, de megvaldsithatd.

40
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Féel-foldalatti eromu

wawij i ™
(€D}
m | \KUIsétéri
] fédaru
285,00 mB ]
)
< 77 %
[
[— —
| %
iniy |
—Beltéri szereld daru
Motor yomocsd
generedtor f6elzaras
|
g | 11 ; Sz 242,00 mB
i m ‘VH]} ~ Padloszint
; — ~~ 254,00 mB
[ 7 = Generatorszint
T /
Szivéest ] —— 4 A4 227,00 mB
elzarar\ = e / 7 223,00 mB
‘ = Turbinaszint
~~ 217.00 mB
L
Lo
Viztelenitd
alagut

Az altalunk javasolt fél-
féldalatti eromi{ géphaz
megépitése megvalosithatd
gyenge kOzetekben és
talajféleségekben is.

Sima esetében geologiai
kutatas nelkdal
megvalosithatdésag nagyobb
kockazatu.

A gépakna felllrdl nyitott
onnan daruzhato.

Ilyen tipusu eromuivek éplltek
Olaszorszagban, Portugalidban,
Ausztriaban, Ukrajnaban.
Megoldhatd, mukodik.
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Az also tarozo gat

o A tervezett alsd tarozét a helyszini kdbdl épitett gat hozza létre.

e A javasolt aszfalt szigetelés a geoldgiai adottsagoktdl fliiggetlenll is
megvalosithato.

e A geoldgiai adatok hianyaban 100 m mély, 3 soros injektalt fliggdny
koltségeivel szamoltunk, ami kés6bb pontosithatd.

e A megoldas nem jobb és nem rosszabb, mint pl. Simanal, csak a helye
kedvezdbb.
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e A geoldgiai kutatas hianyaban nincs alap azt feltételezni, hogy a felso
tarozo alatt vizzard kozet helyezkedik el.

e A simai furas is toredezett kozetet mutatott.

e Ezért csak a tobbrétegli, vizzard aszfalt szigetelés iranyozhatdé el a felsd
tarozo teljes belso felliletén. Ez kdltséges, de biztonsagos. Lehetfséget
teremt a geoldgiai feltételektdl fliggetlen tarozé kialakitasra és mikodésre.
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A felsO tarozo lizemi térfogata 11,5 millié m3. Ez az elsd
utemben megvalosul.

Az also6 tarozo Gzemi térfogata 11,5 millid m3. Ez az els6
utemben megvalosul.

A tarozoétavak kapacitasa nagy biztonsaggal elegend6 1200 MW
beépithetd teljesitményhez, de elsd itemben csak 600 MW-tal
szamoltunk.

A tervezett gépnagysag 4x150 MW vagy 2x300 MW. A kisebb
gépek szabalyozasi szempontbodl elonydsebbek, viszont
dragabbak. A bovitéshez tovabbi gépek beépitése sziikséges.

A nyomovezetekek felszini acélcsdvek, melyek atmerdje 4x4400
mm vagy 2x5600 mm. A bdvitéshez tovabbi nyomocsdvek
beépitése szilkséges.

A halozati csatlakozas helye a Felsdzsolcai 400 kV-os allomas.
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A SZUKSEGES TAROZO TERFOGAT - 600 MW-nal

A SZIVATTYUS ENERGIATAROZO UZEMENEK TERHELES KIEGYENLITESE - 2006 JANUAR
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— A rendelkezésre allo tarozo térfogat

e A 2006 ev terhelési adataival készitett szamitasok
alapjan a napi terhelések kiegyenlitéséhez
jelenleg kb. 600 MW elegendd. A villamos energia
fogyasztas novekedésével a kiegyenlitéshez
szikseges teljesitmény novekedhet.

e A 2006 évi adatokkal végzett szamitasok alapjan
a 600 MW kiegyenlito teljesitményhez kb. 4 millid
m3 tarozo terfogat tartozik. Ez szelso esetekben
sem haladja meg a 6 millid m3-t.

e Tehata 11,5 millid m3 rendelkezésre allo térfogat
nagy tartalékkal elegendo az 1200 MW eromd
teljesitményhez.
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A szalmatlzelés(i erdmUvek folyamatos allandé terhelésid heti izeméhez
tartozd szivattyus energiatarozé tizem 300 MW szalma erdmud és 300
MW szivattyus energiatarozd esetén
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T Turbina uzem
A fordulatszam szabalyozott gepekkel biztosithato turbinatzemi
tartomany 150 MW teljesitmenyu blokkok eseten
2X150 MW FORDULATSZAM SZABALYOZOTT ES 2x150 MW SZINKRON TURBINA TELJESITMENYE
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AZ EROMU EPITESE
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A 4x250 MW teljesitmény( Presenzano szivattyus energiatarozo
gépaknainak épitése homokos, agyagos talajokban
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OSSZEFOGLALAS
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e A gazdasagi vizsgalatok osszefoglalasa

e A projekt el6készitése soran olyan telephelyre és miszaki
megoldasra tettlink javaslatot, ami megvaldsithatdsagi és
gazdasagi szempontbdl is idealis. A feltételek tovabb
finomithatok, de a projektet ellehetetlenito kdrilmeények
megjelenése kizart.

e A rendszerszintl szolgaltatasok jelenthetik a projekten
belll a gazdasagi huzderdot. A szalmatlizelésl eromivek
napi, vagy heti kiegyenlitése gazdasagi szempontbol
gyengébb, de onalldan is eletképes alternativa.

e Ezért célszerl olyan egylttmukodeést kialakitani, amelyben
kombinalhatok a gazdasagi szempontbol erds elemek, a
rendszer Uzeme szempontjabol sziikséges, de piaci alapon
gyengeébb szolgaltatasok biztositasaval.
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— A projekt céljainak osszefoglalasa

Célszeriinek tartjuk olyan szivattyus energiatarozé kialakitasat, ami
egyidejileg tobb célt szolgal:

« Biztositja a MAVIR részére a szekunder szabalyozasi teljesitményt a teljes +
és — szabalyozasi tartomanyban. Erre kb. 300 MW szukséges, amit gyorsan
mobilizalhato (10-15 sec) kepessegekkel iranyoztunk elb.

» Biztositja a napi (vagy heti) rendszer terhelés kiegyenlitést olyan médon, hogy
a MAVIR kozvetlen iranyitasa alatt a rendszer tobbi erémivének uzemi
optimumat és legkisebb szabalyozas melletti folyamatos terhelését biztositja.

* A rendszer terhelés kiegyenlitése biztosithato a Paksi Atomer6mubdl vagy a
Matrai Er6m0bdl az éjszakai féleg melyvolgyi terhelés felvételével, tarolasaval
és csucsiddben valo visszaadasaval is.

» Biztositja meghatarozott nagysagu megujulé energiat hasznositdé erému
uzemeének illesztését a rendszerhez. Els6sorban szalma erémuivekkel
szamoltunk, de a széleromu park illesztése is elengedhetetlen.

» Felajanljuk a rendszer ujrainditasi black-start kapacitas biztositasat gyors
mobilizalasu szivattyus energiatarozobal.
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4

Az engedélyeztetés folyamata és jelen helyzete
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El6zetes kornyezeti engedély
kiadasa folyamatban van.

Az elvi vizjogi engedely
kiadasa folyamatban van.

Az elbzetes energiaforras
valasztasi engedeélyt
megkaptuk.

MAVIR allasfoglalast kértink
és kaptunk a halozati
csatlakozasra, és a
kd6zhasznuva nyilvanitas
lehetbségére.

A Nemzeti Foldalapnal
kezdeményeztuk a terulet
bérbevételet.

Elvi megallapodas a teruletet
kezelb Eszakerdb Zrt.-vel.

Kiterjedt targyalasokat
folytattunk és egyuttmikodést
kezdeményeztunk tobb zold

szervezettel.
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Mit keriink?

.Lehetéséget 300-600 MW teljesitményli
terhelés kiegyenlité szolgaltatasra.

. Lehetéséget a szekunder tartalék
és az ahhoz kapcsolédé szabalyozé
energia biztositasara.

. Lehetéséget arra, hogy ezekre a
szolgaltatasokra szerzédést
kothessiink a projekt finanszirozas
futamidejére.

. Lehetéséget arra, hogy a finanszirozas
futamidejére megujulé forrasokbdl
felvett, tarolt és csucsidoben halézatra
adott villamos energiat megujulé tarifaval
leszerz6dhessuk.

Mit kinalunk?

1. Arendszer kiegyenlitett, finom
szabalyozasu, rugalmas uzemeét.

2. Gyorsreagalasu operativ rendszer
eszkoz rendelkezésre allasat.

3. A koltségszerkezet atalakitasabol a
villamosenergia rendszerben
maradé 19 - 24 milliard Ft/év
koltség megtakaritast a lIétesitmény
teljesitményétél figgdéen, ami a
villamosenergia ellatas koltségeit
0,6-0,7 Ft/kWh -val csokkentheti.

4. Esélyegyenléséget az energetikai
feljlesztési projekteknek, beleértve
a megujulé energia hasznositas
fejlesztését.
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Koszonom a figyelmuket!
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- Szeredi Istvan

SZzIVATTYUS ENERGIATAROZO KFT. Ugyvezet('j igazgaté

Cim: 1142. Budapest, Teleki Blanka u. 6.
Fax: +36-1-2519777 Mobil: +36-30-6883380
Telefon: +36-1-3837970 E-mail: szeredi.istvan@szet.hu
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