H6- és Aramldstan Gépei (GB_AG011_1) 1. Hazi feladat
Dugattyus szivattyu beépitése

Feladat-megfogalmazas

Adott egy egyhengeres, egyszeres m(ikodésd dugattyus szivattyld, melynek jellemz6 adatai a kovetkezék:

e |Okethossz: 50 mm
o hengeratméré: 100 mm
e fordulatszam: n ford/min

A szivattyl az itt lathatéd d&bra szerinti elrendezés(i, d (mm) atmérGjl csévezetéken szallit t (°C)
hémérsékletd vizet. A szivd és nyomo tartalyban a jelzett nyomast tulnyomasnak kell tekinteni!
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1. Hatdrozza meg, hogy a szivotartalybdl kiinduld csévezeték nyomvonaldn melyik az a legtavolabb esé
pont, ahol a dugattyus szivattyu a csGvezetékbe beépithetd ugy, hogy a mikodése lizembiztos legyen?
2. Ellenérizze a nyomodvezetéket, hogy abban bekovetkezik-e folyadékoszlop elszakadas! Ha igen, akkor
a) adja meg a szivattyu pozicidjatol szamitva a csGvezeték nyomvonalan, hogy ez hol torténik,
b) Aallapitsa meg, hogy a szivattyu korabban meghatarozott helyének valtoztatdsa nélkiil milyen
értékre kell csokkenteni az eredeti fordulatszamot ahhoz, hogy a jelenség elkeriilhet6 legyen!

A feladatleirdsban nem szamértékkel megadott paraméterek értékét az aldbbi tablazatbdl allapithatja meg
a NEPTUN kédjanak megfelel&en.

NEPﬁ'UN 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0
K6d ABC | DEF | GHI JK LM NO PQ RST | UVW | XYZ
1. jegye | n (f/min) 50 70 90 110 130 150 170 190 210 230
2. jegye |d (mm) 40 45 50 55 60 55 50 45 40 45
3. jegye | l2 (m) 18 | 17 | 16 | 15 | 14 | 13 | 14 | 15 | 16 | 17
4. jegye |3 (m) 2 3 4 5 6 7 6 5 4 3
5. jegye |t (°C) 60 | 65 | 70 | 75 | 80 | 75 | 70 | 65 | 60 | 80
6. jegye | p1 (mbar) 0 50 100 150 200 250 200 150 100 50
3. jegye | p2 (mbar) 30 70 150 200 250 180 140 100 80 50

A telitési g6znyomas értékét a tablazatok, ill. diagramok segitségével hatdrozza meg!
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A feladat kidolgozasa soran az egyes |épéseket magyardzatokkal kell ellatni, hogy azokbdl a végzett munka
menete kovethet6 legyen. Milliméterpapiron, vagy annak megfelel6 felbontdsu excel vagy mas digitalis
szoftver eszkozzel elkészitett léptékhelyes diagramokon kell bemutatni a hidrosztatikai nyomas
sulyegységre esé értékének és a gyorsité magassagnak az alakuldsat a szivécsé valamint a nyomdcsé
mentén! A diagramok részletessége olyan legyen, hogy azokrél kézvetlen leolvasdst lehessen végezni, kell6
pontossaggal! A diagramokrdl leolvashatd, illetve szerkesztéssel megdllapithatéd értékeket kiilon nem kell
kiszamitani!

A feladatot A4 méret(i lapokon letisztdzva, az elkészitett abrakkal egyitt kell beadni!

Ha a kidolgozds soran segitségre lesz szliksége vagy lehetetlennek tlin6 eredményre jut, akkor jelentkezzen
a konzultaciék valamelyikén!

A feladat beadhatd:

A feladat beadasa a félévi kovetelményekben kozzétett mddon és hatariddig lehetséges!
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A megoldas f6 Iépései

1. Léptékhelyesen meg kell rajzolni (pl. mm papirra) a szivocsé mentén a hidrosztatikai nyomassal
egyenérték( magassdg valtozdsat. Ez egy tort vonal lesz, mely a tartaly aljan uralkodd statikus
nyomdsnak megfelel6 magassagtdl indul, els6 szakasza ferdén felfelé, masodik szakasza vizszintesen, a
harmadik szakasza ferdén lefelé, a negyedik szakasza vizszintesen, stb. halad. Altaldban az elsé harom
szakasz abrdazolasa elegendé.

2. Ugyanezen koordinatarendszerben abrazolni kell a gyorsitd magassdg valtozdsat, mely a telitési
gbéznyomas értékének megfelel6 magassagtdl ferdén felfelé haladé egyenes vonal, aminek
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3. Ahol a tort vonal és a ferde egyenes egymast elmetszi (esetleg elGszor elmetszi) ott kell lennie a
szivattyunak. A megfelel§ pozicié a vizszintes tengelyen olvashatd le és ,vetithet§ at” az eredeti
abrdra.

4. Ellen6rzésként el kell késziteni egy masik léptékhelyes abrat (pl. mm papirra), mely a hidrosztatikai
nyomadssal egyenérték( magassag valtozdsat mutatja a nyomdvezeték mentén. Ennek els6 szakasza
attdl fliggben vizszintes ferdén felfelé vagy lefelé halad, hogy a nyomdvezeték vizszintes, lefelé vagy
felfelé halado.

5. Az igy megrajzolt tortvonal végénél hozza kell adni a nyomdvezeték végénél érvényes hidrosztatikai
nyomadssal egyenérték(i magassag és a telitési g6znyomassal egyenértékld magassag kilonbségét.

6. Az igy kapott pontbdl ferdén lefelé haladd egyenest kell rajzolni, ami a gyorsité magassag valtozasat,
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melynek meredeksége

7. Ha van metszéspont, akkor a gyorsité magassag egyenesének meredekségét addig kell csokkenteni,
amig az éppen érinti a hidrosztatikai nyomas valtozasat mutatd tort vonal valamely pontjat. Az ekkor
leolvashatd maximalis gyorsité magassag értékébdl (a fliggbleges tengelyen kapott metszéspont és a
kiindulépont értéke kozotti kilénbség) kiszamithatd az a fordulatszam, melynél még éppen nem lesz
folyadékoszlop elszakadas a nyomdcsében. Természetesen ilyenkor a szivécsében sem lehet
folyadékoszlop elszakadds, hiszen a szivattyl helyzete nem valtozott meg és azt egy nagyobb
fordulatszamhoz megfelel6 volt.
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