Viz- és szélturbinak - feladatok

HIDROMOTOROK

l. feladat

Egy 6,8 bar tulnyomdsu hidraulikus rendszerrél kivdnunk tizemeltetni egy 350 cm?-es axial dugattyus
hidrosztatikus motort. Milyen maximalis fordulatszdm és nyomaték érhet6 el, ha a kivant hasznos
teljesitmény 725 W? A volumetrikus hatasfok becsiilt értéke 86%, a mechanikai hatdsfok kb. 70%.

Megoldas

A hidrosztatikus motor sziikséges folyadéknyelése:
. P 725 }
V= = _=1771-107 | -
n,n,-4dp  086-0,7-6,8-10 s
azaz kb. 1,77 I/s.
A folyadéknyelésb6l meghatarozhato az elérhet6 maximalis fordulatszam:

/ . . . _3. .
LV 60-7, _1,771:107-60-0.86 _ 2611 [ford]

v, 350-10°° min
A hasznos nyomaték értéke:
M, = B 725 955_2650 (mN)
o 2611

Mas Uton szamitva:
A . .107°.6.8-10° -
M,,=V’ Do Moy 33010 6810707 _ 555 (mN)
2.7 2.

1. feladat

Egy munkagép hajtdsdhoz egy 158 cm? 6sszes |6kettérfogat hidrosztatikus motort kivanunk hasznélni,
hajtom( kozbeiktatasa nélkil. A munkagép leadott teljesitmény 1250 W, nyomatéka 23 mN! Mekkora
legyen a hidrosztatikus motor folyadéknyelése és a motort taplald hidraulikus rendszer nyomasa. A
munkagép becsiilt hatdsfoka 75%, a hidrosztatikus motor volumetrikus hatasfoka kb. 85%, mechanikai
hatasfoka 78%.

Megoldas

Az aldbbi vazlat a hidrosztatikus motor és a hajtott munkagép energiafolyam abrajat mutatja

Hidrosztatikus
motor (m)

jPﬁ . P"‘"‘I Ph,MI

A hidrosztatikus motor leadott, azaz hasznos teljesitménye a hajtani tervezett gép teljesitményébdl:

Munkagép (M)
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=L 1250667 (1)

h,

", 075
Mivel hajtom( beépitésére nem keril sor, a hidrosztatikus motor és a munkagép fordulatszama
azonos:

P,
0, =, =t 1250_5435 (md]
M,,, 23 s

Tehat a fordulatszam 519 ford/min.
A hidrosztatikus motor bemend teljesitménye:
P, = B _ 1667 __ 5514 )
~on,-n, 085-078
A hidrosztatikus motor ismert |0kettérfogata és a kiszamitott szogsebesség segitségével a szlikséges
folyadéknyelés:

3
Py =V 2ot 2158.20 L 1608(0m]

T 60 085 s
A sziikséges rendszernyomas (tulnyomas!):
P,
Ap= —m = 2518 563,900 (Pa)~15,6 (bar)

V,, 1608-10°°

1. feladat

Egy 225 cm>-es hidrosztatikus motoron végzett mérés eredményei a kévetkezék: a leadott teljesitmény
755 W, a fordulatszam 386 ford/min a rendszer nyomas 6,8 bar (tilnyomas). Felételezve, hogy a motor
volumetrikus hatdsfoka kb. 76%, hatarozza meg a folyadéknyelés nagysagat, a hidrosztatikus motor
0sszhatdsfokdt és mechanikai hatasfokat!

Megoldas

A mért értékekbdl kiszamithato a sziikséges folyadéknyelés:

3
ng =Vt .i.i:225 ﬁ L:1905 cm
60 60 0,76 s

v )

A hidrosztatikus motor 0sszes teljesitménye a tényleges folyadéknyelésb6l és a mért
rendszernyomasbal:

P, =V, -Ap=1905-10°-6,8-10° =1295 (W)
A hidrosztatikus motor dsszes hatasfoka:

P
_ Dhn _ T35 ——=0,583, tehat kb. 58,3 %

Tom =5 T1205

o,m

A mechanikai hatasfok értéke pedig:

5 0,583
_Jom _ O, =0,767 tehat kbzel megegyezik a volumetrikus hatasfokkal, 76,7 %.

M 0,76

m,m
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VIZTURBINAK

V. feladat

Milyen tipusu turbinat kell alkalmazni, ha a gép 6 pdlusu, 50 periddusu szinkron-generatort hajt, a
rendelkezésre 4116 esés 200 (m), a viznyelés 4 (m>/s) és a turbina hatasfoka 90 %?

Megoldas

Az 50 periddus azt jelenti, hogy masodpercenként 50-szer valt irdnyt a valtakozd aram, azaz percenként
3000-szer. A normal generator esetében ez egy polusparnal éppen a 3000-es percenkénti fordulatszam
mellett valésul meg.

A pdluspdrok szamanak novekedésével a fordulatszam a halézati frekvenciat biztositd generdtor
fordulatszamaval (3000 f/min) forditott aranyban valtozik, azaz 6 pdlus, ill. harom pdluspar esetében
a fordulatszam 3000/3=1000 f/min.

Az alkalmazandé turbina tipusat a jellemzé fordulatszam alapjan lehet meghatarozni.
1 5

n,=n P2 H ¢
Ennek kiszdmitasahoz el6szor az alapadatokbdl ki kell szamitani a hasznos teljesitményt:
P,=V-H-p-g-n,=4-200-1000-g-0,9 = 7200 (k)

Ezzel
1 5 1 5

n,=n-P>-H *=1166-1000-72002-200 * ~131,5

Azaz egy lassu jarasu Francis-turbina johet szdba.
V. feladat

Egy Francis-turbina teljes nyitdsnal 670 (dm?3/s) viznyelés(i, fordulatszdma 600 (f/min).
Jarokerekének belép8 paldstja 500 (mm) atméréji és 90° a belépd lapatszog. A kilépd
sebességnek nincs kerileti sebesség iranyd komponense. A hidraulikus hatasfok 87 %, a
turbina Osszhatasfoka 80 %. Mekkora turbina tengelyteljesitménye?

Megoldas

Ha a belépd lapatszog 90°-os akkor a belépd relativ sebesség éppen merdleges a keriileti sebességre.
Ebbdl kovetkezik az, hogy a belép6 abszolut sebesség keriileti iranyd komponense megegyezik a
kerileti sebességgel.

:ﬁ.2-ﬂ-n _ 0,5_2-77-600 :15’7(ﬁj

u]
2 60 2 60

2 2
=Gttt M 15T ga3 ()
m-g m-g 087-10
A turbina tengelyteljesitménye (hasznos teljesitménye):

Ph :V,H.p.gwnt :0’67,28’33.1000.g~0’8:151,8(kW)

N
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VL. feladat

Egy 120 (m) diszponibilis esés(i vizer6md{ turbindja teljes nyitadsnal 160 (dm?®/s) viznyelés.
Fordulatszama 500 (f/min). A megadott Gzemi jellemz6knél a hasznalhatd engedélyteljesitmény 230
(LE). Milyen tipusu a beépitett turbina? Mennyi a turbina 6sszhatasfoka?

Megoldas

A turbina Osszes teljesitménye:

B, =V-H-p-g=0160-120-1000 - g =192000 (W) = %:261 (LE)

’

Az engedélyteljesitmény a hasznos teljesitményre hasznalt egyik szakkifejezés!

P 2
A hatasfok: 7, =% = ﬂ =0,8812 88,1%
P, 261
A turbina tipusa a jellemzé fordulatszam alapjan allapithaté meg.
1 5 1 5

n =n-P?-H *=500-2302-120 + ~19,1
Ez azt jelenti, hogy Pelton-turbina johet szdba.

VILI. feladat

Egy 126 (m) hasznosithato esés(i Pelton-turbina 6sszhatasfoka 90%. A fuvdka keresztmetszete 0,0016
(m?) a kifolyasi sebességi tényez6 a sugdrcs6nél ¢=0,97. Hatarozza meg a fuvokabdl kilépd viz
sebességét, a turbina hasznos teljesitményét és a jarokerék atmérdjét, ha a gép fordulatszama 1000
(f/min)! Mekkora a jellemz6 fordulatszam?

Megoldas

Az esés alapjan a fuvékabdl kilépd folyadéksugar sebessége:
¢, =@-2-g H=0972-g-126 =487 [ﬂj

s
A turbina viznyelése tehat:

3 3
V=c, -A=487-0,0016=0,07792 (’"—] = 77,92(“1’" j
S S

A hasznos teljesitmény:
P,=V-H-p-g-n,=0,07792-126-1000 - g -0,9 = 88,36 (k')
Tekintettel arra, hogy a teljesitmény akkor a maximalis, ha a kerleti sebesség éppen fele a sugarcsébél
kilépé folyadék sebességének, igy ez utdbbi 24,35 m/s.
Ezzel a jarékerék atmérgje kiszamithato:
D, = 2-u-60 _ 2-2435-60 — 0,4653 (m)
2-w-n 2-7-1000
1 5 1 5

n,=1,166-n-P>-H *=1166-1000-88,362 -126 * = 25,96

VIII. feladat

Egy turbina-kisminta kagylddiagramjaban a legjobb hatasfoku ponthoz 120 f/min fajlagos fordulatszam
és 1,3 dm?/s fajlagos viznyelés tartozik. Szamitsa ki, hogy a kismintahoz geometriailag hasonlé 2,5 m
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kiils6 atmérdgjd jarokerék 12 m-es esésnél mekkora fordulatszam mellett, milyen viznyeléssel és
mekkora hasznos teljesitménnyel Gizemeltethet8! A turbina hatasfokat becsléssel 86%-ra vegye fel!

Megoldas

A fajlagos fordulatszam, a fajlagos viznyelés és ezekhez hasonldan a fajlagos esés és teljesitmény
egyezményesen olyan jarékerékre van vonatkoztatva, melynek kiilsé atmérGje 1 m és 1 m-es esés
mellett lizemel.

Az dramlastani hasonlésag akkor 4ll fenn két geometriailag hasonld turbina (vagy szivattyu) jarokerék
kozott, ha a Reynolds-szamok megegyeznek, mibdl kovetkezik, hogy a jardkerékre vonatkozdan fent
felsorolt jellemz6 paraméterekbdl képzett dimenzidtlan jellemz6k a kis-mintara és az ahhoz
geometriailag hasonléra készitett masik turbindra azonos értékdek, tovabba a jellemzé fordulatszam
is azonos a két esetben.

A képezhet6 dimenzidtlan jellemz6k kozil a legfontosabb az Euler-féle turbina egyenletbdl
szarmaztathato

gH gH g-H

¢, U, ul2 (n-Dl )2

Egy masik, a viznyelést tartalmazdé dimenzidtlan jellemzd ebbdl leszarmaztathatd. Figyelembe véve
ugyanis, hogy

Vau D]
2
g-H gH g-H g H-D
~ 2 = N2 5
C U U 14 4
D]2
Végezetil hasznalatos még egy olyan dimenziétlan jellemz6, mely a teljesitményt tartalmazza
P P P

< ~ 2 ~ 3
HV-pg gHAgH-Dp (g 1p-Dlp
Az itt elmondottakat felhaszndlva a viznyelésre vonatkozdan irhaté

_/g.H.DIZ _ /g.H.DIZ

V V

km nk

et [Je1225
13

=|=——————| ahonnan a nagy kivitel viznyelése 28,1 dm®/s

V

L i km nk
A fordulatszdm az esésre vonatkozd dimenziétlan jellemz6bdl

g-H | & H

_(”'D1)2 km_ (”'D1)2 n

k

gl g-12 , .
— =|——=5 | ahonnan a keresett fordulatszam 166,3 f/min
(120-17 |, [(n-25) ],

A nagy kivitel hasznos teljesitménye most mar kiszamithato:
P,=V-H-p-g-n =281-107-12-1000 - g - 0,86 ~ 2,845 (kW)
Ellen6rzésként kiszamithatjuk a kisminta és a nagy kivitel jelelemzé fordulatszamat:
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1
5 3
[n,], =1166-120-[ 2L P &1 14 1479
" 1000
1

103-12-p- )2 3
28,1-10 l2pg] 1275 —14.79

1000

Az egyezés kielégité pontossagu, eltérés csak a tizedes értékekben van! Egyébirdnt egy szabadsugar
turbinardl (pl. Pelton) lehet sz4!

[n], = 1,166-166,3-(

IX. feladat

Egy gyorsjarasu Francis-turbina jarokerekének atmérGje 1660 mm. A turbinara a 80 f/min fajlagos
fordulatszam és az 1,75 m>/s fajlagos viznyelés jellemzi. Teljes nyitdsnél a turbina 6sszhatdsfoka 80 %.
Figyelemmel arra, hogy a turbina 25 m-es eséssel dolgozik, hatdrozza meg a fordulatszamat,
viznyelését és hasznos teljesitményét!

Megoldas
_'\/g'H'Dlz _ Je H D}
4 k ) 4 k

1,75 V

ol Ly

_(” -D, )2 o (n D, )2 nk

gl g:-25 , .
——= | =|7———-37 | ahonnanakeresett fordulatszdm 241 f/min
| (80-1)° ] [(n-166) |

A hasznos teljesitmény pedig:
P,=V-H-p-g-n,=241-25-1000-g-0,8 ~ 4820 (kW)

Jg-1-1? +25-1,66°
g—:l = |:g—:| ahonnan a nagy kivitel viznyelése 24,1 m*/s
m nk

X. feladat

Egy Francis-turbina jellemz6 fordulatszdma 160. 32 m-es diszponibilis esés mellett a hasznos
teljesitmény 409 LE. A kilépési veszteségtényez6 0,06, az 6sszhatasfok pedig 92 %-ra becsiilhetd!
Mekkora a turbina fordulatszama és kiils6 atmérdje, ha feltessziik, hogy ez utdbbi megegyezik a
turbina kilépé csonkjanak atmérgjével?

Megoldas

1 5

— . 2.29 4
160 =n-409%-32 ebbdl az dsszefliggésbdl a fordulatszam 602 f/min.
A kilépési veszteségtényezd megmutatja, hogy a turbinabdl tavozo folyadék mennyi mozgasi energiat
visz magaval az esésbél hasznosithatd energiara vonatkoztatva:
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2
G

2 * " . ’ , . < 7 3 I3 I3 r r 4
v, = 7g ebbdl kiszdmithatjuk a turbindbol tdvozo viz sebességét:

S
A térfogataram a megadott hasznos teljesitménybdl szamithat6 ki:

3

P _ 409-736 10225 m
H-p-g-n, 32-1000-g-092 s
A jardkerék atmérdje a fenti feltételezés szerint:

D - /4.V _ /4'1’0225:0,458(m)
TC, 76,2

Xl. feladat

¢,=+2-g-H-v, =\[2-g-32-0,06 =6,2[3j

V=

Egy vizturbina a legjobb hatasfokd pontban 120 f/min fordulatszam, 11 m hasznosithatd esés és 8000
m?/h viznyelés mellett (izemel. Szamitsa ki, hogy hanyszor nagyobb vagy kisebb legyen annak a
turbinanak a jarokereke, mely geometriailag hasonlé az eredetihez, 700 kW hasznos teljesitményt
szolgdltat és fordulatszama 240 f/min. Mekkora ennek a turbindnak a viznyelése és mekkora
hasznosithatd esés mellett lGzemeltethet6 a leghatékonyabban? Az eredeti és az annak alapjan
készitett turbina esetében a legjobb hatasfok egyardnt 78%-nak vehetd!

Megoldas

Az eredeti turbina hasznos teljesitménye:

P,=V,-H,-p-g-n, :%-ll-looo-g-OJSle (kW)

A két turbina jellemz6 fordulatszama azonos kell legyen!
5

1
[n,] =1,166-120-1872 .11 4 = 95,51

5
, 1
H, = L]l] = 95,5 — | =3247 (m)
1166- P2 1,166-240-700>
A viznyelés
. P 1 3 3
A S—— S Y U ) i Ty
H,-p-g-n, 3247-1000-g-0,78 S min

A méretarany példdul abbdl a feltételbél szamithatd ki, hogy a hasznosithatd esés a fordulatszam és a
kiils6 atméré szorzatdnak négyzetével aranyos, azaz

oy

Innen
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Dy _m [H, 120 [3247
Ly VH 240V 11

=0,859
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SZELTURBINAK

XIl. feladat

Mekkora az elméleti teljesitménye annak a szélkeréknek, melynek rotor atmérdje 6,5 m, egy adott
Gzemillapotban a hatasfoka pedig 72%? A szamitasoknal a szél sebességét 80 km/h-nak a levegd
s(ir(iségét pedig 1,22 kg/m>-nek vegye? Milyen legnagyobb teljesitményt képes szolgéltatni ez a
szélkerék?

Megoldas

A hatasfok ismeretében kiszamithatd a szélkerék sikjaban érvényes sebesség, ami

cZ: V(l_nszk).clz (1_0172)'80z42[%j

A szélkerék sikjdban az elméleti sebesség

_ate, _80+42 =61[ka

cszk - T
2 2 h
A szélkerék sikjaban haté erd az impulzus tételbdl hatdrozhaté meg:
6,5% -
F=c_ A p-c,—-c,)=169-= 7 7 122-(222-11,7)~ 7184 N

Ezzel pedig a szélkerék teljesitménye:

P,=F-c, =7184-169~1214 kW

A teljesitmény maximuma a Betz-limit alapjan a szélkerék felliletén ataramld levegé mozgasi
energiajanak 59,3 %-a

3 2 3
P, =0593-4_ .%l.p - (),593.6’%7”.%.1,22 =1313 (kW)

Xl feladat

Egy tengerjard hajot két darab, egyenként 3 méter atmérdjd, 65 %-os propeller hatasfoku hajécsavar
hajt.

Hatdrozzuk meg a hajotestre hatd kozegellendllds eredd nagysagat a maximalis sebességgel torténd
egyenletes sebességl haladdskor, ha tudjuk, hogy a hajécsavarndl a viz aramldsi sebessége ekkor kb.
20 m/s, a propeller hatasfok kb. 74 % és a mechanikai hatasfok kozelitéleg 80 %! Mekkora a
hajdcsavarokat hajté motor altal leadott teljesitmény?

Megoldas
A kozegellendllasi erd nyilvan éppen egyenld a hajocsavarok tolderejével.

A haladdsi sebesség kiszamitasanal Ggyelni arra kell, hogy ezuttal a propeller hatasfok
F-c G 2

» = = =
Fec, G+c |, C
cl
ahol c; a hajdcsavar el6tt nagy tavolsagban Iévé pontban az dramcs6be belépé folyadék sebessége,
ami a hajo haladdsi sebessége, hiszen ebben az esetben a jelenség egy olyan koordindta rendszerben
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staciondrius, mely a hajdcsavarral és az ahhoz rogzitett dramcsével egylitt mozog. A ¢, sebesség pedig
a hajécsavar mogott, nagy tavolsagban az dramcsébdl kilépé folyadék elméleti sebessége.

A hajo haladasi sebessége

co=c p =20-074=148 ™| 536 [
1 2 h

’ s

¢, =2-¢,—¢ =2-2o-14,8=25,2[ﬂj
S

Egy hajocsavar toldereje:
3.

F=c,-4,-p(q —c2)=20-T-1000-(25,2—14,8)z 1469,5 (kN)

A kozegellendllas pedig ennek éppen kétszerese: kb. 2939 kN.

A hajocsavarokat hajté motor altal leadott teljesitmény

F- .
})&: Cp :2939 20:73,5(MW)
n, 0,8
XIV. feladat

Adott egy szélkerék, mely 8,5 kW hasznos teljesitményt szolgaltat. A szélkerék atmérdje 4,5 m.
Hatdrozzuk meg a szélkerékre haté er6t, ha a hatasfokot 60 %-osnak lehet feltételezni! Mekkora ennek
az er6nek a maximuma?

A levegé sirliségét vegye 1,1 kg/m?> értéknek!

Megoldas

A szél sebességét a hasznos teljesitmény 6sszefliggésébdl lehet kiszamitani, ha abba behelyettesitjik
a hatdsfok és a szélkerék sikjdban érvényes sebességre vonatkozé dsszefliggéseket.

3 2
P, :c_l.p.Aszk.(1+2j. 1_(ij
4 G q
2
r]szk :1_(6,_2]
cl

3

Py = % Ay (1 +4l=7ng ) Nsak

\/ 4-Py, 4-8500 (m]
‘= - : —12,56 | 2
p.Aszk.(1+\/1_77szk ).nszk A 1’14’5 7[(14_,&1_0,6)0’6 §

4
¢, =794 [?) os C =10,25 [?)

A keresett er6 pedig
4,5 -7

F=c_ A, p-(c—c)=1025 1,1-(12,56—-7,94) ~828(N)
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Ez az er6 akkor maximalis, ha a szélkerék teljesitménye is maximalis, azaz c,=c1/3

2
F=c_ A, p(c—c,)=837 45 = 1,1-(12,56 - 4,18)~ 1225 (N)

S

XV. feladat

Egy rogzitett helyzetben lévé hajocsavar esetében méréssel meghataroztak, hogy a hajocsavar sikjaban
ébredd erd 1,5 kN, amikor a hajocsavarndl mért teljesitmény 12 kW. Hatdrozzuk meg a hajocsavarra a
propellerhatasfokot, ha tudjuk, hogy a hajdécsavar el6tt nagy tavolsagban, annak tengelyében az
aramlas sebessége 2,5 m/s.

Megoldas

A mért teljesitménybdl és az er6bdl:

P, 12000 m
cp === 8 _—

F 1500 s
Mivel ez a sebesség a szamtani kdzepe a hajocsavar el6tt és mogott nagy tdvolsagban érvényes
elméleti sebességeknek, a hajécsavar mogott nagy tavolsagban a sebesség

¢,=2-¢,—¢,=2-8-25=135 [ﬂj
s
A hajocsavar propellerhatasfoka
F-c c 2 2
n,= L= L= = 135:0,3125
F- Cp M 1+ & 1+ =2
2 C, 2,5

azaz kb. 31,2%.

XVI. feladat

Mekkora teljesitményt szolgaltat 75 km/h szélsebesség mellett az a 3,4 m atméréjl szélkerék, melynek
hatasfoka 65 %. A levegé slirlisége kézelitéleg 1,15 kg/m>. Mekkora eré hat a szélkerékre? Mekkora a
szélkerék lehetséges legnagyobb teljesitménye?

Megoldas
A szélkerék hatasfokabol

2 2
C C
n, =0,65 :1—(0—2] :1—[2028j
1 s

A szélkerék mogott nagy tavolsagban a sebesség elméleti értéke 12,3 m/s.

¢ tc 20,8+12,3 m
A szélkerék sikjaban a sebesség €, = 2= 5 =16,55 [—j

2 s
A szélkerék dltal szolgdltatott teljesitmény
P,=(c,—c,)c,-p-A4,-c,=(208-123)-16,55-115-9,08-16,55 = 24311 (W)

azaz kb. 24,3 kW.

A maximalis teljesitmény akkor adddik, ha a szélkerék mogott nagy tavolsagban az elméleti sebesség
éppen c1/3=6,93 m/s.

Ekkor a teljesitmény
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Viz- és szélturbinak - feladatok

P =(c,—cy)c,-p-4,-c,=(20,8-6,93)13,865-1,15-9,08-16,55=320,2 (kW)
XVil.  feladat

Legalabb milyen hosszu szélkerék lapatokra van sziikség, ha azt akarjuk, hogy 50 km/h sebesség(i szél
esetén a szélturbina altal termelt villamos teljesitmény 1 MW legyen? Milyen nagysagu erére kell
méretezni a szélturbina oszlopat? Tételezziik fel, hogy a szélturbina mechanikai és villamos hatasfoka
egylttesen 65 % és a leveg® s(irlisége 0,95 kg/m?.

Megoldas

A szélkerék rotor lapatjainak hossza akkor a legkisebb, ha a lehetd legnagyobb mértékben hasznositja
a szél energiajat

P -0,95-0,65=10° (W)

szk max

3 3
c 13,9

= 0’593.Aszk ?] p 'T]m = 0’593 Aszk ’ 2

Ebbél az egyenletbdl a rotor kér teriilete 2034 m?, az 4&tmér6 kb. 51 m, tehat a rotor lapat hossza

legalabb 25,5 m kell legyen!

A szélturbinat tartd oszlopra haté eré

517

F=c_-A_-p(c,—c,)=93- -095-(139-4,56)~ 168,6 (kN)

XVIll. feladat

Egy szélkerék maximalis hasznos teljesitménye 800 kW. Ennél a teljesitménynél a szélturbinara haté
eré 93,5 kN. Hatdrozzuk meg a rotorlapatok hosszat és a szél sebességét, ha a levegé s(ir(isége
kozelitSleg 0,92 kg/m>! A szélturbina mechanikai hatasfoka 80%-ra becsiilhetd.

Megoldas

A maximalis hasznos teljesitmény esetén a szélturbina sikjaban az elméleti sebesség:
3
B _ 800-10 _107 m
Cok = - 3 0 T
n, F08935-10 s
A szélturbindra haté er6 Osszefliggésébdl a szélkerék rotorkorének teriilete az egyel6re ismeretlen

szélsebesség fliggvényeként kifejezhetd, hiszen a maximalis teljesitménynél a szél sebessége
elméletileg a harmadara csdkken

3 F 3 935.10° 14247
F:cszk'Aszk'p'(cl_c2) = Aszkza.—:_' =
CopCL° P 2 10,7'6'1'0,92 ¢

: 14247 &
])hmax :0’593.As2k'%'p'77 7 Cl

kifejezhetd a szélsebesség
L 2P, _\/ 2-800-10° 16 (ﬁj
l 0,593-14247-p-n,, 0,593-14247-0,92-0,8 s

A szél sebessége tehat 57,6 km/h.
A szélturbina rotor korének terilete:
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Viz- és szélturbinak - feladatok

4, 1T 14T oo ()
szk 16

¢

Ahonnan a rotor lapatok hossza

l:l. /4'Aszk _1 /4'890’4:16,8(m)
2 T 2 T
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