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JarmuUhajtas

Der Fahrer tritt aufs Gaspedal,
die Strate spirt das allemal

Sie schiebt das Auto samt Motor

zum (jlick kommt (Glatteis selten vor




A jJarmure hato erok

Jarmuhoz kotott koordinatak
Hossziranyu x
Keresztiranyu y

Palyara merdéleges z

Hochachse 2

LéngsaC“se e

Aerodynamische

Krafte Vonoerd x

Gordulési ellenallas x

Légellenallas x

, Emelkedési ell. x

F Tehetetlenséqi erd x

1 Fékerd x

nregungskrafte von der Fahrbah Oldaler6k: Yy
kerékvezet6 erbk
centripetalis erd
tehetetlenségi er6
Sulyer6 z
Tehetetlenségi erd z
Kerékerék z




A jJarmU mozgasa
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Bild 1-21: Fahrzeugkoordinatensystem nach ISO 8855
bzw. DIN 70000

Jarmuhoz kotott koordinatak
Hossziranyu x
Keresztiranyu y

Palyara merdéleges z

Haladasi sebesseg x
Oldalkuszas y
Lengés z

Billenés x

Bolintas y

Perdulés z

Kerék oldalkuszas y’

Kerék haladas x’
Kerék lengés Z’

Kerékforgas y’
Kerék kormanyzas elf. z'
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Jarmu emelkedon




Ellenallas emelkedodn

(allando kis sebessegnel)
F..=G*sina
F,=1*G*cosa
F.=G*(sina+ f*cosa)= (3* 1],
sikatonF = f *G

. Gegenkathet
Steigung m
Ankathet
140% a =arctan (m) (im Bogenmaft)
\ a = arctan (m) * 180/ (im WinkelmaR)

\ ¥=0,26-0,31

20% [=—

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/de/c/c6/Steigung_in_Prozent_und_Grad.png



Kifejthetdo vonoerd emelkedon

|:x :/u*Fz
|, *cosa —h*sina
I

| *cosa+h*sina
F =uy*F._=uyu*F. =pyu*G*-=t
vh ,Ll B ,Ll XA :u I

|:ve::u*FzA ::u*FxA :/u*G*

FW>FW



Kifejthetdo vonoero gyorsitaskor

F.=u™F, U a tapadasi tényez6

LG*l, —h*m*a
I

|:ve::u*FzA =H

G*l,+h*m*a
I

th::u*FzB :/u*

th>Fve



Kerek elmozdulas, kerékero

Keréek csuszas X

Oldalkuszas y

Rugozas z

Seitenkrafie

 Tapado erd x’

« Oldalvezeto er6 y’

« Gordulesi ellenallas x
« Kerék talper6 z’

* Vonoero X
 Fekezbero x

)

Visszatérit6 nyomatek:
kormanyzott kerékre



Tapadas oldalvezeto ero




Brems- und Seitenf‘i]hrungskraft

Vonoero-oldalvezeto erd

stabil instabil
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Bremskraft
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Seitenkraft
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In der Praxis erweist sich die Reifenhaftung nicht als einfache
Coulombsche Reibung, daher ist der Kammsche
Reibungskreis auch eher eine Ellipse, wie das Bild rechts
zeigt. Danach kann ein Reifen hohere Umfangskrafte als
Seitenkrafte Gbertragen.

eBei idealer Coulombscher Reibung wiirde der gestrichelte
blaue Viertelkreis gelten und sich bei 40%
Seitenfihrungskraft noch 92% der maximal mdéglichen
Umfangskraft Ubertragen lassen, was sich nach der

Formel berechnen lieRe.

eTatsachlich ist das KraftschluRpotential aber niedriger, siehe
Bild.

eMan erkennt, dass bei maximaler
Kurvengrenzgeschwindigkeit (100 % Seitenfihrungskraft)
schon eine kleine Verringerung der Seitenkrafte (etwas
groReren Kurvenradius fahren) eine erhebliche Steigerung
der Umfangsskrafte ermaoglicht.
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Tapadas

Fx'max = ux Fz'

s= 2 o7lip
Reibungszahl | vk

1|2"‘ M asirnum

RN el e SCL i Stabilitas:
10 { \c%phaﬂ_t_tmke 8 Ein stabiles System neigt dazu,

seinen momentanen Zustand

H*.
0,9 ! v e —— ———r— beizubehalten, auch wenn
‘.\-L

0,8 s Stérungen von aufden einwirken.
Schottérstriae[trocken|  solche Storungen kénnen

0.7 beispielsweise sein: Stolte oder
06 T (geistige)AnstoRe, Bahnstorung
05 s;;lﬁi__tlass_. en, elektrische und

maagnetische Effekte, Wind,
Fraf5eHaBS 1  Anderung

der Strahlung, Temperatur oder
der chemischen Umgebung.

i N/

pt
o 40 20 30 40 s0 B0 7O &0 90 100 S
SCh'Upf in 9  nstabil:Zavaras hatasat a

zavaras miatt keletkez6
valtozas noveli

0.4
0.3
0,2
0,1



https://de.wikipedia.org/wiki/Sto%C3%9F_(Physik)
https://de.wikipedia.org/wiki/Bahnst%C3%B6rung
https://de.wikipedia.org/wiki/Bahnst%C3%B6rung
https://de.wikipedia.org/wiki/Magnetismus
https://de.wikipedia.org/wiki/Wind
https://de.wikipedia.org/wiki/Strahlung
https://de.wikipedia.org/wiki/W%C3%A4rme

Gordulési ellenallas
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* A homérséklettdl

* A sebességtol
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Gordulési ellenallas fg

001 - 0,002
0,006 - 0,010
0,007
0,01-0,02
0,013 - 0,015
0,015-0,03
0,020
0,03-0,06
0,04-0,08
0,050
0,2-0,4
0,07-0,08

0,045

Stahlrad auf Schiene

Lkw-Reifen auf Asphalt
Standard-Fahrrad

Autoreifen auf Beton (1)

Pkw-Reifen auf Asphalt

Autoreifen auf Kopfsteinpflaster (1)
Pkw-Reifen auf Schotter

Autoreifen auf Schlaglochstrecke (1)
Autoreifen auf festgefahrenem Sand (1)
Reifen auf Erdweg

Autoreifen auf losem Sand (1,2)

Gurtband (Raupenfahrwerk, Caterpillar
Challenger und John Deere 8000T) auf Asphalt

Verbinderkette (Raupenfahrwerk, Leopard 2) auf
fester Fahrbahn



http://de.wikipedia.org/wiki/Autoreifen

Legellenallas

F =pl/2*c,*A*v,’

p a levegb sirlsége 1,28 kg/ms



Legellenallas tenyez6

1,4 Fallschirm

1,1 Scheibe, Wand

0,8 Lkw

0,78 Mensch, stehend

0,7 Motorrad, unverkleidet

0,5 Cabrio offen, Motorrad verkleidet
0,45 Kugel

0,34 Halbkugel

0,30 moderner, geschlossener PKW
0,20 optimal gestaltetes Fahrzeug
0,08 Tragflugel beim Flugzeug

0,05 Tropfenform



0,54
0,50
0,48
0,41
0,39
0,38
0,37
0,36
0,35
0,35
0,35
0,34

Legellenallas tenyez6

Mercedes G-Klasse (W463, langer Radstand)
Citroen 2CV

VW Kafer

VW Golf 1 (1974)

Mercedes M-Klasse

VW New Beetle

Smart Fortwo

Subaru Forester, Citroén DS (1955!)
Renault Megane Il

Mini Cooper

NSU Ro 80 (1967)

Ford Sierra

0,325 VW Golf VV (2003)

0,32
0,32

Alfa 147
Mercedes E-Klasse-Cabrio (bei gedffnetem

Verdeck, 1991)

0,32

Fiat Grande Punto (2005)

0,312 TatraT77 a(1935)

0,31 Jaguar XJ, Renault 19, Citroén C4 Picasso
0,30  Audi 100 C3 (1982)
0,28 - 0,30 Mercedes CLK Cabrio (je nach

Modell)

0,28 - 0,30
nach Modell)

0,29 BMW 1er (2004)

0,29 Porsche 911 GT3 (997) (2006)

0,28  Citroen C4 Coupé (2004)

0,28 Opel Omega A

0,28 Mercedes E-Klasse (W124, 1984)
0,28 Rumpler-Tropfenwagen (1921)

0,27 Mercedes-Benz CL-Klasse (2006)
0,27 Lexus IS (1999)

0,26 Toyota Prius, Opel Calibra, Honda Accord
0,25 AudiA2 1.2 TDI (1999), Honda Insight
0,2 Loremo Release 2009, Koenigseqq

0,19 Mercedes Bionic Car (Studie 2005), GM
EV1

0,18 Acabion Bionisches Stromlinienfahrzeug
(Studie 2006)

0,168 Daihatsu UFE-III (Studie 2006)
0,159 VW 1-Liter-Auto (Studie)

ca. 0,075 Pac-Car Il Studienfahrzeug
(Studie)

Mercedes CLK Cabrio (je



http://de.wikipedia.org/wiki/Mercedes-Benz_G-Klasse
http://de.wikipedia.org/wiki/Mercedes-Benz_G-Klasse
http://de.wikipedia.org/wiki/Mercedes-Benz_G-Klasse
http://de.wikipedia.org/wiki/2CV
http://de.wikipedia.org/wiki/VW_K%C3%A4fer
http://de.wikipedia.org/wiki/VW_Golf_I
http://de.wikipedia.org/wiki/Mercedes-Benz_M-Klasse
http://de.wikipedia.org/wiki/Mercedes-Benz_M-Klasse
http://de.wikipedia.org/wiki/Mercedes-Benz_M-Klasse
http://de.wikipedia.org/wiki/New_Beetle
http://de.wikipedia.org/wiki/Smart_Fortwo
http://de.wikipedia.org/wiki/Subaru
http://de.wikipedia.org/wiki/Citro%C3%ABn_DS
http://de.wikipedia.org/wiki/Renault_Megane
http://de.wikipedia.org/wiki/Mini_%28BMW%29
http://de.wikipedia.org/wiki/NSU_Ro_80
http://de.wikipedia.org/wiki/Ford_Sierra
http://de.wikipedia.org/wiki/VW_Golf_V
http://de.wikipedia.org/wiki/Alfa_147
http://de.wikipedia.org/wiki/Mercedes-Benz_E-Klasse
http://de.wikipedia.org/wiki/Mercedes-Benz_E-Klasse
http://de.wikipedia.org/wiki/Mercedes-Benz_E-Klasse
http://de.wikipedia.org/wiki/Mercedes-Benz_E-Klasse
http://de.wikipedia.org/wiki/Mercedes-Benz_E-Klasse
http://de.wikipedia.org/wiki/Fiat_Grande_Punto
http://de.wikipedia.org/wiki/Tatra_T77
http://de.wikipedia.org/wiki/Jaguar_XJ
http://de.wikipedia.org/wiki/Renault_19
http://de.wikipedia.org/wiki/Citro%C3%ABn_C4_Picasso
http://de.wikipedia.org/wiki/Audi_100Audi_100_C3_.281982.E2.80.931990.29
http://de.wikipedia.org/wiki/Mercedes-Benz_CLK-Klasse
http://de.wikipedia.org/wiki/Mercedes-Benz_CLK-Klasse
http://de.wikipedia.org/wiki/BMW_1er
http://de.wikipedia.org/wiki/Porsche_911_GT3
http://de.wikipedia.org/wiki/Citroen_C4
http://de.wikipedia.org/wiki/Opel_Omega
http://de.wikipedia.org/wiki/Mercedes-Benz_W124
http://de.wikipedia.org/wiki/Mercedes-Benz_W124
http://de.wikipedia.org/wiki/Mercedes-Benz_W124
http://de.wikipedia.org/wiki/Rumpler-Tropfenwagen
http://de.wikipedia.org/wiki/Rumpler-Tropfenwagen
http://de.wikipedia.org/wiki/Rumpler-Tropfenwagen
http://de.wikipedia.org/wiki/Mercedes-Benz
http://de.wikipedia.org/wiki/Mercedes-Benz
http://de.wikipedia.org/wiki/Mercedes-Benz
http://de.wikipedia.org/wiki/Lexus
http://de.wikipedia.org/wiki/Toyota_Prius
http://de.wikipedia.org/wiki/Opel_Calibra
http://de.wikipedia.org/wiki/Honda_Accord
http://de.wikipedia.org/wiki/Audi_A2
http://de.wikipedia.org/wiki/Honda_Insight
http://de.wikipedia.org/wiki/Loremo
http://de.wikipedia.org/wiki/Koenigsegg_%28Auto%29
http://de.wikipedia.org/wiki/Mercedes-Benz
http://de.wikipedia.org/wiki/Acabion
http://de.wikipedia.org/wiki/VW_1-Liter-Auto
http://de.wikipedia.org/wiki/VW_1-Liter-Auto
http://de.wikipedia.org/wiki/VW_1-Liter-Auto
http://de.wikipedia.org/wiki/VW_1-Liter-Auto
http://de.wikipedia.org/wiki/VW_1-Liter-Auto
http://de.wikipedia.org/w/index.php?title=Pac-Car_II&action=edit
http://de.wikipedia.org/w/index.php?title=Pac-Car_II&action=edit
http://de.wikipedia.org/w/index.php?title=Pac-Car_II&action=edit

Hajtomu
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Teljesitmény

Jamd
oldalon:

P. =F,*v, kW]

Motor

oldalon: Pj p— Pm *nhm
I:)m — I:)j /77hm



Hajtomuelrendezés

REAR-WHEEL DRIVE

LEAF SPRING

DRIVESHAFT
LONGITUDINAL
ENGINE

FRONT-WHEEL DRIVE




Hajtas elrendezés: motor eldl hajtott tengely hatul
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Tehergépkocsik, nagyobb személygepkocsik



Fronthajtas

o TRANSVERSE
£ —~ DIFFERENTIAL

WHEEL

FRONT-WHEEL DRIVE




Hajtomuelrendezeés

@ angetriebene
Achse

— 1 /7 V ‘1'
- Nl
/ Getriebe - ' \
rohy Differential - Block Getrisbe \ Achsantneh mit

Kupplung Gelenkwelle Ausglpichgetriobe

Motor Getriebe mit Achsgetriebe



Hajtomuelrendezeés

Motor Achsgetriebe Getriebe

yal RONS

Motor Getriebe mit Achsgetriebe




Hajtomuelrendezeés




Hajtomuelrendezeés
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Hajtomuelrendezeés
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TORQUE

Magnum
5.2-Liter/318 Cu In V8~

560 300
520 - : 280
480 ——— ' — 260
440 - - 240
400 e 220
360 200
320 180
280 160
290 40
200 120
60 100
120 80
80 60

0 10 20 30 40 50
rpm (X 100)
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Teljesitmény diagram

Fahrleistungsdiagramm
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Bels6egésu motor és jarml egyuttes uzeme

Az emelkedési és gordulési ellenallas nyomatéka a motor fétengelyén

Mw — W*G*Rg*ihm /77hm

A légellenallas nyomatéka a motor fétengelyén

M, =2* p, *R *A*c, * 7% *i." [ 1,



Motor nyomatek fogyasztas
hatasfok

Effektiv kdzépnyomas
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Bels6égesl motor és jarmi egyuttes uzeme

Benzin motor nyomaték, fajlagos fogyasztas
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Villamos motor

Allandémagneses szinkronmotor

PMSM

Torque Curve
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Hajtomu/tengelykapcsolo

ik = Ky = =1
t nm Mm
P _ My "oy L

My = P M % n



inditas tengelykapcsoloval

Wp
;U ‘ MR surléd6 nyomatek
AN tid3

w'\&\ Sp pedal ut
W, wt motor fétengely szogsebesség

wg sebvaltd behajtd tengely szogsebesség




vege



