Tengelykapcsold

Osszeallitotta: Dr. Varga Zoltan
Széchenyi Istvan Egyetem Kozuti és Vasuti Jarmivek Tanszék



A tengelykapcsold feladatai

« Tartos nyomatékatvitel motor és hajtomi kozott

* A nyomatékatvitel idOleges oldasa

« Ajarmu inditasa (forgd motor fétengely allé hajtdmitengely 6sszekotése)
« A motor altal gerjesztett lengések elhangolasa

* A hajtaslanc védelme a nagy nyomatéktol

A tengelykapcsolo 6 részei A tengelykapcsol6 allapotai
Lendkereék « Zart
Surldédo tarcsa * Nyitott
Nyomolap » (Csusztatott

Membran rugo
Kiemeld rendszer
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Motor nyomaték az id6 fuggvényében

Planox PHA 112/3 ohne elastische Kupplung
Planox PHA 112/3 without flexible coupling
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inditas tengelykapcsoloval

MR surlédoé nyomatek

tido

Sp pedal ut

wt motor fétengely szogsebesség
wg sebvalté behajtd tengely
sz0gsebesség

1 a surlédo tarcsa hozzaér a
lendkerékhez/nyomolaphoz

2 a sebvaltoé tengely megmozdul
3 legnagyobb nyomaték

4 a tengelykapcsolo zar
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Kettomegu lendkerek

* Rugodzotta teszi a motor és hajtomu
kapcsolatot

* A hajtomu sajat lengesszamat elhangolja
(noveli a hajtomi oldali tomeget, csokkenti
a motor hajtas kapcsolat merevsegeét) werschient

sich der Resonanzdrehzahlbereich von urspruanglich rund 1.300 min—1 auf ca. 300 min-1

Surlodassal csillapitja a hajtas lengéseit
* Tobb generacioban gyorsan fejlodott



Reészel

Indito
fogaskoszoru

Primer
lendkerek

lves rugo
Siklécsapagy
Karima
Surlodotarcsa
Primer fedél

Szekunder
lendkerék
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Indité fogaskoszoru
Motor oldali lendkerék
Rugo

Csapagy

Karima

Surlédo betét

Motor odlali fedél

Tengelykapcsold oldali
lendkerék



Kettomegu lendkeréek
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primare Schwungmasse

/Torsionsdamplef
Motor sekundare Schwungmasse mit Kupplung
/ starre Kupplungsscheibe
“ "l / / Getriebe §'
/_ X
g _. 50
. e : .
I SE ||| VY Zeit
_ﬂ) H- 9
2
()
Ubertragung von Drehschwingungen
1/min 1/min
mmm Motor mmm Motor
mem Getriebe mmm Getriebe
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Motor
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Getriebe Fahrzeug

Bild 3:

Systemantwort mit
konventioneller
Kupplungsscheibe
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Kéttomegi lendkerék
Kulonboz6 rugokkal
Motor Getriebe  Fahrzeug

CTD rug6 merevség a motor odlalon C
Ruckeln=rangatas ™
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Fajlagos szdggyorsulas amplitudd i
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A lagyabb rugé a szoggyorsulas frekvenciajat
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Systemantwort mit
federgekoppeltem
Zweimassen-
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Tengelykapcsolo vazlatosan
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Diaphragm Clutch

Clutch cowver

Flywheel

Diaphragm

Clutch plate |
Spring
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to Transmiission

Throw-out
Bearing

Pressure plate Click

000 How STUAT Works

How a clutch engages and releases




Diaphragm Clutch

Fliyvwheel Clutch cowver
Clutch plate Diaphragm
— Spring

to Transmission

Throw-out
Bearing

Pressure plate

B 2200 How S0 Works

How a clutch engages and releases




Diaphragm Clutch

Clutch cowver

Fivwheel

Diaphragm

Clutch plate |
Spring
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Engage
Clutch

Pressure plate

£ 2000 Bow STUTT Works

How a clutch engages and releases




a) eingekuppelt Schwungrad Zart tengelykapcsol6

7] Kupplungsdruckplatte Lendkerék
Kupplungsdecke Surlédoétarcsa
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o Membran rugé
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b) ausgekuppelt Kinyomott allapot
= . A kuplungpedaltol
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Atviheté nyomaték

, 2 R3—73
M=Fr*l*u*§*R2—r2

Megengedett nyomas: 0,08-0,25 MPa
d/D=0,6...0,8
Megengedett keruleti sebesseqg!

Nyomaték=motor névleges nyomaték+gazer6 lengések+forgdé tomegek lassitasa

Ezért a tengelykapcsolot a névleges nyomatékhoz képest tulméretezik 1,7-3 szorosan
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Self Adjusted Clutch

SAC
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SAC

1 Schwungrad

2 Kupplungsscheibe
3 Druckplatte

4 Sensortellerfeder
5 Kupplungsdeckel
6 Drehlagerung

7 Nachstellkeil

8 Druckfeder

9 Haupttellerfeder




konv. Kupplung SAC

Druckfeder

|

Verstellring

Drahtring

Deckel

Deckelanschlag







" homo Saabiens ™
Gerd Barttenbach



Druckplatte mit :
der grossen £

Grossen
des

ypezialwerkzeu

Ausrucklager >

Pilotlager >

“homo Sasbiens
Gerd Barttenbach
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Kéttarcsas szaraz tk

Temperaturverteilung nach einer schweren Anfahrt

Anpressplatte
Zwischenring
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Einscheibenkupplung




Kéttarcsas szaraz tk

Zwischenplattensteuerung

Die intelligente ZF Sachs-Zwischenplattensteuerung gewahrlieis-
tet immer ein einwandfreies Trennen der Kupplung. Durch die
definierte Steuerung der Zwischenplatte wird fur jede Scheibe
ein ausreichender Abhub garantiert. Auch beim Einkuppeln grei-
fen beide Kupplungsscheiben gleichmé&fig und ohne Rucken.
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Surlodo betet




Fertigteil Garn/Harz

¥

O

&* Wickling
Pressling

DIJI'Ch EII'II? hauchdun- Unterkonstruktion
ne, spezielle Ober- 100% Glasfasergarn

. . . fiir hohe Festigkeit
flichenschicht wird riohe festigee
von Beginn an das
volle Reibwertniveau
erreicht. Die ubliche Reibschicht

50% Glasfasergarn

Einlaufphase entfallt. 50% gecardetes Garn
mit Aramid e et A Vo

Surlodo betet

\ impréagniertes
geschliffen/ Garn

gehdrtet

Polymerverbund
und Fiillstoffe gleich

Beschichtung




Massegepresstes Belag-
konzept der 2. Generation

Der massegepresste und organisch gebundene
Kupplungsbelag ist chemisch gesehen gleich auf-
gebaut wie der gewickelte Kupplungsbelag. Es gibt
zwei prinzipbedingte Unterschiede. Der Duroplast-
Elastomer-Materialverbund besteht aus einer tro-
ckenen Pulvermischung statt aus einer fliissigen
Losung. Ferner werden die Verstarkungsfasern
nicht in der Form von Garnen, sondern ungerichtet
als Stapelfastern in diese trockene Mischung ein-
gebracht. Ein Stahlblech im Belag stellt die Form-
stabilitdat und die Festigkeit sicher (Bild 8).
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Kozponti hidraulikus mikodtetést kinyomocsapagyas tk. mikodtetés




Kozponti hidraulikus makodtetést kinyomocsapagy
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Huzalos tengelykapcsolo mukodtetes

Abstotzung A

Ubertotpunkt- _
feder

Nachstellautomat

o \ Abstltzung B




Hidraulikus
tengelykapcsolo
mukodtetés

1.Pedal henger
2.Raseqit6 rugo
3.Utk6z6

4.Dugattyarud
5.Nyomotomié
6.Légtelenitd szelep
7.Munkahenger
8.Tolorud

9.Nyomocso
10.Kiegyenlitétartalyhoz

10







Kozponti hidraulikus makodtetést kinyomocsapagy




Kozponti hidraulikus mikodtetési
Kinyomocsapagy
»

Zuleitung

Kolben mit Dichtung

Ausriicklager

Deckellager



Kozponti hidraulikus mikodtetési
Kinyomocsapagy

Spritwasserschutz Faltenbalg

Amierte Dichtung

Vollkunststoff-
gehduse

Ausricklager

Sild 11 Zentralausricker in Vollkunststoffbauweise mit
gebrauchsdaueroptimierter Dichtung




Ausgleichse lement
fir Zungenschlag

ild 14 Schiagausgleichslager mit Kontaktscheibe fir
Zentralausrucker
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Kinyomocsapagyak




Erdemes megnézni

https://www.youtube.com/watch?v=9UmrCI2nLKM
https://www.youtube.com/watch?v=M|38Ficw2S0
https://www.youtube.com/watch?v=_CE5N{fS8OHGU
https://www.youtube.com/watch?v=GUm4U48V_C8
https.//www.youtube.com/watch?v=5 rCXhAi6Jg



https://www.youtube.com/watch?v=9UmrCl2nLKM
https://www.youtube.com/watch?v=Mj38Ficw2S0
https://www.youtube.com/watch?v=_CE5Nf8OHGU
https://www.youtube.com/watch?v=GUm4U48V_C8
https://www.youtube.com/watch?v=5_rCXhAi6Jg

Lamellas tengelykapcsolo

A nyomatek atvitel tobb lemezzel tortenik
Altaldban olajnedves kdozegben mikodnek
A surlddasi téenyez6 0,1 (kisebb, mint a
szaraz tengelykapcsoloknal)

Felhasznalasi teruletek:
— Motorkerekpar

— DSG sebessegvalto

— Automata sebessegvaltok



Lamellas tengelykapcsolo
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Kupplungslamellen

nabe

motorkerekpar

Reiblamellen

Lemez kosar: a kuls6 fogazasu
lamellakat forgatja, a motor haijtja

Lamellak: kils6 és belsd
fogazassal, sima lemezek és
betétes lemezek

Nyomorugok: itt tekercsrugok, de
lehet tanyérrugo is

Nyomolap: a nyomoérugok erejét
viszi at a lamellakra
Kiemel6csap: kettbs csap egy
golyéval, ami a kiemel6csapagy
(helyett van)

Belsb agy: a bels6 fogaszasu
lamellak forgatjak, a
sebességvalto tengelyén van

http://www.bahnsporttechnik.de/Lexikon/Lexikon-1/body lexikon-i.html



Lamellas tengelykapcsolo
DSG valto
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Lamellas tengelykapcsolo
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Klls6 lemezkosar 2 db (kivil és
kézépen) a kils6fogas lemezeket
forgatja, a motorhoz van kétve
(kékesszlrke)

Kullséfogas lemezek: sima acél, a
motor forgatja 6ket (kékesszurkék),
lazan illeszkednek a kuls6
kosarakhoz

Bels6 lemezkosar: (2db) (piros és
z6ld) a belul fogas lemezek forgatjak.
Bordaval kotddnek a sebvalto ket
behajto tengelyéhez

Bels6fogas lemezek: betétes
lemezek (melegen felhordott
mdanyag), surlédnak az acél
lemezekhez

Dugattyuk (aranybarna): a
nyomoeré6t adjak, amit olajnyomas
hoz létre

Rugdk: a dugattyukat hozzak
alaphelyzetbe, tanyérrugo,
tekercsrugo (szirke)



Lamellas tengelykapcsolo
DSG valto

350 Nm nyomatékatvitel
10 bar felUleti nyomas
70 kW  max. csusztatasi
teljesitmény

20 I/min hutoolaj

Mitnehmerscheil

kozponti a futoborité

kerékagy

bemeneti agy

tomitogyiirii Eingangsnabe

dugattuk

belso lamellahaz, lemezkosar

AuRenlamellentrager Innenlamellentrager

Kiilso lamellahaz,
lemezkosar



Lamellas tengelykapcsolo
automata valto

. Hidraulikusan mikodtetett lemezes tengelykapcsoldk
. A fokozatkapcsolast végzik
. DSG valtéban Iévékhdz hasonldk
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Lamellas tengelykapcsolo

AN

Kuls6 és
belsd
lemezek

Bels6
lemezek
(betét és
bels6
fogak)
Kuls6 és
bels6 agy
(lemezbél
sajtolt)



