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Hidromechanikus nyomatékvaltok

Hidrodinamikus nyomatékvaltok
BolygomuUves sebességvaltok
Sebessegvaltok vezeérlese
Szemelygepkocsi automata valtok
Autobusz automata sebessegvaltok
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Hidrodinamikus nyomatekvalto




Hidrodinamikus nyomatekvalto

Torque Converter

torque converter housing
(connects to Flywheel)

Flywheel

(connects to engine)

Turbine output shaft
(connects to transmission)

Stator output shaft
(connects to fixed shaft
In transmission)

Turbine
Pump

(fixed to housing)
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Hidrodinamikus nyomatekvalto




Hidrodinamikus nyomatekvalto
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Hidrodinamikus nyomatekvalto

Direction of rotation
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Hidrodinamikus nyomatekvalto

szivattyu
Direction of rotation

Fluid exits here
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Hidrodinamikus nyomatekvalto
turbina

Direction of rotation

Fluid enters here
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Hidrodinamikus nyomatekvalto
vezetOkerek

Direction of rotation
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Hidrodinamikus nyomatekvalto
lock up




Hidrodinamikus tengelykapcsolo
Dr. Lévai Zoltan prof. Emeritus BME Gépjarmlvek tanszék
grafikaja

Szivattyul Turbina




Hidrodinamikus nyomatekvalto

Trilok nyomatékvalto
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Voith ellentétes
forgasiranyu nyomatékvalto

https://www.youtube.com/watch?v=MXsRfbOIBhE



https://www.youtube.com/watch?v=MXsRfbOiBhE
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Hidrodinamikus nyomatekvalto

Trilok hidrodinamikus nyomatékvalto
méret nélkuli karakterisztika
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Olkresslauf



Hidromechanikus nyomatekvalto
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Hidromechanikus nyomatekvalto
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Hidromechanikus nyomatekvalto




Hidromechanikus nyomatekvalto

Output shatt

Erake band

Flanetary gear set

Faodulatar

Walwe body

Gear selector )



Hidromechanikus nyomatekvalto
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Hidromechanikus nyomatekvalto




Hidromechanikus nyomatekvalto




bolygomu

| Hohlrad | Planetenrad | Sonnenrad |




bolygomu

Riemenscheibe

Tilgermasse
Gehausehalter
Startfreilauf

Sonnenrad

Zentralschraube

Planetentrager

Planetenrad
Hohlirad

Aggregatefreilauf




bolygomu
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Bolygomu

1 napkerék

2 koszorukerek

3 bolygokereék tarto
4 bolygokerek

<

\ L". 2 \\\\

Kozponti kerekek:

Napkerek és koszorukerek

Kozponti tengelyek:

Napkerék, koszorukerék, bolygokereék tartd tengelyei
7/ Uzemmodban hasznalhato, 7 attétellel

1.

2.

NOoOhkw

be:1, ki:2, fékezett: 3 albolygd Uzem, fogaskerek
hajtomikeént uzemel i= - n2/n1= - z1/z2

Be:2, ki:1 fékezett: 3 albolygd Uzem, fogaskerék
hajtomikeént uzemel i= - n1/n2= - z2/z1

Be:1, ki:3, fékezett 2

Be:3, ki:1, fékezett 2

Be:2, ki: 3, fékezett 1

Be:3, ki: 2, fékezett 1

Be: barmelyik, ki: barmelyik két tengely kapcsolt:
direkt fokozat



Bolygomu

» Alapattetel: a ket kozponti kerék
bolygokeréekhez viszonyitott
szogsebessegeinek hanyadosa

Az az attetel, ami allo bolygokerék tartonal

adodik. Kiszamithato a bolygokerek
fogszamai/kapcsolokor atmerdi alapjan.

be:1, ki:2, fekezett: 3 albolygo uzem, fogaskerek
hajtomukent uzemel

1= n2/nl= - z1/z2 negativ mert ellenkezo6
iIranyban forog a napkerék és koszorukerék



Bolygomu

« Alapattétel: a két kozponti kerék bolygokerékhez
viszonyitott szogsebessegeinek hanyadosa

Ny—Ns3 _ Zq

n{—ng Zy

Ha all a bolygokerék tarto, akkor n3=0,
a ket kozponti kerék (napkerék és koszorukerék
Fordulatszam aranya a fogszamokbol szamolhat6



Bolygomu

Ha a behajté tengely a napkerék (1) a kihajté a bolygokeréktartd tengelye
(3) és fékezett a koszorukerék (2), akkor az attétel i3 a kovetkez6képpen
szamolhato

b — Nny—nNgy — _Z_1

ni—ns )
b*ni-bxny =n, —ny n,=0

b *xny =(b-1)*ns

(b—1) *ng
n1= b
Zq
. ns b . Z9
3 = — = — Z3



Bolygomu

Ha a behajtd tengely a koszorukerek (2), a kihajto tengely a bolygokeréktarto
tengelye (3) és fékezett a napkerék (1), a fogszamok: z1=15, z4=20, Z2=45

np—ns

b=720=—1/3

b*ns-bxny =n, —ny; nq=0

nz =(1 'b)*ng —_ 4/3*”3

_ n3 _ 3
4

l
3 4/3%,



Ravigneux bolygomua

1 napkerek

2 koszorukerék

3 bolygokerék tartd
4 bolygokerek

Kozponti kerekek:

Napkerék és koszorukerék

Kozponti tengelyek:

Napkerek, koszorukerék, bolygokerék tartd tengelyei
7 Uzemmaodban hasznalhato, 7 attétellel

1.

2.

NOo kAW

be:1, ki:2, fékezett: 3 albolygd uzem, fogaskerék
hajtomiként Uzemel i= -n2/nl1= z1/z2

Be:2, ki:1 fékezett: 3 albolygd uzem, fogaskerek
hajtomikeént Uzemel i= n1/n2= z2/z1

Be:1, ki:3, fékezett 2

Be:3, ki:1, fékezett 2

Be:2, ki: 3, fékezett 1

Be:3, ki: 2, fékezett 1

Be: barmelyik, ki: barmelyik két tengely kapcsolt:
direkt fokozat



Ravigneux bolygomua

» Alapattetel: a ket kozponti kerék
bolygokeréekhez viszonyitott

szogsebessegeinek hanyadosa
Az az attetel, ami allo bolygokerék tartonal

adodik. Kiszamithato a bolygokerek
fogszamai/kapcsolokor atmerdi alapjan.

be:1, ki:2, fekezett: 3 albolygo uzem, fogaskerek
hajtomukent uzemel

1= n2/n1= z1/z2 pozitiv mert egyez0d iranyban
forog a napkerek es koszorukerek



Ravigheux bolygomu

A 3. uizemmodban:Be:1, ki:3, fékezett 2

b _ N2 M3 21

ni—ns )
b*ni-bxny =n, —ny n,=0

b *xny =(b-1)*ns

- 1 / 2 hatra forgat!



Ravigneux bolygomua

Az 5. uizemmoddban:Be:2, ki: 3, fékezett 1 z1=15, z4=20, Z2=45

np—ns

b="22=1/3

b*ns-bxny =n, —ny; nq=0

nz =(1'b)*n3 =2/3*H.3




Kettos bolygokerekes bolygomu

1 napkerek

2 koszorukerék

3 bolygokerék tartd
4 bolygokerek

Kozponti kerekek:
2 Napkerék és 2 koszorukerek
Kozponti tengelyek:
Napkerek, koszorukerék, bolygokerék tartd tengelyei
1. haa 3 tengely fékezett: albolygd uzem,
fogaskerék hajtomikeént tzemel
1. Be:l, ki:2i=n2/nl= z1/z41*z42/z2
2. Be: 12, ki 21=n2/n12=-z12/z41*z42/z2
3. Be:l, ki:22 i=n22/nl= - z1/z41*242/z22
4. Be:12, ki:22 i=n22/n12= z12/z41*z242/z22
2. Fékezett lehet barmelyik kerék ami nem behajto,
ami még 16 uzemmaodot jelent
3. Be: barmelyik, ki: barmelyik két tengely kapcsolt:
direkt fokozat



Kettos bolygokerekes bolygomu

» Alapattetel: a ket kozponti kerék
bolygokeréekhez viszonyitott
szogsebessegeinek hanyadosa

Az az attetel, ami allo bolygokerék tartonal

adodik. Kiszamithato a bolygokerek
fogszamai/kapcsolokor atmerdi alapjan.

be:1, ki:2, fekezett: 3 albolygo uzem, fogaskerek
hajtomukent uzemel

1= n2/n1= z1/z41%*z42/z2 pozitiv mert egyez6
iIranyban forog a napkerék és koszorukerék



Kettos bolygokerekes bolygomu

A 2.3. izemmodban:Be:1, ki:3, fékezett 22
z1=15, z41=30, Z42=15 z2=30 z22=60
B=-15/30*15/60=-1/8

p =122 — _71/241*242/222

ni{—ns

b * nl'b * n3 — nzz — n3 nzz =0

b *xny =(b-1)*ns

(b —1) *ng
ng = b
ns b T —*L
l3 = — = =1/9 e
ny b-— ! L

\



Kettos bolygokerekes bolygomu

Az 1.1 Uzemmodban: Be:1, ki:3 fékezett 2 i= n2/n1= z1/z41*242/z2
z1=15, z41=30, Z42=15 z2=30
B=15/30*15/30=1/4

n-—m
b = ERY n2=0

ni{—ng

n —E*n
1= 3 -

1)

i= nki/nbe=n3/n1 |
=" =-1/3 I T

T h—1

—{L g




Hidromechanikus nyomatekvalto

Actuator

Band
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Hidromechanikus nyomatekvalto

Rubber seal

Piston
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Hidromechanikus nyomatekvalto

This planet engages the
) other planet and is engaged
This planet engages the by the smaller sun gear

ring gear and is engaged
by the larger sun gear

© 2000 How Stuff Works



Hidromechanikus nyomatekvalto
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Hidromechanikus nyomatekvalto
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Hidromechanikus nyomatekvalto
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Hidromechanikus nyomatekvalto

Governor

Output shaft

© 2000 How Stuft Works




Hidromechanikus nyomatekvalto
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Hidromechanikus nyomatekvalto

A Simple Shift Circuit
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Hidromechanikus nyom
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Hidromechanikus nvomatekvalto
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Hidromechanikus nyomatékvalto elektronikus vezérlési séma
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” CVT Elektronikus vezérlés
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ATF (Automatic Transmission Fluid) automata valté

olajok

* Az automatikus hajtomivek muszaki megoldasai
sokszor annyira egyediek, hogy a gep-gyartok |o
resze sajat szabvany-elGirasaihoz ragaszkodik.
Az automata valto olajok
hasznalatanal figyelembe kell venni, hogy a
motorolajokra ervényes megallapitas - miszerint
a magasabb teljesitményszintl kenbéanyaggal
kivalthatoé az alacsonyabb teljesitmenyszintl —
altalaban nem alkalmazhato.



ATF (Automatic Transmission Fluid) automata valté
olajok

Az egyedi elbirasok a Ford és GM gyartokon kivul a Mercedes-Benz (MB),
MAN, a ZF és a Voith cégek nevéhez fliz6dnek.

Az automata valtok olajanak igen sok feladatot kell maradéktalanul
ellatnia. Mint hagyomanyos valto olajnak a kovetkezd kovetelményeket kell
teljesiteni:

Valtozatos terhelés és sebesség mellett is biztositania kell a kendéfilm
kialakulasat, megfeleld viszkozitassal és nyomas-allésaggal. Csokkentse
ahajtomii zajszintjét, akadalyozza meg a fogfellletek
karosodasat_(karcosodas,pikkelyesedeés, godrosodes, stb.). Tulajdonsagait
hosszu idon keresztul stabilan meg kell tartania. Fontos

az oregedesallésag. Az automata valto olajnak védenie kell a hajtom
szerkezeti anyagait a korroziotol. A tomité anyagokat az automata valto
olaj kémiailag nem tamadhatja meg. A hdmérséklet novekedése ellenére is
folyasi tulajdonsagai révén biztositsa a tervezett hatasfokot az lUzemelés
alatt.



http://szintetikusolaj.hupont.hu/10/sebessegvalto-olaj

ATF (Automatic Transmission Fluid) automata valté

olajok
Az automata valto olajoknak (ATF-nek) a fentieken tul a kovetkezb
funkcidkat is el kell latni:

- héelvezetés (a surlddo betétek megfeleld hiitése a
tengelykapcsoldban ),

- hidraulikus munkafolyadéekfolyadek a kormanyszervo
berendezésekben,

- hosszu iddn keresztul szabalyozott surlédas biztositasa,

- hidraulikus energia-atvivd kozeg a hidrodinamikus
tengelykapcsoloban ill. nyomatek-atalakitoban,

- @ kapcsolotarcsak betétjeinek kenbanyaga az automata valto ola;j.
Viszkozitas

Az automata valto olajok (ATF-ek) esetében a motorolajokhoz és
ahagyomanyos kozlekedési hajtomuiolajokhoz hasonlo viszkozitasi
besorolast nem hataroztak meg. Altalaban egységesen 150 feletti
viszkozitasi indexd olajokat alkalmaznak.



http://szintetikusolaj.hupont.hu/9/hidraulika-olajok
http://szintetikusolaj.hupont.hu/9/hidraulika-olajok
http://szintetikusolaj.hupont.hu/9/hidraulika-olajok
http://szintetikusolaj.hupont.hu/3/olaj-viszkozitas

ATF (Automatic Transmission Fluid) automata valté

olajok

Teljesitményszintek:

A két nagy automata sebességvaltdé gyartd cég, a Ford és a General Motors kilon utakon jart, igy eltérd
tulajdonsagu automata valtd olajok hasznalatat irta eld.

A napjainkban gyartott automata valtdk tervezési tendencidi kdzeledést mutatnak, igy ma mar lehetséges
olyan automatavaltd olaj gyartasa, amely mindkét gyartd igényét is kielégiti.

Az automata valté olajok (ATF) létezésliket az elvart miliszaki igényeken tul azalapolaj gyartas
javulasanak és a fejlett adaléktechnoldgianak készonhetik.

Az automata valtd olajok (folyadékok) olyan ,alkatrészei” a valtomilveknek, amelyek
parhuzamosan fejlddnek a konstrukcidk valtozasaival.

ATF Type MB 236.2, MAN 339 Typ A

A Suffix A
Dexron MAN 339 Typ B

Dexron-11D MB 236.6/236.7, MAN 339 Type

Dexron IIE C,D

Voith G607, ZF TE-ML-09, ZF
TE-ML-11/14
Dexron IlI ZF TE-ML 14/A,B,C

Dexron IV Voith G1363



Adaptiv valto mukodtetes

ADAPTIVE TRANSMISSION CONTROL (ATC)

What it s

The Adaptive Transmission Control system recognizes
individual styles of driving (e.g., aggressive vs. Relaxed) and
adapts transmission shift parameters accordingly. Two types of
ATC are adaptive shift-scheduling and adaptive shift-quality
control. Adaptive shift scheduling uses information to assess
driving style and decides when to upshift or downshift. It also
can identify uphill or downhill gradients and recognize hard
cornering. This helps inhibit shifts that might be annoying to
the driver or affect vehicle stability. Adaptive shift-quality
control uses information about the vehicle or environment,
such as changes in the transmission due to wear, to improve
the quality of shifts. This system can also adjust shift
smoothness to suit driving style (e.g., crisper shifts for
aggressive driving or smoother shifts for normal driving).

How it works:

Adaptive Shift Scheduling uses a microprocessor to read
signals from various sensors. It uses a complex algorithm and
ongoing memory to decide when to shift. For example, high
lateral acceleration during cornering may prevent shifting even
if the accelerator is suddenly depressed or released. This helps
avoid potential loss of tire grip due to load reversal. Shift
points can be based on calibration curves in memory. Adaptive
shift-quality control adjusts parameters that affect the speed
and smoothness of the shift by interpreting data, including
driveline feedback from various sensors, as well as post shift
parameters.

Customer benefit:

Improves shift consistency and transmission durability and
allows for shifting that is better suited to specific driver styles
or operating conditions.

Adaptiv sebvalto vezérlés

Felismeri a vezetési stilust és alkalmazkodik ehhez a
fokozatok kapcsolasaval. Két tipusa: az utemezett
fokozat kapcsolas és az adaptiv kapcsolasi minéség
iranyitas. A kapcsolas utemezés a vezetési stilusbol
fakado informaciokat hasznalja és dont a fel és
lekapcsolasrol. Felismeri a lejtét és emelkedét, és az
éles kanyarodast. Igyekszik akadalyozni, hogy a vezet6
instabilla tegye az autét. A min6ség szabalyzas a
kornyezet, a jarmd illetve a valté és motor allapotat
jellemzd informaciokat veszi figyelembe és javitja a
fokozatvaltas min6ségét mikdzben a vezetési stilusnak
megfeleléen (keményen vagy lagyan) valt.

MUkodése

Az adaptiv fokozat kapcsolas Utemezés egy
mikroprocesszort hasznal a kulonb6z6é jeladdk jeleinek
feldolgozasara. Egy 6sszetett program algoritmust és
egy elérheté memoériat hasznal a valtashoz szukséges
dontéshez. Pl. a nagy oldagyorsulasnal nem kapcsol,
még akkor sem ha hirtelen gazt adunk vagy elvesszik a
gazt. Ez a keréker6k hirtelen valtozasat akadalyozza
meg. Az adaptiv minéség iranyitas a kapcsolas
sebességét és jellegét befolyasolja.
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Automotive Embedded (Computing) Systems

Embedded (Computing) Systems

» A computer system that is embedded into an piece of
equipment or a machine to control it.

» Embedded systems are applied to most electric/
electronic equipment, recently.

Automotive Embedded (Computing) System

» A computer system that
IS embedded into a car
to control it.

» An embedded computer
unit is called an ECU
(Electronic Control Unit).

| Engine Man‘agement ECL
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